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内 容 简介 


本 书 采 取 “ 基 础 知识 一 核心 技术 一 核心 应 用 一 高 级 应 用 一 项 目 实践 ”的 结构 和 “ 由浅 入 深 ， 由 深 到 精 ” 的 学 习 模 
式 进 行 讲解 。 全 书 共 分 为 5 篇 20 章 。 首 先 讲 解数 据 库 的 基础 知识 ， 数 据 库 的 安装 、 配 置 与 管理 ，SQL 的 基本 操作 ， 
创建 与 管理 数据 库 及 数据 表 ， 表 的 约束 条 件 以 及 SQL 数据 的 查询 操作 等 ， 然 后 侧重 讲解 了 视图 、 游 标 、 存 储 过 程 、 
索引 、 触 发 器 、 事 务 与 锁 的 应 用 等 ， 最 后 又 介绍 了 SQL Server 数据 库 的 安全 管理 、 数 据 库 的 备份 与 还 原 等 ， 最 后 在 实 


践 环节 讲解 了 外 卖 订 餐 管理 系统 、 企 业 工资 管理 系统 两 个 项 目 实践 案例 。 


本 书 旨 在 从 多 角度 、 全 方位 地 帮助 读者 快速 掌握 软件 开发 技能 ， 构 建 从 学 校 到 社会 的 就 业 桥 梁 ， 让 有 志 于 从 事 软 
件 开发 行业 的 读者 轻松 步 入 职场 。 同 时 本 书 还 赠送 王牌 资源 库 ， 由 于 赠送 的 资源 比较 多 ， 在 本 书 前 言 部 分 对 资源 包 的 


具体 内 容 、 获 取 方 式 以 及 使 用 方法 等 做 了 详细 说 明 。 


本 书 适合 SQL Server 入 门 者 ， 也 适合 SQL Server 数据 库 管 理 员 以 及 想 全 面 学 习 SQL Server 数据 库 技术 以 提升 实 
战 技能 的 人 员 使 用 ， 还 可 作为 大 中 专 院 校 及 培训 机 构 的 教师 、 学 生 以 及 正在 进行 软件 专业 相关 毕业 设计 的 学 生 阅 读 。 


本 书 封 面 贴 有 清华 大 学 出 版 社 防伪 标签 ， 无 标签 者 不 得 销售 。 
版 权 所 有 ， 侵 权 必 究 。 侵 权 举 报 电 话 : 010-62782989 13701121933 
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PREFACE 吾 


丛书 说 明 


本 套 “ 软 件 开发 魔 典 ”系列 图 书 ， 是 专门 为 编程 初学 者 量 身 打造 的 编程 基础 学 习 与 项 目 实践 用 书 。 

本 套 丛 书 针对 “ 零 基 础 ”和 “入门 ” 级 读者 ， 通 过 案例 引导 读者 深入 技能 学 习 和 项 目 实践 。 为 满足 初 
学 者 在 基础 入 门 、 扩 展 学 习 、 编 程 技能 、 行 业 应 用 、 项 目 实践 5 个 方面 的 职业 技能 需求 ， 特 意 采用 “基础 
知识 一 核心 技术 一 核心 应 用 一 高 级 应 用 一 项 目 实践 ”的 结构 和 “由 浅 入 深 ， 由 深 到 精 ”的 学 习 模式 进行 讲解 。 


SQL Server 数据 库 最 佳 学习 线 路 


本 书 以 SQL Server 最 佳 的 学 习 模式 分 配 内 容 结构 ， 第 1 一 4 篇 可 使 读者 掌握 SQL Server 数据 库 基 础 知 
识 和 应 用 技能 等 ， 第 5 篇 可 使 读者 拥有 多 个 行业 项 目 开发 经 验 。 读 者 如 果 遇 到 问题 ， 可 学 习 本 书 同步 微 视 
频 ， 也 可 以 通过 在 线 技术 支持 让 资深 程序 员 答疑 解 惑 。 


本 书 内 容 


全 书 分 为 5 篇 20 章 。 

第 1 篇 (第 1~6 章 ) 为 基础 知识 , 主要 讲解 数据 库 基础 知识 ，SQL Server 数据 库 的 安装 、 配 置 与 部 署 ， 
SQL Server 数据 库 服务 的 启动 与 注册 ，SQL 基础 知识 ，SQL 语句 的 应 用 ，SQL 函数 应 用 等 。 读 者 在 学 完 
篇 后 ， 将 会 了 解 到 SQL Server 数据 库 的 基本 概念 ， 掌 握 SQL Server 数据 库 的 基本 操作 及 应 用 方法 ,为 后 面 
更 好 地 学 习 SQL Server 数据 库 编程 打 好 基础 。 

第 2 篇 (第 7~10 章 ) 为 核心 技术 ， 主 要 讲解 SQL Server 数据 库 的 创建 与 管理 、 创 建 与 管理 数据 表 、 
设置 表 中 的 约束 条 件 、SQL 数据 的 查询 操作 等 。 通 过 本 篇 的 学 习 ， 读 者 将 会 使 用 SQL Server 数据 库 进 行 基 
础 编程 。 

第 3 篇 (第 11~16 章 ) 为 核心 应 用 ， 主 要 讲解 SQL Server 视图 的 使 用 、 游 标的 应 用 、 存 储 过 程 的 应 
用 、 索 引 的 应 用 、 触 发 器 的 应 用 、SQL Server 事务 与 锁 的 应 用 等 。 学 完 本 篇 ， 读 者 将 对 SQL Server 数据 库 
的 管理 、 操 作 以 及 使 用 SQL Server 数据 库 综合 性 应 用 的 能 力 有 一 定 的 提高 。 

第 4 篇 (第 17、18 章 ) 为 高 级 应 用 ， 主 要 讲解 SQL Server 数据 库 安全 管理 、SQL Server 数据 的 备份 
与 还 原 等 。 学 好 本 篇 内 容 ， 可 以 进一步 提高 运用 SQL Server 数据 库 进 行 编程 和 维护 数据 安全 的 能 力 。 
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第 5 篇 (第 19、20 章 ) 为 项 目 实践 ， 通 过 外 卖 订餐 管理 系统 、 企 业 工 资 管理 系统 两 个 实践 案例 ， 介 绍 
了 完整 的 SQL Server 数据 库 系统 开发 流程 。 通 过 本 篇 的 学 习 ， 读 者 将 对 SQL Server 数据 库 编程 在 项 目 开发 
中 的 实际 应 用 拥有 切身 的 体会 ， 为 日 后 进行 软件 开发 积累 项 目 管理 及 实践 开发 经 验 。 

全 书 不 仅 融 入 了 作者 丰富 的 工作 经 验 和 多 年 的 编程 心得 ， 还 提供 了 大 量 来 自 工 作 现场 的 实例 ， 具 有 较 
强 的 实战 性 和 可 操作 性 。 读 者 系统 学 习 本 书后 可 以 掌握 SQL Server 数据 库 基础 知识 、 全 面 的 SQL Server 数 
据 库 编程 能 力 、 优 良 的 团队 协同 技能 和 丰富 的 项 目 实战 经 验 。 我 们 的 目标 就 是 让 初学 者 、 应 届 毕 业 生 快 速 
成 长 为 一 名 合格 的 初级 程序 员 ， 通 过 演练 积累 项 目 开发 经 验 和 团队 合作 技能 ， 在 未 来 的 职场 中 获取 一 个 高 
的 起 点 ， 并 能 迅速 融入 到 软件 开发 团队 中 。 


本 书 特色 


1. 结构 科学 ， 易 于 自学 
本 书 在 内 容 组 织 和 范例 设计 中 都 充分 考虑 到 初学 者 的 特点 ， 由 浅 入 深 、 循 序 渐进 地 进行 讲解 ， 无 论 读 
者 是 否 接触 过 SQL Server 数据 库 ， 都 能 从 本 书 中 找到 最 佳 的 起 点 。 


2. 视频 讲解 ， 细 致 透彻 
为 降低 学 习 难 度 、 提 高 学 习 效率 ， 本 书 录制 了 同步 微 视频 (模拟 培训 班 模式 )， 通 过 视频 学 习 除了 能 轻 
松 学 会 专业 知识 外 ， 还 能 获取 老师 的 软件 开发 经 验 ， 使 学 习 变 得 更 轻松 有 效 。 


3. 超 多 、 实 用 、 专 业 的 范例 和 实战 项 目 

本 书 结合 实际 工作 中 的 应 用 范例 逐一 讲解 SQL Server 数据 库 的 各 种 知识 和 技术 ， 在 项 目 实践 篇 中 更 以 
两 个 项 目的 实践 来 总 结 贯通 本 书 所 学 ， 使 读者 在 实践 中 掌握 知识 ， 轻 松 拥 有 项 目 开 发 经 验 。 

4. 随时 检测 自己 的 学 习 成 果 

每 章 首 页 中 ， 均 提供 了 “学 习 指引 ”和 “重点 导读 ”， 以 指导 读者 重点 学 习 及 学 后 检查 ， 章 后 的 “就 
业 面 试 技巧 与 解析 ”， 均 根据 当前 最 新 求职 面试 (笔试 ) 精 选 而 成 ， 读 者 可 以 随时 检测 自己 的 学 习 成 果 ， 
做 到 融会 贯通 。 

5. 专业 创作 团队 和 技术 支持 

本 书 由 聚 慕 课 教育 研发 中 心 编著 并 提供 在 线 服务 。 读 者 在 学 习 过 程 中 遇 到 任何 问题 ， 均 可 登录 
http://www.jumooc.com 网 站 或 加 入 图 书 读者 (技术 支持 ) QQ 群 (674741004) 进行 提问 ， 作 者 和 资深 程序 员 
为 您 在 线 答疑 。 


本 书 附 赠 超 值 资源 库 


本 书 附 赠 了 极为 丰富 、 超 值 的 王牌 资源 库 ， 具 体内 容 如 下 。 

(1) 王牌 资源 1: 随 赠 本 书 “ 配 套 学 习 与 教学 ”资源 库 ， 提 升 读者 的 学 习 效 率 。 

。 本 书 同步 353 节 教 学 微 视频 录像 (扫描 二 维 码 观看 )， 总 时 长 13 学 时 。 

。 本 书 中 两 个 大 型 项 目 案例 以 及 本 书 实例 源 代码 。 

。 本 书 配套 上 机 实 训 指 导 手 册 及 教学 PPT 课件 。 

(2) 王牌 资源 2: 随 赠 “职业 成 长 ”资源 库 ， 突 破 读者 职业 规划 与 发 展 瓶颈 。 

。 求职 资源 库 100 套 求职 简历 模板 库 、600 套 毕 业 答辩 模板 库 和 80 套 学 术 开题 报告 PPT 模板 库 。 


前 言 


。 面试 资源 库 : 程序 员 面 试 技巧 ， 常 见面 试 〈 笔 试 ) 题库 ，400 道 求职 常见 面试 (笔试 ) 真题 与 解析 。 
。 职业 资源 库 : 程序 员 职 业 规划 手册 ， 软 件 工程 师 技能 手册 ， 常 见 错误 及 解决 方案 ， 开 发 经 验 及 技巧 
集 ，100 套 岗位 竞聘 模板 。 
(3) 王牌 资源 3， 随 赠 “SQL Server 数据 库 软件 开发 魔 典 ”资源 库 ， 拓 展 读者 学 习 本 书 的 深度 和 广度 。 

。 案例 资源 库 600 个 经 典 案例 库 。 

。 程序 员 测 试 资源 库 : 计算 机 应 用 测试 题库 ， 编 程 基础 测试 题库 ， 编 程 逻辑 思维 测试 题库 ， 编 程 英 语 
水 平 测试 题库 。 

。 软件 开发 文档 模板 库 : 60 套 八 大 行业 软件 开发 文档 模板 库 ，SQL Server 数据 库 经 典 案例 库 ，SQL 
Server 数据 库 等 级 考试 题库 等 。 

e 电子 书 资源 库 SQL Server 数据 库 远 程 连接 开启 方法 电子 书 ，SQL Server 安全 配置 电子 书 ，SQL Server 
常用 维护 管理 工具 电子 书 ，SQL Server 数据 备份 电子 书 ，SQL Server 常用 命令 电子 书 ，SQL Server 
数据 库 优 化 电子 书 , SQL Server 修改 root 密码 方法 电子 书 , SQL Server 数据 库 连 接 实 例 电子 书 , SQL 
Server 常见 面试 题 及 解析 电子 书 。 

(4) 王牌 资源 4: 编程 代码 优化 纠 错 器 。 

。 本 助手 能 让 软件 开发 更 加 便捷 和 轻松 ， 无 须 配 置 复杂 的 软件 运行 环境 即 可 轻松 运行 程序 代码 。 

。 本 助手 能 一 键 格式 化 ， 让 凌乱 的 程序 代码 更 加 规整 美观 。 

。 本 助手 能 对 代码 精准 纠 错 ， 让 程序 查 错 不 再 难 。 


上 述 资 源 获取 及 使 用 
注意 ;由 于 本 书 不 配送 光盘 ， 因 此 书 中 所 用 及 上 述 资源 均 需 借助 网 络 下 载 才能 使 用 。 
1. 资源 获取 
采用 以 下 任意 途径 ， 均 可 获取 本 书 所 附 赠 的 超 值 王牌 资源 库 。 


(1) 加 入 本 书 微 信 公 众 号 “ 聚 莫 课 jumooc”， 下 载 资源 或 者 咨询 关于 本 书 的 任何 问题 。 

(2) 登录 网 站 www.jumooc.com， 搜 索 本 书 并 下 载 对 应 资源 。 

(3) 加 入 本 书 读者 (技术 支持 ) 服务 QQ 群 (674741004)， 读 者 可 以 打开 群 “文件 ”中 对 应 的 Word 
文件 ， 获 取 网 络 下 载 地 址 和 密码 。 


2. 使 用 资源 

读者 可 通过 以 下 途径 学 习 和 使 用 本 书 微 视频 和 资源 。 

(1) 通过 PC 端 、App 端 、 微 信 端 学 习 本 书 微 视频 和 练习 考试 题库 。 
(2) 将 本 书 资源 下 载 到 本 地 硬盘 ， 根 据 学 习 需 要 选择 性 使 用 。 


本 书 适合 哪些 读者 阅读 


本 书 非常 适合 以 下 人 员 阅 读 : 
。 没有 任何 SQL Server 数据 库 基础 的 初学 者 。 

。 有 一 定 的 SQL Server 数据 库 基础 、 想 精通 SQL Server 数据 库 编程 的 人 员 。 
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第 1 章 
数据 库 基础 知识 


二 学 习 指引 


数据 库 (DataBase ) 是 按照 数据 结构 来 组 织 、 存 储 和 管理 数据 的 仓库 。 本: 


章 将 介绍 数据 库 的 基础 知识 ， 


主要 内 容 包 括 数 据 库 的 基本 概念 、 发 展 历史 ， 数 据 库 的 分 类 模型 以 及 常见 关系 数据 库 等 。 


ee , 


* 损 悉数 据 库 的 基本 概念 。 
“ 热 悉 数据 库 的 发 展 历史 。 
“掌握 数据 库 的 数据 模型 。 
“掌握 数据 库 的 体系 结构 。 
“认识 常用 的 关系 数据 库 。 


1.1 认识 数据 库 


数据 库 产 生 于 距 今 60 多 年 前 ， 随 着 信息 技术 和 市 场 的 发 展 ， 特 别 是 20 世纪 90 年 代 以 后 ,数据 管理 不 


再 仅仅 是 存储 和 管理 数据 ， 而 转变 成 用 户 所 需要 的 各 种 数据 管理 的 方式 。 


四 1.1.1 数据 库 的 概念 


数据 库 有 很 多 种 类 型 ， 从 最 简单 的 存储 有 各 种 数据 的 表格 到 能 够 进行 海量 数据 存储 的 大 型 数据 库 系统 


都 在 各 个 方面 得 到 了 广泛 的 应 用 。 关 于 数据 库 的 概念 可 以 从 以 下 两 个 方面 来 理解 。 


1. 按照 数据 库 的 形象 来 理解 


按照 数据 库 的 形象 来 理解 ， 可 以 将 数据 库 看 作 是 电子 化 的 文件 柜 ， 也 就 是 存储 电子 文件 的 处 所 ， 用 户 


可 以 对 文件 中 的 数据 进行 新 增 、 读 取 、 更 新 、 删 除 等 操作 。 在 日 常 管理 工作 吕 


h， 常 常 需要 把 某 些 相关 的 数 


据 放 进 这 样 的 “仓库 ”并 根据 管理 的 需要 进行 相应 的 处 理 。 
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例如 ， 企 业 或 事业 单位 的 人 事 部 门 常常 要 把 本 单位 职工 的 基本 情况 〈 职 工 号 、 姓 名 、 年 龄 、 性 别 、 籍 


贯 、 工 资 、 简 历 等 ) 存放 在 表 中 ， 这 张 表 就 可 以 看 成 是 一 个 数据 库 。 有 了 这 个 “数据 仓库 ?， 用 户 就 可 以 根 


据 需要 随时 查询 某 职工 的 基本 情况 ， 也 可 以 查询 
算 机 上 自动 进行 ， 那 人 事 管理 就 可 以 达到 极 高 的 水 平 。 


2. 按照 数据 库 的 原理 来 理解 


资 在 某 个 范围 内 的 职工 人 数 等 。 这 些 工作 如 果 都 能 在 计 


按照 数据 库 的 原理 来 理解 ， 数 据 库 是 依照 某 种 数据 模型 组 织 起 来 并 存放 在 二 级 存储 器 中 的 数据 集合 。 
这 种 数据 集合 具有 如 下 特点 : 尽 可 能 不 重复 ， 以 最 优 方式 为 某 个 特定 组 织 的 多 种 应 用 服务 ， 其 数据 结构 独 


立 于 使 用 它 的 应 用 程序 ， 对 数据 的 增 、 删 、 


1.1.2 数据库 技 术 的 发 展 


改 、 查 由 统一 软件 进行 管理 和 控制 。 


数据 库 技 术 是 管理 信息 系统 、 办 公 自 动 化 系统 、 决 策 支持 系统 等 各 类 信息 系统 的 核心 部 分 ， 是 进行 科 
学 研究 和 决策 管理 的 重要 技术 手段 。 从 发 展 的 历史 看 ， 数 据 库 是 数据 管理 的 高 级 阶段 ， 它 是 由 文件 管理 系 


统 发 展 起 来 的 。 


数据 管理 技术 是 对 数据 进行 分 类 、 组 织 、 编 码 、 输 入 、 存 储 、 检 索 、 维 护 和 输出 的 技术 ， 数 据 管理 技 


术 的 发 展 大 致 经 过 了 以 下 三 个 阶段 人 工 管理 阶段 、 文 件 系统 阶段 和 数据 库 系统 阶段 。 


1. 人 工 管 理 阶 段 


20 世纪 50 年 代 以 前 ， 计 算 机 主要 用 于 数值 计算 ， 从 当时 的 硬件 看 ， 外 存 只 有 纸 带 、 卡 片 、 磁 带 等 ， 没 


有 直接 存 取 设备 ， 从 软件 看 ， 没 有 操作 系统 以 及 管理 数据 的 软件 ， 从 数据 看 ， 数 据 量 小 ， 数 据 无 结构 ， 


用 户 直接 管理 ， 数 据 间 缺 乏 逻 辑 组 织 ， 数 据 依赖 于 特定 的 应 用 程序 ， 缺 乏 独立 性 。 


2. 文件 系统 阶段 


20 世纪 50 年 代 后 期 到 60 年 代 中 期 出现 了 磁 鼓 、 磁 盘 等 数据 存储 设备 , 新 的 数据 处 理 系 统 迅 速 发 展 ， 
这 种 数据 处 理 系 统 是 把 计算 机 中 的 数据 组 织 成 相互 独立 的 数据 文件 ， 系 统 可 以 按照 文件 的 名 称 对 其 进行 访 
问 ， 对 文件 中 的 记录 进行 存 取 ， 并 可 以 实现 对 文件 的 修改 、 插 入 和 删除 ， 这 就 是 文件 系统 。 


文件 系统 实现 了 记录 内 的 结构 化 ， 肯 
无 结构 的 ， 其 数据 面向 特定 的 应 用 程序 ， 


很 高 。 


3. 数据 库 系统 阶段 


给 出 了 记录 内 各 种 数据 间 的 关系 。 但 是 ， 文 件 从 整体 来 看 却 是 


此 数据 共享 性 、 独 立 性 差 ， 且 宛 余 度 大 ， 管 理 和 维护 的 代价 也 


20 世纪 60 年 代 后 期 ， 出 现 了 数据 库 这 样 的 数据 管理 技术 ， 数 据 库 的 特点 是 数据 不 再 只 针对 某 一 特定 应 
用 ， 而 是 面向 全 组 织 ， 具 有 整体 的 结构 性 ， 共 享 性 高 ， 宛 余 度 小 ， 具 有 一 定 的 程序 与 数据 间 的 独立 性 ， 并 


且 实 现 了 对 数据 进行 统一 的 控制 。 
1.1.3 ”数据库 系统 的 组 成 


数据 库 系 统 是 由 数据 库 及 其 管理 软件 组 成 的 系统 ， 人 们 常 把 与 数据 库 有 关 的 硬件 和 软件 系统 统称 为 数 


国 浇 旬 论 加 


据 库 系统 。 具 体 来 讲 ， 数 据 库 系统 是 由 数据 库 、 数 据 库 管理 系统 、 数 据 库 管理 员 、 支 持 数据 系统 的 硬件 和 
软件 (应 用 开发 工具 、 应 用 系统 等 )、 用 户 等 多 个 部 分 构成 的 运行 实体 ， 如 图 1-1 所 示 。 
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图 1-1 数据 库 系 统 的 组 成 

下 面 详 述 主要 部 分 的 功能 与 作用 。 

(1) 数据 库 : 数据 库 (DataBase System) 提供 了 一 个 存储 空间 用 以 存储 各 种 数据 ， 可 以 将 数据 库 视 为 
一 个 存储 数据 的 容器 。 一 个 数据 库 可 能 包含 许多 文件 ， 一 个 数据 库 系统 中 通常 包含 许多 数据 库 。 

(2) 数据 库 管理 员 (DataBase Administrator，DBA): 数据 库 管 理 员 是 对 数据 库 进 行规 划 、 设 计 、 维 护 
和 监视 等 的 专业 管理 人 员 ， 在 数据 库 系 统 中 起 着 非常 重要 的 作用 。 

(3) 数据 库 管 理 系统 : 数据 库 管 理 系统 (DataBase Management System，DBMS) 是 用 户 创建 、 管 理 和 
维护 数据 库 时 所 使 用 的 软件 ， 位 于 用 户 与 操作 系统 之 间 ， 对 数据 库 进行 统一 管理 。DBMS 能 定义 数据 存储 
结构 ， 提 供 数 据 的 操作 机 制 ， 维 护 数据 库 的 安全 性 、 完 整 性 和 可 靠 性 。 

(4) 数据 库 应 用 程序 (DataBase Application): 数据 库 应 用 程序 的 使 用 可 以 满足 对 数据 管理 的 更 高 要 求 ， 
还 可 以 使 数据 管理 过 程 更 加 直观 和 友好 ， 数 据 库 应 用 程序 负责 与 数据 库 管 理 系统 进行 通信 ， 访 问 和 管理 数 
据 库 管理 系统 中 存储 的 数据 ， 人 允许 用 户 插 入 、 修 改 、 删 除数 据 库 中 的 数据 。 


1.2 ”数据 库 的 发 展 历史 


数据 库 技术 最 初 产生 于 20 世纪 60 年 代 中 期 ， 根 据 数据 模型 的 发 展 ， 可 以 划分 为 三 代 : 第 一 代 的 层 
数据 库 系 统 ， 第 二 代 的 关系 数据 库 系统 ， 第 三 代 的 面向 对 象 数据 库 系 统 。 


.2.1 层次 数据 库 


层次 数据 库 的 数据 模型 是 有 根 的 定向 有 序 树 ， 最 具 代 表 的 是 1969 年 IBM 公司 研制 的 数据 库 管理 系统 

IMS， 该 数据 库 奠定 了 现代 数据 库 发 展 的 基础 。 

层次 数据 库 具有 如 下 共同 点 : 

。 支持 三 级 模式 (外 模式 、 模 式 、 内 模式 )。 保 证 数据 库 系 统 具 有 数据 与 程序 的 物理 独立 性 和 一 定 的 
逻辑 独立 性 。 

。 用 存 取 路 径 来 表示 数据 之 间 的 联系 。 

。 有 独立 的 数据 定义 语言 。 

。 导航 式 的 数据 操纵 语言 。 


学 
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1.2.2 关系 数据 库 


关系 数据 库 的 主要 特征 是 支持 关系 数据 模型 (数据 结构 、 关 系 操作 、 数 据 完整 性 )， 是 目前 应 用 最 为 广 
泛 的 数据 库 系 统 ， 如 常见 的 SQL Server、Oracle、MySQL 等 都 是 关系 数据 库 系统 。 

关系 模型 具有 以 下 特点 : 

。 关系 模型 的 概念 单一 ， 实 体 和 实体 之 间 的 联系 用 关系 来 表示 。 

。 以 关系 数学 为 基础 。 

。 数据 的 物理 存储 和 存 取 路 径 对 用 户 不 透明 。 

。 关系 数据 库 语言 是 非 过 程 化 的 。 


1.2.3 面向 对 象 数据 库 


面向 对 象 数 据 库 产生 于 20 世纪 80 年 代 ， 随 着 科学 技术 的 不 断 进步 ， 各 个 行业 领域 对 数据 库 技术 提出 
了 更 多 的 需求 ， 关 系 型 数据 库 已 经 不 能 完全 满足 需求 ， 于 是 产生 了 面向 对 象 数据 库 。 
面向 对 象 数据 库 主 要 有 以 下 特征 : 
。 支持 数据 管理 、 对 象 管理 和 知识 管理 。 
。 保持 和 继承 了 关系 数据 库 系统 的 技术 。 
。 对 其 他 系统 开放 ， 支 持 数据 库 语言 标准 ， 支 持 标准 网 络 协议 ， 有 良好 的 可 移植 性 、 可 连接 性 、 可 扩 
展 性 和 互 操 作 性 等 。 
面向 对 象 数据 库 支持 多 种 数据 模型 (如 关系 模型 和 面向 对 象 的 模型 )， 并 和 诸多 新 技术 相 结 合 ( 如 分 布 
处 理 技术 、 并 行 计算 技术 、 人 工 智能 技术 、 多 媒体 技术 、 模 糊 技 术 )， 广 泛 应 用 于 多 个 领域 (商业 管理 、 
GIS、 计 划 统 计 等 )， 由 此 也 衍生 出 多 种 新 的 数据 库 技术 。 下 面 介绍 如 下 。 
。 分 布 式 数据 库 : 允许 用 户 开发 的 应 用 程序 把 多 个 物理 上 分 开 的 、 通 过 网 络 互 连 的 数据 库 当 作 一 个 完 
整 的 数据 库 看 待 。 
。 并 行 数据 库 : 通过 cluster 技术 把 一 个 大 的 事务 分 散 到 cluster 中 的 多 个 结 点 去 执行 ， 提 高 了 数据 库 
的 吞吐 和 容错 性 。 
。 多 媒体 数据 库 : 提供 了 一 系列 用 来 存储 图 像 、 音 频 和 视频 对 象 类 型 , 更 好 地 对 多 媒体 数据 进行 存储 、 
管理 、 查 询 。 
。 模糊 数据 库 : 是 存储 、 组 织 、 管 理 和 操纵 模糊 数据 库 的 数据 库 ， 可 以 用 于 模糊 知识 处 理 。 
总 之 ， 随 着 科学 技术 的 发 展 ， 计 算 机 技术 不 断 应 用 到 各 行 各 业 ， 随 着 数据 存储 不 断 膨胀 的 需要 ， 对 未 
来 的 数据 库 技术 将 会 有 更 高 的 要 求 。 


器 


1.3 数据库 的 数据 模型 


数据 模型 是 一 种 对 客观 事物 抽象 化 的 表现 形式 ， 它 对 客观 事物 加 以 抽象 ， 通 过 计算 机 来 处 理 现 实 世界 
中 的 具体 事物 。 数 据 模型 客观 反映 了 现实 世界 ， 易 于 理解 ， 与 人 们 对 外 部 事物 描述 的 认识 一 致 。 


1.3.1 数据 模型 的 概念 
数据 模型 是 数据 库 系统 的 核心 与 基础 ， 是 关于 描述 数据 与 数据 之 间 的 联系 ， 数 据 库 的 语义 、 数 
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性 约束 的 概念 性 工具 的 集合 。 
数据 模型 通常 是 由 数据 结构 、 数 据 操作 和 完整 性 约束 三 部 分 组 成 。 
。 数据 结构 : 是 对 系统 静态 特征 的 描述 。 描述 对 象 包括 数据 的 类 型 、 内 容 、 性 质 和 数据 之 间 的 相互 关系 。 
。 数据 操作 : 是 对 系统 动态 特性 的 描述 。 是 对 数据 库 中 各 种 对 象 实例 的 操作 。 
。 完整 性 约束 :是 完整 性 规则 的 集合 。 它 定义 了 给 定数 据 模型 中 数据 及 其 联系 所 具有 的 制约 和 依存 规则 。 


.3.2 ”层次 结构 模型 


用 树 状 结构 表示 实体 类 型 及 实体 间 联 系 的 数据 模型 称 为 层次 结构 模型 ， 简 单 地 讲 ， 层 次 结构 模型 实质 
上 是 一 种 有 根 结 点 的 定向 有 序 树 〈 在 数学 中 “ 树 ” 被 定义 为 一 个 无 回 的 连通 图 )。 
如 图 1-2 所 示 是 一 个 计算 机 系统 的 组 织 结构 图 ， 这 个 组 织 结构 图 像 一 棵 树 ， 系 统 就 是 树 根 〈 称 为 根 结 
点 )， 各 个 组 件 、 组 件 系统 、 主 板 、 电 源 等 称 为 枝 点 〈 也 称 为 枝 结 点 )， 树 根 与 枝 结 点 之 间 的 联系 称 为 边 ， 
树 根 与 边 之 比 为 1 : N， 如 同一 棵 树 ， 树 根 只 能 有 一 个 ， 但 树枝 可 以 及 个 。 


图 1-2 计算 机 系统 的 组 织 结构 图 


按照 层次 模型 建立 的 数据 库 系统 称 为 层次 模型 数据 库 系 统 ，IMS(Information Management System) 是 其 
典型 代表 。 层 次 结构 模型 具有 以 下 特点 : 

。 每 棵 树 有 且 仅 有 一 个 无 双亲 结 点 ， 称 为 根 。 

。 树 中 除根 外 所 有 结 点 有 且 仅 有 一 个 双亲 。 


.3.3 ”网 状 结构 模型 


用 有 向 图 表示 实体 类 型 及 实体 间 联 系 的 数据 模型 称 为 网 状 模型 。 按 照 网 状 数据 结构 建立 的 数据 库 系 统称 
为 网 状 数据 库 系统 ， 其 典型 代表 是 DBTG(DataBase Task Group)， 图 1-3 所 示 为 一 个 网 状 结 构 模 型 示意 图 。 


老师 | 课程 学 生 


eT 


成 绩 


1-3 ”网 状 结构 模型 示意 图 
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网 状 模 型 的 数据 结构 主要 有 以 下 两 个 特征 : 
。 允许 一 个 以 上 的 结 点 无 双亲 。 

。 一 个 结 点 可 以 有 多 于 一 个 的 双亲 。 

网 状 数据 模型 具有 以 下 优点 : 
网 


能 够 更 为 直接 地 描述 现实 世界 。 如 一 个 结 点 可 以 有 多 个 双亲 ， 结 点 之 间 可 以 有 多 种 联系 。 
具有 良好 的 性 能 ， 存 取 效 率 较 高 。 

状 数据 模型 具有 以 下 缺点 : 

结构 比较 复杂 ， 而 且 应 用 环境 越 大 ， 数 据 库 的 结构 就 变 得 越 复杂 ， 不 利于 最 终 用 户 掌握 。 
其 数据 定义 语言 IDDL)、 数 据 操作 语言 DML) 复 杂 ， 用 户 不 容易 使 用 。 


1.3.4 关系 结构 模型 


用 二 维 表 的 形式 表示 实体 和 实体 间 联 系 的 数据 模型 称 为 关系 结构 模型 。 关 系 结构 模型 中 无 论 是 实体 还 
是 实体 间 的 联系 均 由 单一 的 结构 类 型 一 一 关系 来 表示 ， 在 实际 的 关系 数据 库 中 的 关系 也 称 为 表 ， 一 个 关系 


数据 库 就 是 由 若干 个 表 组 成 的 。 关 系 结构 模型 的 列表 如 表 1-1 和 表 1-2 所 示 。 
表 1-1 员工 信息 表 


部 门 编号 工作 地 点 
10 上 海 
20 北京 
30 广州 
40 天 津 
关系 结构 模型 具有 如 下 优点 。 


(1) 数据 结构 单一 。 

关系 模型 中 ， 不 管 是 实体 还 是 实体 之 间 的 联系 ， 都 用 关系 来 表示 ， 而 关系 都 对 应 一 张 二 维 数据 表 ， 数 
据 结构 简单 、 清 晰 。 

(2) 关系 规范 化 ， 并 建立 在 严格 的 理论 基础 上 。 

构成 关系 的 基本 规范 要 求 关 系 中 的 每 个 属性 不 可 再 分 割 ， 同 时 关系 建立 在 具有 坚实 的 理论 基础 的 严格 
数学 概念 基础 上 。 
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(3) 概念 简单 ， 操 作 方便 。 
关系 模型 最 大 的 优点 就 是 简单 ， 用 户 容易 理解 和 掌握 ， 一 个 关系 就 是 一 张 二 维 表格 ， 用 户 只 需 用 简单 
的 查询 语言 就 能 对 数据 库 进行 操作 。 


1.4 数据 库 的 体系 结构 


数据 库 具 有 严谨 的 体系 结构 ， 这 样 可 以 有 效 地 组 织 、 管 理 数据 ， 提 高 数据 库 的 逻辑 独立 性 和 物理 独立 
性 ， 下 面 介绍 数据 库 系统 的 体系 结构 。 


数据 库 的 三 级 模式 


数据 库 领 域 公认 的 标准 结构 是 三 级 模式 结构 ， 如 图 1-4 所 示 。 它 包括 外 模式 、 概 念 模式 、 内 模式 。 用 
户 级 别 对 应 外 模式 ， 概 念 级 别 对 应 概念 模式 ， 物 理 级 别 对 应 内 模式 。 


图 1-4 数据库 的 三 级 模式 结构 
通过 这 样 的 划分 ， 可 以 使 不 同 级 别 的 用 户 对 数据 库 形成 不 同 的 视图 。 所 谓 视图 ， 就 是 指 观察 、 认 识 和 


理解 数据 的 范围 、 角 度 和 方法 ， 是 数据 库 在 用 户 “ 眼 中 ”的 反映 ,很 显然 ， 不同 层 次 级别) 的 用 户 所 “看 
到 ”的 数据 库 是 不 相同 的 。 

1. 外 模式 

外 模式 也 被 称 为 用 户 模式 ， 它 是 数据 库 用 户 ， 包 括 应 用 程序 员 和 最 终 用 户 ， 能 够 看 见 和 使 用 的 局 部 数 
据 的 逻辑 结构 和 特征 的 描述 ， 是 数据 库 用 户 的 数据 视图 ， 是 与 某 一 应 用 有 关 的 数据 的 逻辑 表示 。 外 模式 是 
模式 的 子 集 ， 一 个 数据 库 可 以 有 多 个 外 模式 。 外 模式 是 保证 数据 安全 性 的 一 个 有 力 措施 。 


2. 概念 模式 

概念 模式 又 称 为 模式 或 逻辑 模式 ， 对 应 于 概念 级 。 它 是 由 数据 库 设 计 者 综合 所 有 用 户 的 数据 ， 按 照 统 
一 的 观点 构造 的 全 局 逻辑 结构 ， 是 对 数据 库 中 全 部 数据 的 逻辑 结构 和 特征 的 总 体 描述 ， 是 所 有 用 户 的 公共 
数据 视图 (全 局 视图 )。 它 是 由 数据 库 管理 系统 提供 的 数据 模式 描述 语言 (Data Description Language, DDL) 
来 描述 、 定 义 的 ， 体 现 、 反 映 了 数据 库 系统 的 整体 观 。 
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3. 内 模式 

内 模式 又 称 存储 模式 ， 对 应 于 物理 级 ， 它 是 数据 库 中 全 体 数 据 的 内 部 表示 或 底层 描述 ， 是 数据 库 最 低 
一 级 的 逻辑 描述 ， 它 描述 了 数据 在 存储 介质 上 的 存储 方式 和 物理 结构 ， 对 应 着 实际 存储 在 外 存储 介质 上 的 
数据 库 。 内 模式 由 内 模式 描述 语言 来 描述 、 定 义 ， 它 是 数据 库 的 存储 观 。 
在 一 个 数据 库 系统 中 ， 只 有 唯一 的 数据 库 ， 因 而 作为 定义 、 描 述 数据 库存 储 结构 的 内 模式 和 定义 、 描 
述 数据 库 罗 辑 结构 的 模式 ， 也 是 唯一 的 ， 但 建立 在 数据 库 系统 之 上 的 应 用 则 是 非常 广泛 、 多 样 的 ， 所 以 对 
应 的 外 模式 不 是 唯一 的 ， 也 不 可 能 是 唯一 的 。 


1.4.2 三 级 模式 的 工作 原理 


数据 库 的 三 级 模式 是 数据 库 在 三 个 级 别 〈 层 次 ) 上 的 抽象 ， 使 用 户 能 够 逻辑 地 、 抽 象 地 处 理 数据 而 不 
必 关 心 数 据 在 计算 机 中 的 物理 表示 和 存储 。 实 际 上 ， 对 于 一 个 数据 库 系统 而 言 ， 物 理 级 数据 库 是 客观 存在 
的 , 它 是 进行 数据 库 操作 的 基础 , 概念 级 数据 库 不 过 是 物理 级 数据 库 的 一 种 逻辑 的 、 抽象 的 描述 ( 即 模式 )， 
用 户 级 数据 库 则 是 用 户 与 数据 库 的 接口 ， 它 是 概念 级 数据 库 的 一 个 子 集 (外 模式 )。 


1.4.3 三 级 模式 之 间 的 映射 

为 了 能 够 在 内 部 实现 数据 库 的 三 个 抽象 层次 的 联系 和 转换 ， 数 据 库 管理 系统 在 三 级 模式 之 间 提 供 了 两 
层 映射 。 

1. 外 模式 与 模式 之 间 的 映射 

用 户 应 用 程序 根据 外 模式 进行 数据 操作 ， 通 过 外 模式 与 模式 的 映射 ， 定 义 和 建 立 某 个 外 模式 与 模式 间 
的 对 应 关系 ， 将 外 模式 与 模式 联系 起 来 ， 当 模式 发 生 改变 时 ， 只 要 改变 其 映射 ， 就 可 以 使 外 模式 保持 不 变 ， 
对 应 的 应 用 程序 也 可 保持 不 变 。 

2. 模式 与 内 模式 之 间 的 映射 

另 一 方面 ， 通 过 模式 与 内 模式 的 映射 ， 定 义 建立 数据 的 逻辑 结构 (模式 ) 与 存储 结构 (内 模式 ) 间 的 
对 应 关系 ， 当 数据 的 存储 结构 发 生变 化 时 ， 只 需 改 变 模 式 与 内 模式 的 映射 ， 就 能 保持 模式 不 变 ， 因 此 应 用 
程序 也 可 以 保持 不 变 。 


1.5 ”常见 的 关系 数据 库 


前 主流 关系 数据 库 包 括 SQL Server、Oracle、MySQL、DB2 数据 库 和 Access 数据 库 等 ， 下 面 分 别 进 


k 


1.5.1 Access 数据 库 


Microsoft Office Access 是 由 微软 发 布 的 关联 式 数据 库 管 理 系统 。 它 结合 了 Microsoft Jet DataBase Engine 
和 图 形 用 户 界 面 两 项 特点 ， 是 Microsoft Office 的 系列 软件 之 一 。 专 业 人 士 主 要 用 它 来 进行 数据 分 析 ， 目 前 
的 开发 一 般 不 用 。 如 图 1-5 所 示 为 Access 数据 库 工 作 界面 。 
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图 1-5 Access 数据 库 工作 界面 


1.5.2 ”DB2 数据 库 


DB2 是 IBM 著名 的 关系 型 数据 库 产品 ， 在 企业 级 的 应 用 中 十 分 广泛 ， 用 户 遍 布 各 个 行业 。 目 前 ，DB2 


支持 从 PC 到 UNIX， 从 中 小 型 计算 机 到 大 型 计算 机 ， 从 IBM 到 非 BM (HP 及 Sun UNIX 系统 等 ) 的 各 种 
操作 平台 。 如 图 1-6 所 示 为 DB2 数据 库 的 下 载 页 面 。 


IBM Db2 Data 


abase 


图 1-6 DB2 数据 库 的 下 载 页 面 


2 1.5.3 ”MySQL 数据 库 


MySQL 数据 库 是 一 个 小 型 关系 型 数 
小 、 速 度 快 、 总 体 拥有 成 本 低 ， 尤 其 是 玫 


据 库 管理 系统 , 开 


发 者 为 瑞典 MySQL AB 公司 。 上 


日 于 MySQL 体积 


F 放 源码 这 一 特点 ， 目 前 许多 中 小 型 网 站 为 了 降低 网 站 总 体 拥有 成 


本 而 选择 了 MySQL 作为 网 站 数据 库 。 如 图 1-7 所 示 为 MySQL 数据 库 的 用 户 登录 成 功 界面 。 


后 


图 1-7 MySQL 数据 库 的 用 户 登录 成 功 界面 


另外 ，MySQL 还 是 一 种 关联 数据 库 管理 系统 。 关 联 数据 库 将 数据 保存 在 不 同 的 表 中 ， 而 不 是 将 所 有 数 


据 放 在 一 个 大 仓库 内 ， 这 样 就 增加 了 速度 并 提高 了 数据 应 用 的 灵活 性 。 
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1.5.4 Oracle 数据库 


Oracle 前 身 叫 SDL， 由 Larry Ellison 和 另外 两 个 编程 人 员 在 1977 年 创建 。1979 年 ，Oracle 公司 引入 了 
第 一 个 商用 SQL 关系 数据 库 管 理 系统 ， 其 产品 支持 最 广泛 的 操作 系统 平台 。 目 前 ，Oracle 关系 数据 库 产品 
的 市 场 占 有 率 名 列 前 茅 。 如 图 1-8 所 示 为 Oracle 数据 库 的 安装 配置 界面 。 


ORACLE 1 的 
DATABASE 


ORACLE 
加 载 设置 驱动 程序 
图 1-8 ”Oracle 数据 库 的 安装 配置 界面 
Oracle 公司 是 目前 全 球 最 大 的 数据 库 软 件 公司 ， 也 是 近年 业务 增长 极为 迅速 的 软件 提供 与 服务 商 。 
2013 年 6 月 26 日 ，Oracle Database 12c 版 本 正式 发 布 ，12c 里 面 的 是 cloud 的 缩写 ， 代 表 云 计算 。 


1.6 ”就 业 面试 技巧 与 解析 


1.6.1 ”面试 技巧 与 解析 (一) 


面试 官 : 你 觉得 你 个 性 上 最 大 的 优点 是 什么 ? 
应 聘 者 : 我 认为 我 具有 沉着 冷静 、 条 理 清楚 、 乐 于 助人 和 关心 他 人 、 适 应 能 力 强 等 优点 。 我 相信 经 过 
一 两 个 月 的 培训 及 项 目 实战 ， 我 能 胜任 这 份 工作 。 


1.6.2 面试 技巧 与 解析 〈 二 ) 


面试 官 : 数据 库 中 有 三 个 重要 的 概念 需要 理解 ， 分 别 是 什么 ? 它们 之 间 是 什么 关系 ? 

应 聘 者 : 三 个 重要 概念 分 别 为 : 实例 (Instance)、 数 据 库 (DataBase) 和 数据 库 服 务 器 (DataBase Server)。 

实例 ， 是 指 一 组 SQL Server 后 合 进程 以 及 在 服务 器 中 分 配 的 共享 内 存 区 域 。 

数据 库 : 是 由 基于 磁盘 的 数据 文件 、 控 制 文件 、 日 志文 件 、 参 数 文件 和 归档 日 志文 件 等 组 成 的 物理 文 
件 集 合 。 其 主要 功能 是 存储 数据 ， 其 存储 数据 的 方式 通常 称 为 存储 结构 

数据 库 服务 器 : 指 管理 数据 库 的 各 种 软件 工具 (如 sqlplus、OEM 等 ) 和 实例 及 数据 库 三 个 部 分 。 

关系 : 实例 用 于 管理 和 控制 数据 库 ， 而 数据 库 为 实例 提供 数据 。 一 个 数据 库 可 以 被 多 个 实例 装载 和 打 
开 ; 而 一 个 实例 在 其 生存 期 内 只 能 装载 和 打开 一 个 数据 库 。 

注意 : 当 用 户 连 接 到 数据 库 时 ， 实 际 上 连接 的 是 数据 库 的 实例 ， 然 后 由 实例 负责 与 数据 库 进行 通信 ， 
最 后 将 处 理 结果 返回 给 用 户 。 
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WP 学 习 指引 


Microsoft SQL Server 是 微软 公司 开发 的 大 型 关系 型 数据 库 系统 ， 其 功能 比较 全 面 ， 效 率 高 ， 可 以 作为 
中 型 企业 或 单位 的 数据 库 平 台 ， 为 用 户 提 供 了 更 安全 可 靠 的 存储 功能 。 本 章 主要 介绍 SQL Server 2016 的 安 
装 、 趣 载 等 基础 知识 。 


。 熟 悉 SQL Server 的 新 功能 与 特性 。 

“掌握 安装 与 元 载 SQL Server 2016 的 方法 。 
“掌握 SQL Server 数据 库 的 升级 策略 。 

。 掌 握 SQL Server 管理 平台 的 安装 与 启动 方法 。 


2.1 认识 SQL Server 2016 


SQL Server 2016 是 由 微软 发 布 的 一 款 数据 库 开 发 管理 工具 ， 主 要 针对 企业 使 用 ， 新 版 本 拥有 新 的 性 能 
和 功能 ， 更 加 适合 企业 级 数据 存储 。 


SQL Server 2016 新 功能 


SQL Server 2016 提供 从 数 TB 到 数 百 TB 全 面 端 到 端的 解决 方案 ， 作 为 微软 的 信息 平台 解决 方案 ， 可 
以 帮助 数 以 千 计 的 企业 用 户 突破 性 地 快速 实现 各 种 数据 体验 。 全 新 一 代 SQL Server 2016 为 用 户 带 来 更 多 全 
新 体验 ， 独 特 的 产品 优势 定 能 使 用 户 获 益 良 多 。 
具体 地 讲 ，SQL Server 2016 的 新 功能 如 下 。 
。 安全 性 和 高 可 用 性 : 提高 服务 器 正常 运行 时 间 并 加 强 数据 保护 ， 无 须 浪费 时 间 和 人 金钱 即 可 实现 服务 

器 到 云端 的 扩展 。 
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。 企业 安全 性 及 规范 管理 内置 的 安全 性 功能 及 IT 管理 功能 ， 能 够 在 极 大 程度 上 帮助 企业 提高 安全 
性 能 级 别 并 实现 规范 管理 。 

。 安心 使 用 : 得 益 于 卓越 的 服务 和 技术 支持 、 大 量 值 得 信赖 的 合作 伙伴 ， 以 及 丰富 的 免费 工具 ， 用 户 

可 以 放心 使 用 。 

。 超 快 的 性 能 ， 在 业界 首屈一指 的 基准 测试 程序 的 支持 下 ， 用 户 可 获得 突破 性 的 、 可 预测 的 性 能 。 

。 快速 的 数据 发 现 ; 通过 快速 的 数据 探索 和 数据 可 视 化 对 成 堆 的 数据 进行 细致 深入 的 研究 ， 从 而 能 够 

引导 企业 提出 更 为 深刻 的 商业 洞 见 。 
可 扩展 的 托管 式 自助 商业 智能 服务 ， 通 过 托管 式 自助 商业 智能 、IT 面板 及 SharePoint 之 间 的 协作 ， 
为 整个 商业 机 构 提 供 可 访问 的 智能 服务 。 

。 全 方位 的 数据 仓库 解决 方案 : 凭借 全 方位 数据 仓库 解决 方案 ， 以 低 成 本 向 用 户 提供 大 规模 的 数据 容 
量 ， 能 够 实现 较 强 的 灵活 性 和 可 伸缩 性 。 

。 根据 需要 进行 扩展 : 通过 灵活 的 部 署 选项 ， 根 据 用 户 需要 实现 从 服务 器 到 云 的 扩展 。 

。 解决 方案 的 实现 更 为 迅速 : 通过 一 体 机 和 私有 云 /公共 云 产品 , 降低 解决 方案 的 复杂 度 并 有 效 缩短 其 
实现 时 间 。 

。 工作 效率 得 到 优化 提高 : 通过 常见 的 工具 ， 针 对 在 服务 器 端 和 云端 的 IT 人 员 及 开发 人 员 的 工作 效 
率 进 行 优化 。 

。 随心 所 欲 扩 展 任意 数据 : 通过 易于 扩展 的 开发 技术 ， 可 以 在 服务 器 或 云端 对 数据 进行 任意 扩展 。 


2.1.2 SQL Server 2016 新 特性 


SQL Server 2016 具有 如 下 新 特性 : 

。 增强 的 安全 性 。 

改进 AlwaysOn 可 用 性 及 灾难 可 恢复 性 。 

原生 JSON 数据 支持 ， 为 多 种 类 型 数据 提供 更 好 的 支持 。 

SQL Server 企业 信息 管理 (EIM) 工具 和 分 析 服务 的 性 能 ， 可 用 性 和 可 扩展 性 得 到 提升 。 
更 快 的 Hybrid 备份 。 


. 
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2.2 ”安装 与 和 卸载 SQL Server 2016 


安装 SQL Server 2016 数据 库 是 使 用 它 管理 数据 的 前 提 ， 当 不 需要 使 用 SQL Server 管理 数据 库 时 ， 用 
户 可 以 将 其 卸载 。 


2.2.1 硬件 及 软件 的 配置 要 求 


在 安装 SQL Server 2016 之 前 ， 首 先 要 了 解 安装 SQL Server 2016 所 需 的 必 备 条 件 ， 检 查 计算 机 的 软 硬 
件 配置 是 否 满足 SQL Server 2016 开发 环境 的 安装 要 求 。 不 过 ， 不 同 版 本 的 SQL Server 2016 对 系统 的 要 求 
略 有 差异 ， 下 面 以 SQL Server 2016 标准 版 为 例 ， 具 体 安装 硬件 及 软件 如 表 2-1 所 示 。 
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表 2-1 SQL Server 2016 硬件 及 软件 的 配置 要 求 


软 硬件 描述 
操作 系统 Windows 7、Windows 10 等 
处 理 器 x64 处 理 器 ; 处理 器 速度 : 最低 1.4 GHz， 建 议 2.0 GHz 或 更 快 
内 存 最 小 1GB， 推 荐 使 用 4GB 内 存 
硬盘 6GB 可 用 硬盘 空间 
驱动 器 从 磁盘 进行 安装 时 需要 相应 的 DVD 驱动 器 
显示 器 Super-VGA (800 x 600) 或 更 高 分 辩 率 的 显示 器 
Framework 在 选择 数据 库 引 擎 等 操作 时 , NET 4.6 SP1 是 SQL Server 2016 所 必需 的 。 此 程序 可 以 单独 安装 
pat 对 于 数据 库 引 擎 组 件 和 SQL Server Management Studio 而 言 ，Windows PowerShell 2.0 是 一 个 


安装 必 备 组 件 


222 安装 SQL Server 2016 数据 库 


安装 SQL Server 2016 是 创建 与 管理 数据 库 的 先决 条 件 ， 具 体 的 安装 步骤 如 下 。 

步骤 1: 将 安装 光盘 放 入 光驱 ， 双 击 安装 文件 夹 中 的 安装 文件 setup.exe， 进 入 SQL Server 2016 的 安装 
中 心 界面 ， 单 击 安装 中 心 左 侧 的 “安装 ”选项 ， 该 选项 提供 了 多 种 功能 ， 如 图 2-1 所 示 。 
步骤 2: 对 于 初次 安装 的 读者 ， 选 择 第 一 个 选项 “全 新 SQL Server 独立 安装 或 向 现 有 安装 添加 功能 ”， 
进入 “产品 密 钥 ” 界 面 ， 在 该 界面 中 可 以 输入 购买 的 产品 密 钥 。 如 果 是 使 用 体验 版 本 ， 可 以 在 下 拉 列 表 框 
中 选择 Evaluation 选项 ， 如 图 2-2 所 示 。 


reer -一 CC 
图 fre 
2 
> 
— 3 ene 
人 
党 ey 
my ie | 
i 也 
3 
| cee EE 
i i 
图 2-1 安装 中 心 界面 图 2-2 “产品 密 钥 ” 界 面 


提示 : 安装 时 读者 可 以 使 用 购买 的 安装 光盘 进行 安装 , 也 可 以 从 微软 的 网 站 上 下 载 相关 的 安装 程序 ( 微 
软 提供 一 个 180 天 的 免费 企业 试用 版 ， 该 版 本 包含 所 有 企业 版 的 功能 ， 随 时 可 以 直接 激活 为 正式 版 本 。 读 
者 可 以 下 载 该 文件 进行 安装 ) 。 

步骤 3: 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 打 开 “ 许 可 条 款 ” 窗 口 ， 选 中 该 界面 中 的 “我 接受 许可 条 款 ” 复 选 框 ， 
如 图 2-3 所 示 。 

步骤 4: 单 击 “下 一 步 ”按钮 ， 安 装 程序 将 对 系统 进行 一 些 常规 的 检测 ， 如 图 2-4 所 示 。 

提示 : 如 果 缺 少 某 个 组 件 ， 可 以 直接 在 官方 下 载 后 安装 即 可 。 
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图 2-3 “许可 条 款 ” 窗 口 


步骤 5: 检测 完毕 后 ， 打 开 “ 产 品 更 新 ”窗口 ， 取 消 勾 选 “ 包 括 SQL Server 产品 更 新 ” 复 选 框 ， 如 图 


2-5 所 示 。 


步骤 6: 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 “ 安 装 安装 程序 文件 ”窗口 ， 该 步骤 将 安装 SQL Server 程序 所 需 


的 组 件 ， 安 装 过 程 如 图 2-6 所 示 。 
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图 2-4 “安装 程序 支持 规则 ”检测 界面 
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图 2-5 “产品 更 新 ”窗口 


图 2-6 “安装 安装 程序 文件 ”窗口 


步骤 7: 安装 完 安装 程序 文件 之 后 ， 安 装 程序 将 自动 进行 第 二 次 支持 规则 的 检测 ， 检 测 完毕 后 ， 会 给 


出 已 通过 信息 提示 ， 如 图 2-7 所 示 。 


步骤 8: 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 “ 功 能 选择 ”窗口 ， 如 果 需 要 安装 某 项 功能 ， 则 选中 对 应 的 功能 
前 面 的 复 选 框 ， 也 可 以 使 用 下 面 的 “全 选 ” 或 者 “取消 全 选 ” 按 钮 来 选择 ， 为 了 以 后 学 习 方便 ， 这 里 单 击 


“全 选 ”按钮 ， 如 图 2-8 所 示 。 


步骤 9: 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 “ 实 例 配置 ”窗口 ， 在 安装 SQL Server 的 系统 中 可 以 配置 多 个 实 
例 ， 每 个 实例 必须 有 唯一 的 名 称 ， 这 里 选择 “默认 实例 ” 单 选 按钮 ， 如 图 2-9 所 示 。 
步骤 10: 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 “ 服 务 器 配置 ”窗口 ， 该 步骤 设置 使 用 SQL Server 各 种 服务 的 用 


户 ， 如 图 2-10 所 示 。 


步骤 11: 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 打开“ 数据 库 引擎 配置 ”窗口 ， 窗 口中 显示 了 设计 SQL Server 的 身份 


验证 模式 , 这 里 可 以 选择 使 用 Windows 身份 验证 模式 , 也 可 以 选择 第 二 种 混合 模式 , 此 时 需 
的 系统 管理 员 设置 登录 密码 ， 之 后 可 以 使 用 两 种 不 同 的 方式 登录 SQL Server。 这 里 选择 使 


为 SQL Server 
用 Windows 身份 
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验证 模式 。 接 下 来 单 击 “ 添 加 当前 用 户 ” 按 钮 ， 将 当前 用 户 添加 为 SQL Server 管理 员 ， 如 图 2-11 所 示 。 
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图 2-7 “安装 规则 ”窗口 图 2-8 “功能 选择 ”窗口 


| i ee -ox 
实 和 本 本 服务 抽 加 
FRR Fm IO Weep apa a. sae 

ee] uma sm ser me 

ae COesRetw ws barn oooh Beene so to een— Tame 、 
区 TY 

oe on [CE Ey 

wean ae 

en oe 

een So sor WE progan aiomon st sverWss ravesaLs emi 

Pye abs ton。 cpvogrem Fin Wenonah St Srees ETE usts EN Foe 

smaa Hpening wen vegram FleWierotor atienrapsautsodtmvG 2 

i Same 

hvo ovis Paes me 

po seem。 [SS E23 Ee [3 ee 

Domed woplor fet Dri ever pe 

nkued optoy rm Dobe roo ms 

Mogg Mooroh N com ee Merch N ope 

eam Sana 

Es 下 am ws ES Fm 记 


图 2-9 “实例 配置 ”窗口 图 2-10 “服务 器 配置 ”窗口 


步骤 12: 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 打 开 “Analysis Services 配置 ”窗口 ， 同 样 在 该 界面 中 单 击 “ 添 加 当前 
用 户 ” 按 钮 ， 将 当前 用 户 添加 为 SQL Server 管理 员 ， 如 图 2-12 所 示 。 
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2-11 “数据 库 引擎 配置 ”窗口 2-12 “Analysis Services 配置 ”窗口 
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如 图 2-13 所 示 。 
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图 2-13 “Reporting Services 配置 ”窗口 


步骤 13: 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 打 开 “Reporting Services 配置 ”窗口 ， 选 中 “安装 和 配置 ” 单 选 按 狠 


步骤 14: 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 “Distrbuted Replay 控制 器 ”窗口 ， 
播 控制 器 服务 的 管理 权限 的 用 户 。 具 有 管理 权限 的 用 户 将 可 以 不 受 限 制 地 访问 分 布 式 重播 控制 器 服务 。 单 
击 “ 添 加 当前 用 户 ” 按 钮 ， 将 当前 用 户 添加 为 具有 上 述 权限 的 用 户 ， 如 图 2-14 所 示 。 
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图 2-14 “Distrbuted Replay 控制 器 ”窗口 


步骤 15: 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 打 开 “Distrbuted Replay 客户 端 ” 窗口 ， 在 “控制 器 名 称 ” 文 本 框 中 
输入 “yingdakeji” 为 控制 器 的 名 称 ， 然 后 设置 工作 目录 和 结果 目录 ， 如 图 2-15 所 示 。 
步骤 16: 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 打 开 “ 同 意 安 装 Microsoft R Open” 窗 口 ， 单 击 “ 接 受 ” 按 钮 ， 如 图 


2-16 所 示 。 
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“Distrbuted Replay 客户 端 ” 窗 口 


图 2-15 


步骤 17: 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 “ 准 备 安装 ”窗口 ， 该 界面 只 


和 安装 路 径 ， 如 图 2-17 所 示 。 
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2-16 “同意 安装 Microsoft R Open” 窗 口 
是 描述 了 将 要 进行 的 全 部 安装 过 程 


步骤 18: 单 击 “安装 ”按钮 开始 进行 安装 ， 安 装 完成 后 ， 单 


的 安装 过 程 ， 如 


图 2-18 所 示 。 


“关闭 ”按钮 ， 完 成 SQL Server 2016 
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图 2-17 “准备 安装 ”界面 图 2-18 ”完成 界面 
2.2.3” 逢 载 SQL Server 2016 数据 库 


如 果 SQL Server 2016 被 损坏 或 不 再 需要 了 ， 就 可 以 将 其 从 计算 机 中 御 载 ， 具 体 的 操作 步骤 如 下 。 

步骤 1: 在 Windows 10 操作 系统 中 ， 单 击 左 下 角 的 “开始 ”按钮 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 “Windows 系 
统 ” 一 “控制 面板 ”菜单 命令 ， 如 图 2-19 所 示 。 

步骤 2: 打开 “所 有 控制 面板 项 ”窗口 ， 如 图 2-20 所 示 。 
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图 2-19 “控制 面板 ”菜单 命令 图 2-20 “所 有 控制 面板 项 ”窗口 


步骤 3: 单 击 “ 程 序 和 功能 ”按钮 打开“ 程序 和 功能 ”窗口 ， 在 其 中 选择 “SQL Server 2016 安装 程 
序 ” 选 项 ， 如 图 2-21 所 示 。 

步骤 4: 单 击 “ 抒 载 ” 按 钮 ， 将 弹出 一 个 信息 提示 框 ， 提 示 用 户 是 否 确实 要 删除 SQL Server 2016 安装 
程序 ， 如 图 2-22 所 示 。 
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步骤 $: 单 击 “ 是 ”按钮 ， 即 可 根据 向 导 钊 载 SQL Server 2016 数据 库 系 统 。 


2.3 SQL Server 数据 库 升 级 策略 


SQL Server 安装 程序 支持 在 各 种 版 本 的 SQL Server 间 进 行 版 本 升级 ， 例 如 ， 可 以 将 SQL Server 2008、 
SQL Server 2008 R2、SQL Server 2012 (11.x) 或 SQL Server 2014 的 实例 升级 到 SQL Server 2016。 


2.3.1 升级 前 的 准备 工作 
在 对 数据 库 进 行 升级 之 前 ， 需 要 了 解 升级 前 的 准备 工作 ， 还 需要 了 解 哪些 情况 下 不 能 进行 升级 操作 。 


1. 升级 前 的 准备 

(1) 在 从 SQL Server 2016 (13.x) 的 某 个 版 本 升级 到 另 一 个 版 本 之 前 ， 请 确认 当前 所 用 的 功能 在 要 移 到 
的 版 本 中 受 支 持 。 

(2) 升级 到 SQL Server 之 前 ， 请 先 为 SQL Server Agent 启用 Windows 身份 验证 ， 并 验证 默认 配置 ，SQL 
Server Agent 服务 账户 是 否 是 SQL Server sysadmin 组 的 成 员 。 

(3) 若 要 升级 到 SQL Server 2016 (13.x)， 运 行 的 必须 是 受 支 持 的 操作 系统 。 

(4) 如 果 有 挂 起 的 重新 启动 操作 ， 则 会 阻止 升级 。 

(5) 如 果 未 运行 Windows Installer 服务 ， 则 会 阻止 升级 。 


2. 不 受 支持 的 升级 方案 

(1) 不 支持 SQL Server 2016 (13.x) 的 跨 版 本 实例 。 数 据 库 引擎 、Analysis Services 和 Reporting Services 
组 件 的 版 本 号 在 SQL Server 2016 (13.x) 实 例 中 必须 相同 。 

(2) SQL Server 2016 (13.x) 仅 适用 于 64 位 平台 。 不 支持 跨 平台 升级 。 不 能 使 用 SQL Server 安装 程序 
将 SQL Server 的 32 位 实例 升级 到 本 机 64 位 。 但 是 ,如 果 数 据 库 未 在 复制 过 程 中 发 布 , 则 可 以 从 SQL Server 
的 32 位 实例 中 备份 或 分 离 数 据 库 ， 然 后 再 将 它们 还 原 或 附加 到 SQL Server 的 新 实例 (64 位 )。 必 须 在 
master、msdb 和 model 系统 数据 库 中 重新 创建 任何 登录 名 和 其 他 用 户 对 象 。 

(3) 不 能 在 升级 现 有 的 SQL Server 实例 的 过 程 中 添加 新 功能 。 将 SQL Server 实例 升级 到 SQL Server 
2016 (13.x) 之 后 ， 可 以 使 用 SQL Server 2016 (13 3 安装 程序 添加 功能 。 

(4) 在 WOW 模式 下 不 支持 故障 转移 群集 。 

(5) 不 支持 从 以 前 的 SQL Server 版 本 的 Evaluation 版 升级 。 

(6) 从 RC1 或 以 前 版 本 的 SQL Server 2016 升级 到 RC3 或 更 高 版 本 时 ， 必 须 在 升级 前 卸载 PolyBase 并 
在 升级 后 重新 安装 。 


2.3.2 具体 的 升级 过 程 


[a 
对 于 本 地 安装 ， 必 须 以 管理 员 身 份 运行 安装 程序 。 如 果 从 远程 共享 安装 SQL Server， 则 必须 使 用 对 远程 
共享 具有 读 取 权 限 的 域 账户 ， 为 了 激活 对 SQL Server 版 本 进行 的 升级 更 改 ， 必 须 重新 启动 SQL Server 服务 。 
具体 的 升级 过 程 如 下 。 
步骤 1: 插入 SQL Server 安装 介质 ， 在 根 文件 夹 中 ， 双 击 setup.exe 或 者 从 配置 工具 中 启动 SQL Server 
安装 中 心 ， 若 要 从 网 络 共 享 进行 安装 ， 请 找到 共享 中 的 根 文 件 夹 ， 然 后 双击 SETUP.EXE， 如 图 2-23 所 示 。 
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步骤 2: 若 要 将 SQL Server 的 现 有 实例 升级 到 另 一 版 本 ， 请 在 SQL Server 安装 中 心中 单 击 “ 维 护 ”， 


然后 选择 “版 本 升级 ” 如 图 2-24 所 示 。 
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2-23 ”双击 安装 程序 


2-24 “SQL Server 安装 中 心 ”窗口 


提示 : 如 果 需 要 使 用 安装 程序 支持 文件 ，SQL Server 安装 程序 将 安装 它们 ， 如 果 安 装 程序 指示 重新 启 
动 计算 机 ， 请 在 继续 操作 之 前 重新 启动 。 系 统 配 置 检查 器 将 在 用 户 的 计算 机 上 运行 发 现 操作 ， 若 要 继续 ， 


可 单 击 “ 确 定 ”按钮 。 


步骤 3: 在 “产品 密 钥 ” 窗 口中 ， 选 择 相应 的 单 选 按钮 ， 这 些 单 选 按钮 指示 选择 升级 的 类 型 ， 如 升级 


到 免费 版 本 的 SQL Server， 如 图 2-25 所 示 。 


步骤 4: 单 击 “下 一 步 ”按钮 ， 在 “许可 条 款 ” 窗 口中 阅读 许可 协议 ， 然 后 选中 相应 的 复 选 框 以 接受 许 
可 条 款 和 条 件 。 若 要 继续 ， 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 若 要 结束 安装 程序 ， 单 击 “ 取 消 ”按钮 ， 如 图 2-26 所 示 。 
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图 2-25 “产品 密 钥 ”窗口 


图 2-26 “许可 条 款 ” 窗 口 


步骤 $: 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 , 在 “全 局 规则 ”窗口 中 , 安装 程序 全 局 规则 可 确定 在 用 户 安装 SQL Server 
安装 程序 支持 文件 时 可 能 发 生 的 问题 ， 必 须 更 正 所 有 失败 ， 安 装 程序 才能 继续 ， 如 图 2-27 所 示 。 

步骤 6: 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 进 入 “版 本 升级 规则 ”窗口 ， 在 版 本 升级 操作 开始 之 前 ,“ 版 本 升级 规 
则 ”窗口 会 验证 用 户 的 计算 机 配置 ， 如 图 2-28 所 示 。 

步骤 7: 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 在 “选择 实例 ”窗口 上 指定 要 升级 的 SQL Server 实例 ， 如 图 2-29 所 示 。 


步骤 8: 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ,“ 准 备 升级 版 本 ”窗口 显示 用 户 在 安装 过 程 中 指定 的 安装 选项 的 树 视图 


若 要 继续 ， 可 单 击 “ 升 级 ”按钮 ， 如 图 2-30 所 示 。 
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图 2-27 “全 局 规则 ”窗口 
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图 2-29 “选择 实例 ”窗口 


步骤 9: 在 版 本 升级 过 程 中 ， 需 要 重新 启动 服务 以 便 接 受 新 设置 。 版 本 升级 完成 后 ,“ 完 成 ”窗口 会 提 
供 指向 版 本 升级 摘要 日 志文 件 的 链接 ， 若 要 关闭 该 向 导 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 如 图 2-31 所 示 。 


ET 


图 2-28 “版 本 升级 规则 ”窗口 


a 
El | 
图 2-30 “准备 升级 版 本 ”窗口 


EE 


图 2-31 “完成 ”窗口 


如 果 是 从 SQL Server Express 进行 的 升级 , 则 必须 执行 以 下 附加 步骤 才能 使 用 SQL Server 的 升级 实例 。 
具体 的 附加 步骤 如 下 。 
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步骤 1: 在 Windows SCM 中 启用 SQL Server Agent 服务 。 
步骤 2: 使 用 SQL Server 配置 管理 器 设置 SQL Server Agent 服务 账户 。 
另外 ， 如 果 是 从 SQL Server Express 升级 ， 除 了 执行 上 面 的 步骤 外 ， 还 需要 执行 下 列 操作 : 
(1) 升级 之 后 ， 在 SQL Server Express 中 设置 的 用 户 将 保持 其 原 有 的 设置 ， 具 体 而 言 ，BUILTIN\Users 
组 将 保持 其 原 有 的 设置 ， 可 以 根据 需要 禁用 、 删 除 或 重新 设置 这 些 账户 。 
(2) 升级 之 后 ，tempdb 和 model 系统 数据 库 的 大 小 和 恢复 模式 保持 不 变 。 可 以 根据 需要 重新 配置 这 些 
设置 。 
(3) 升级 之 后 ， 模 板 数据 库 保留 在 计算 机 上 。 


2.3.3 ”使 用 升级 顾问 准备 升级 


升级 顾问 将 分 析 已 安装 的 SQL Server 组 件 ， 并 确定 在 升级 到 SQL Server 2016 之 前 或 之 后 要 解决 的 问 
题 。 使 用 升级 顾问 准备 升级 的 操作 步骤 如 下 。 


步骤 1: 在 SQL Server 安装 中 心 页 面 单 击 “下 载 升级 顾问 ”链接 ， 即 可 开始 下 载 升级 顾问 ， 如 图 2-32 
所 示 。 
步骤 2: 下载 完 成 后 ， 双 击 下 载 的 安装 程序 ， 即 可 打开 升级 顾问 的 欢迎 使 用 页 面 ， 如 图 2-33 所 示 。 
[EC 可 区 莉 Merosok Data Migration Assistant Setup = x 
WD ss 
De en 
sens 
9 The Setup Wizard wl install Microsoft Dats Migraton 
Ee Clck Next to continue or Cancel 
Vaid so Serr 20 2 et | 于 Ee 
2-32 “下 载 升级 顾问 ”链接 图 2-33 升级 顾问 的 欢迎 使 用 界面 
步骤 3: 单 击 Next 按钮 ,进入 升级 顾问 的 许可 协议 页 面 ,在 其 中 选择 相应 的 复 选 框 ， 如 图 2-34 所 示 。 
步骤 4: 单 击 Next 按钮 ， 进 入 开始 安装 界面 ， 如 图 2-35 所 示 。 
| 清 Miccsof Date Migration Assistant Setup 一 下 着 Micrcsof Data Mgraion Assistant Setup = 
End-User License Agreement Privacy Statement 
Pens ead te foloning eeroe ogrecnent mrehly 人 下 
MICROSOFT SOFTWARE LICENSE TERMS ee ee 
MICROSOFT DATA MIGRATION ASSISTANT en 
En om em ee en re 必 
reeceot he tome in he tieeree orement 
CW] Tm ee Co Ts Cm om 


图 2-34 许可 协议 界面 图 2-35 开始 安装 界面 
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步骤 5: 单 击 Install 按钮 ， 即 可 开始 安装 升级 顾问 ， 在 其 中 显示 安装 的 进度 ， 如 图 2-36 所 示 。 
步骤 6: 安装 完成 后 ， 即 可 进入 升级 顾问 的 工作 界面 ， 在 其 中 根据 自己 的 需要 即 可 对 SQL Server 进行 
升级 操作 ， 如 图 2-37 所 示 。 


期 Microsck Data Migration Assistant Setup 一 加 [LET ss 


Instaling Microsoft Data Mioration Assctant L Get started here 


Please waic whil the seap Wasrd ratale Mrasoft Data Mgraton Aozetant, 


Stat Copyrenew fies 


a EE Ce 
图 2-36 显示 安装 的 进度 图 2-37 升级 顾问 工作 界面 


2.3.4 SQL Server 2016 的 升级 方案 


SQL Server 2016 支持 从 下 列 SQL Server 版 本 升级 。 

。 SQL Server 2008 SP4 或 更 高 版 本 。 

。 SQL Server 2008 R2 SP3 或 更 高 版 本 。 

e SQL Server 2012 (11.x) SP2 或 更 高 版 本 。 

e SQL Server 2014 (12.x) 或 更 高 版 本 。 

表 2-2 列 出 了 从 SQL Server 的 早期 版 本 升级 到 SQL Server 2016 (13.x) 的 支持 方案 。 


表 2-2 SQL Server 2016 的 升级 方案 


升级 前 的 版 本 支持 的 升级 途径 
SQL Server 2008 SP4 Enterprise SQL Server 2016 (13.x) Enterprise 
SQL Server 2008 SP4 Developer SQL Server 2016 (13.x) Developer 
SQL Server 2008 SP4 Standard SQL Server 2016 (13.x) Enterprise 


SQL Server 2016 (13.x) Standard 
SQL Server 2016 (13.x) Standard 
SQL Server 2016 (13.x) Enterprise 
SQL Server 2016 (13.x) Standard 
SQL Server 2016 (13.x) Web 


SQL Server 2008 SP4 Small Business 


SQL Server 2008 SP4 Web 


SQL Server 2016 (13.x) Enterprise 
SQL Server 2016 (13.x) Standard 
SQL Server 2016 (13.x) Enterprise 


SQL Server 2008 SP4 Workgroup 


SQL Server 2016 (13.x) Standard 


SQL Server 2008 SP4 Express 
SQL Server 2016 (13.x) Web 


SQL Server 2016 (13.x) Express 
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Yes 


续 表 


升级 前 的 版 本 


支持 的 升级 途径 


SQL Server 2008 R2 SP3 Datacenter 


SQL Server 2016 (13.x) Enterprise 


SQL Server 2008 R2 SP3 Enterprise 


SQL Server 2016 (13.x) Enterprise 


SQL Server 2008 R2 SP3 Developer 


SQL Server 2016 (13.x) Developer 


SQL Server 2008 R2 SP3 Small Business 


SQL Server 2016 (13.x) Standard 


SQL Server 2008 R2 SP3 Standard 


SQL Server 2016 (13.x) Enterprise 


SQL Server 2016 (13.x) Standard 


SQL Server 2008 R2 SP3 Web 


SQL Server 2016 (13.x) Enterprise 


SQL Server 2016 (13.x) Standard 


SQL Server 2016 (13.x) Web 


SQL Server 2008 R2 SP3 Workgroup 


SQL Server 2008 R2 SP3 Express 


SQL Server 2012 (11.x) SP2 Enterprise 


SQL Server 2012 (11.x) SP2 Developer 


SQL Server 2012 (11.x) SP2 Standard 


SQL Server 2012 (11.x) SPI1 Web 


SQL Server 2016 (13.x) Enterprise 
SQL Server 2016 (13.x) Standard 
SQL Server 2016 (13.x) Enterprise 
SQL Server 2016 (13.x) Standard 
SQL Server 2016 (13.x) Web 

SQL Server 2016 (13.x) Express 
SQL Server 2016 (13.x) Enterprise 
SQL Server 2016 (13.x) Developer 
SQL Server 2016 (13.x) Standard 
SQL Server 2016 (13.x) Web 

SQL Server 2016 (13.x) Enterprise 
SQL Server 2016 (13.x) Enterprise 
SQL Server 2016 (13.x) Standard 
SQL Server 2016 (13.x) Enterprise 
SQL Server 2016 (13.x) Standard 


SQL Server 2016 (13.x) Web 


SQL Server 2012 (11.x) SP2 Express 


SQL Server 2016 (13.x) Enterprise 


SQL Server 2016 (13.x) Standard 


SQL Server 2016 (13.x) Web 


SQL Server 2016 (13.x) Express 


SQL Server 2012 (11.x) SP2 商业 智能 


SQL Server 2016 (13.x) Enterprise 


SQL Server 2012 (11.x) SP2 Evaluation 
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SQL Server 2016 (13.x) Enterprise 


SQL Server 2016 (13.x) Standard 


SQL Server 2016 (13.x) Web 


SQL Server 2016 (13.x) Developer 
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续 表 


升级 前 的 版 本 


支持 的 升级 途径 


SQL Server 2014 (12.x) Enterprise 


SQL Server 2016 (13.x) Enterprise 


SQL Server 2014 (12.x) Developer 


SQL Server 2016 (13.x) Developer 


SQL Server 2016 (13.x) Standard 


SQL Server 2016 (13.x) Web 


SQL Server 2016 (13.x) Enterprise 


SQL Server 2014 (12.x) Standard 


SQL Server 2016 (13.x) Enterprise 


SQL Server 2016 (13.x) Standard 


SQL Server 2014 (12.x) Web 


SQL Server 2016 (13.x) Enterprise 


SQL Server 2016 (13.x) Standard 


SQL Server 2016 (13.x) Web 


SQL Server 2014 (12.x) Express 


SQL Server 2014 (12.x) Business Intelligence 


SQL Server 2014 (12.x) Evaluation 


SQL Server 2016 (13.x) 候选 发 布 
SQL Server 2016 (13.x) Developer 


2.3.5 ”升级 过 程 中 的 常见 问题 


升级 过 程 中 常见 的 问题 如 下 : 


SQL Server 2016 (13.x) Enterprise 
SQL Server 2016 (13.x) Standard 
SQL Server 2016 (13.x) Web 

SQL Server 2016 (13.x) Express 
SQL Server 2016 (13.x) Developer 
SQL Server 2016 (13.x) Enterprise 
SQL Server 2016 (13.x) Evaluation 
SQL Server 2016 (13.x) Enterprise 
SQL Server 2016 (13.x) Standard 
SQL Server 2016 (13.x) Web 

SQL Server 2016 (13.x) Developer 
SQL Server 2016 (13.x) Enterprise 
SQL Server 2016 (13.x) Enterprise 


(1) 升级 会 删除 早期 的 SQL Server 实例 的 注册 表 设 置 。 升 级 之 后 ， 必 须 重新 注册 服务 器 。 
(2) 为 了 帮助 优化 查询 性 能 ， 建 议 用 户 在 升级 之 后 更 新 所 有 数据 库 的 统计 信息 。 使 用 sp_updatestats 存 


储 过 程 可 以 更 新 SQL Server 数据 库 中 用 户 定义 的 表 中 的 统计 信息 。 


(3) 为 了 减少 系统 的 可 攻击 外 围 应 用 ，SQL Server 将 有 选择 地 安装 和 启用 一 些 关 键 服务 和 功能 ， 因 此 ， 
升级 完成 后 ， 需 要 配置 新 安装 的 SQL Server。 
2.4 SQL Server 管理 平台 的 安装 与 启动 
SQL Server Management Studio (SSMS) 是 SQL Server 的 管理 平台 ， 该 工具 中 包含 大 量 的 图 形 工具 和 


丰富 的 脚本 编辑 器 ， 极 大 地 方便 了 开发 人 员 和 管理 人 员 对 SQL Server 的 访问 和 


控制 。 通 过 SQL Server 
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Management Studio 工具 , 不 仅 能 够 配置 系统 环境 和 管理 SQL Server, 所 有 SQL Server 对 象 的 建立 与 管理 工 
作 都 可 以 通过 它 完 成 。 


2.4.1 安装 SSMS 工具 


SQL Server Management Studio 是 SQL Server 提 供 的 一 种 集成 化 开发 环境 ,使 用 该 工具 可 以 直观 地 访问 、 
配置 、 控 制 、 管 理 和 开发 SQL Server 的 所 有 组 件 。 默认 情况 下 ，SQL Server Management Studio 并 没有 被 安 
装 ， 需 要 用 户 自行 进行 安装 ， 安 装 的 具体 操作 步骤 如 下 。 

步骤 1: 在 SQL Server 2016 的 安装 中 心 界面 ， 单 击 安装 中 心 左 侧 的 “安装 ”选项 ， 进 入 安装 中 心 管理 
界面 ， 如 图 2-38 所 示 。 


步骤 2: 单 击 “ 安 装 SQL Server 管理 工具 ”选项 ， 打 开 SSMS 的 下 载 页 面 ， 如 图 2-39 所 示 。 
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图 2-39 SQL Server Management Studio 的 下 载 页 面 
步骤 3: 单 击 Download SQL Server Management Studio 17.3 链接 ， 下 载 SSMS 安装 文件 ， 下 载 完 成 后 ， 
双击 下 载 文件 SSMS-Setup-CHS.exe， 打 开 安 装 界 面 ， 如 图 2-40 所 示 。 
步骤 4: 单 击 “ 安 装 ” 按 钮 ， 系 统 开始 自动 安装 并 显示 安装 进度 ， 如 图 2-41 所 示 。 
步骤 $: 安装 完成 后 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 即 可 ， 如 图 2-42 所 示 。 


图 2-38 安装 中 心 界面 


本 170 
{ Microsoft SQL Server Management 


SQL Server Management 


Studio 


SQL Server Management 


图 2-40 安装 界面 图 2-41 开始 安装 图 2-42 ”安装 完成 


2 4.2 ”SSMS 的 启动 与 连接 


SQL Server 安装 到 系统 中 之 后 ， 将 作为 一 个 服务 由 操作 系统 监控 ， 而 SSMS 是 作为 一 个 单独 的 进程 运 
行 的， 安装 好 SQL Server 2016 之 后 ， 可 以 打开 SQL Server Management Studio 并 且 连 接 到 SQL Server 服务 
器 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 。 

步骤 1: 单 击 “ 开 始 ” 按 钮 , 在 弹出 的 菜单 中 选择 “所 有 程序 ”一 Microsoft SQL Server 2016 一 SQL Server 


Management Studio 菜单 命令 ,打开 SQL Server 的 “连接 到 服务 器 ”对 话 框 ， 在 其 中 选择 服务 器 的 类 型 、 名 
称 ， 并 进行 身份 验证 设置 ， 如 图 2-43 所 示 。 
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步骤 2: 单 击 “连接 ”按钮 ， 连 接 成 功 后 则 进入 SSMS 的 主 界面 ， 该 界面 显示 了 左 侧 的 “对 象 资源 管 
理 器 ”窗口 ， 如 图 2-44 所 示 。 


FE Morecon SQ Gomer Marogomert odio TT TREE 
Hn mn ss san Ta ED na 
各 间 出 六 esN 月 全 全角 全 -0 -| 加 


显 连接 到 服务 甘 x 
SQL Server 

服务 器 类 型 (7) 2 

服务 器 名 称 (3) ms -RJMDC 


身份 难 证 全 


Ea 


[EEC ] | 和 漠 LE - 
图 2-43 “连接 到 服务 器 ”对 话 框 图 2-44 SSMS 图 形 界面 


在 “连接 到 服务 器 ”对 话 框 中 有 如 下 几 项 内 容 。 

(1) 服务 器 类 型 :根据 安装 的 SQL Server 的 版 本 ， 这 里 可 能 有 多 种 不 同 的 服务 器 类 型 ， 对 于 本 书 ， 将 
主要 讲解 数据 库 服 务 ， 所 以 这 里 选择 “数据 库 引 擎 "。 

(2) 服务 器 名 称 : 下 拉 列 表 框 中 列 出 了 所 有 可 以 连接 的 服务 器 的 名 称 ， 这 里 的 DESKTOP-RJKNMOC 为 
笔者 主机 的 名 称 ， 表 示 连 接 到 一 个 本 地 主机 ;， 如 果 要 连接 到 远程 数据 服务 器 ， 则 需要 输入 服务 器 的 下 地 址 。 

(3) 身份 验证 ， 最 后 一 个 下 拉 列 表 框 中 指定 连接 类 型 ， 如 果 设 置 了 混合 验证 模式 ， 可 以 在 下 拉 列 表 框 
中 使 用 SQL Server 身份 登录 ， 此 时 , 需要 输入 用 户 名 和 密码 ; 在 前 面 安装 过 程 中 指定 使 用 Windows 身份 验 
证 ， 因 此 这 里 选择 “Windows 身份 验证 ”。 


2.5 ”就 业 面试 技巧 与 解析 


2.5.1 面试 技巧 与 解析 (一) 


面试 官 : 你 对 工资 有 什么 要 求 ? 
应 聘 者 : 我 对 工资 没有 硬性 要 求 ， 我 受过 系统 的 软件 编程 的 训练 ， 不 需要 进行 大 量 的 培训 ， 而 且 我 本 
人 也 对 编程 特别 感 兴趣 。 因 此 ， 我 希望 公司 能 根据 我 的 情况 和 市 场 标准 的 水 平 ， 给 我 合理 的 工资 。 


2.5.2 面试 技巧 与 解析 〈 二 ) 


面试 官 : 如 果 你 的 工作 出 现 失误 ， 给 本 公司 造成 经 济 损失 ， 你 认为 该 怎么 办 ? 

应 聘 者 : 我 本 意 是 为 公司 努力 工作 ， 如 果 造 成 经 济 损失 ， 我 认为 首要 的 问题 是 想方设法 去 弥补 或 挽回 
经 济 损失 。 如 果 是 我 的 责任 ， 我 甘愿 受罚 ， 如 果 是 一 个 我 负责 的 团队 中 别人 的 失误 ， 我 会 帮助 同事 查找 原 
因 总 结 经 验 。 从 中 吸取 经 验 教训 ， 并 在 今后 的 工作 中 避免 发 生 同类 的 错误 。 
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二 ”学 习 指 引 


SQL Server 2016 是 一 个 高 性 能 的 关系 型 数据 库 管 理 系统 ， 以 Client/Server 为 设计 结构 、 支 持 多 个 不 同 
的 开发 平台 ， 能 够 满足 不 同类 型 的 数据 库 解决 方案 。 本 章 主 要 介绍 SQL Server 2016 服务 的 启动 与 注册 。 


”重点 导读 


“认识 SQL Server 2016 的 服务 。 

。 掌 握 启 动 SQL Server 2016 服务 的 方法 。 
。 掌 握 注 册 SQL Server 2016 服务 的 方法 。 
。 掌 握 配 置 SQL Server 2016 服务 的 方法 。 


3.1 SQL Server 2016 的 服务 


SQL Server 2016 成 功 安装 后 ， 用 户 可 以 查看 其 提供 的 服务 。 具 体 的 方法 是 ， 在 “控制 面板 ”窗口 中 ， 
选择 “管理 工具 ”选项 ， 然 后 在 打开 的 窗口 中 选择 “服务 ”选项 ， 即 可 打开 “服务 ”窗口 ， 用 户 可 以 在 该 
窗口 中 查看 SQL Server 2016 的 每 个 后 合 服务， 如 图 3-1 所 示 。 


图 3-1 “服务 ”窗口 
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3.2 启动 SQL Server 2016 服务 


启动 SQL Server 2016 服务 的 方法 有 两 种 ， 一 种 是 从 服务 后 合 直接 启动 SQL Server 2016 服务 ， 一 种 是 
通过 SQL Server 配置 管理 器 来 启动 。 


3.2.1 从 后 台 直 接 启动 服务 3 


[这 
国生 和 


从 后 全 启动 SQL Server 2016 服务 的 方法 比较 简单 , 在 “服务 ”窗口 中 , 选择 需要 启动 的 SQL Server 2016 


服务 ， 然 后 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “启动 ”菜单 命令 ， 即 可 启动 SQL Server 2016 服务 ， 如 图 
3-2 所 示 。 


图 3-2 “服务 ”窗口 
3.2.2 ”通过 配置 管理 器 启动 


通过 SQL Server 配置 管理 器 可 以 启动 SQL Server 2016 服务 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 。 

步骤 1: 选择 “开始 ”一 “所 有 程序 ”一 Microsoft SQL Server 2016 一 “SQL Server 配置 管理 器 ”选项 ， 
如 图 3-3 所 示 。 

步骤 2: 打开 Sql Server Configuration Manager 窗口 ， 在 左 侧 列表 中 选择 “SQL Server 服务 ”选项 ， 在 
右 侧 的 窗口 中 选择 需要 启动 的 服务 ， 然 后 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “启动 ”菜单 命令 ， 即 可 启 
动 SQL Server 2016 服务 ， 如 图 3-4 所 示 。 


曙 4 Serve cortswaion Manager - oO x 


EEEELELE 


3-3 选择 “SQL Server 配置 管理 器 ”选项 3-4 Sql Server Configuration Manager 窗口 
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3.3 注册 SQL Server 2016 服务 器 


如 果 想 要 将 众多 已 注册 的 服务 器 进行 分 组 化 管理 ， 需 要 创建 服务 器 器 组 。 通 过 注册 SQL Server 2016 服 
务 器 ， 可 以 存储 服务 器 连接 的 信息 ， 以 供 在 连接 该 服务 器 时 使 用 。 


3.3.1 创建 和 删除 服务 器 组 
SQL Server 安装 到 系统 中 之 后 ， 将 作为 一 个 服务 由 操作 系统 监控 。 用 户 可 以 根据 需要 创建 和 删除 服务 


器 组 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 。 
步骤 1: 单 击 “ 开 始 ”按钮 , 在 弹出 的 菜单 中 选择 Microsoft SQL Server Tools 17 一 SQL Server Management 
Studio 17 菜单 命令 ， 打 开 “ 连 接 到 服务 器 ”对 话 框 ， 在 其 中 设置 服务 器 的 类 型 、 名 称 以 及 身份 验证 信息 ， 
如 图 3-5 所 示 。 
步骤 2: 单 击 “ 连 接 ” 按 钮 ， 即 可 进入 SSMS 的 主 界面 ， 左 侧 为 “对 象 资源 管理 器 ”窗口 ， 如 图 3-6 


所 示 。 
Mereseht Sa Server Maragement smie 站 日 六 
虽 连接 到 服务 器 x 
SQL Server 
服务 器 类 型 (7) 数据 库 引擎 可 
服务 器 名 称 (S) [DESKTOFP-RJIOWDC ~ 
身份 验证 (A) Windows 身份 验证 ™ 


用 户 名 WU TDESKTOP-RTINNDCVqisngu 


[EEC ] | 请 于 助 E02 
图 3-5 “和 连接 到 服务 器 ”对 话 框 图 3-6 SSMS 图 形 界面 
步骤 3: 选择 “视图 ”一 “已 注册 的 服务 器 ”菜单 命令 ， 即 可 打开 “已 注册 的 服务 器 ” 窗 格 ， 在 
显示 了 所 有 已 经 注册 的 SQL Server 服务 器 ， 如 图 3-7 所 示 。 
步骤 4: 如 果 需 要 注册 其 他 的 服务 ， 可 以 右 击 “ 本 地 服务 器 组 ” 结 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 
建 服务 器 组 ”菜单 命令 ， 如 图 3-8 所 示 。 


.Miereseh Sok Server Moragemert suc 
SN) Wa) MEM IRT EO) 地 
ELT dE- 


Wh 
nn 
t 


P| 


图 3-7 “已 注册 的 服务 器 ”窗口 3-8 “新 建 服务 器 组 ”菜单 命令 
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步骤 5: 打开 “新 建 服务 器 组 属性 ”对 话 框 ， 在 其 中 输入 服务 器 组 的 名 称 和 服务 器 组 的 说 明 信 息 ， 如 


图 3-9 所 示 。 
步骤 6: 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 返回 到 SSMS 主 界面 ， 即 可 看 到 新 建 的 服务 器 组 ， 如 图 3-10 所 示 。 


ETE PR 


BE Mieroso SQt Server Managerment sudio 
8m ses HEM IRD EOW wom 
-| 月 EN 上品 疝 吕 部 | 区 


图 3-9 “新 建 服务 器 组 属性 ”对 话 框 图 3-10 ”查看 新 建 的 服务 器 组 
步骤 7: 如 果 想 删除 不 用 的 服务 器 组 ， 可 以 在 选择 服务 器 组 后 右 击 鼠标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 删 


除 ” 菜 单 命令 ， 如 图 3-11 所 示 。 
步骤 8: 弹出 “确认 删除 ”对 话 框 ， 单 击 “ 是 ”按钮 ， 即 可 删除 选择 的 服务 器 组 ， 如 图 3-12 所 示 。 


wi Oy P= Hx 


Microsol sal Server anagement sd 
zkn RE) WAV IRM CW eel 
检 " -和 站 出 | 部 和 AIN 月 向 呈 全 全 | :© ||: 
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忆 Ey) 
图 3-11 选择 “删除 ”菜单 命令 图 3-12 ”删除 服务 器 组 


3.3.2 ”注册 和 删除 服务 器 可 


加 

服务 器 是 计算 机 的 一 种 ， 可 以 为 客户 端 计算 机 提供 各 种 服务 ， 在 网 络 操作 系统 的 控制 下 ， 也 能 为 网 络 
用 户 提供 集中 计算 、 信 息 发 表 及 数据 管理 等 服务 。 注 册 和 删除 服务 器 的 具体 操作 步骤 如 下 。 
步骤 1: 选择 需要 注册 的 服务 器 后 右 击 鼠标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 服 务 器 注册 ”菜单 命令 ， 
如 图 3-13 所 示 。 
步骤 2: 打开 “新 建 服务 器 注册 ”对 话 框 ， 默 认 选 择 “常规 ”选项 卡 ， 这 里 包括 服务 器 类 型 、 服 务 器 


名 称 、 登 录 时 身份 验证 的 方式 、 登 录 所 用 的 用 户 名 、 密 码 、 已 注册 的 服务 器 名 称 、 已 注册 的 服务 器 说 明 等 
设置 信息 ， 如 图 3-14 所 示 。 
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图 3-13 新建 服务 器 注册 
步骤 3: 选择 “连接 属性 ”选项 卡 ， 包 括 所 要 连接 服务 器 中 的 数据 库 、 连 接 服务 器 时 使 用 的 网 络 协 


BE Moosok sO sorer Managemert Studio a Pl 


SOREA) [Windows SH 


DesxToP-RKNMOC\ ang. 


es sa 
Le EEC 可 


wim | asm | 大 wh 


3-14 “常规 ”选项 卡 


议 、 发送 的 网 络 数据 包 的 大 小 、 连 接 时 等 待 建立 连接 的 秒 数 、 连 接 后 等 待 任务 执行 的 秒 数 等 ,如 图 3-15 
所 示 。 


步骤 4: 单 击 “测试 ”按钮 ， 打 开 “ 新 建 服务 器 注册 ”对 话 框 ， 提 示 连 接 测试 成 功 ， 如 图 3-16 所 示 。 


的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”菜单 命令 ， 如 图 3-18 所 示 。 
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图 3-15 “连接 属性 ”选项 卡 


图 3-16 “新 建 服务 器 注册 ”对 话 框 


又 5: 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 即 可 完成 服务 器 的 注册 ， 如 图 3-17 所 示 。 
上 又 6: 对 于 不 需要 的 注册 服务 器 ， 可 以 将 


删除 ， 选 择 需要 删除 的 服务 器 ， 然 后 右 击 鼠标 ， 在 弹出 
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图 3-17 新 注册 的 服务 器 图 3-18 选择 “删除 ”菜单 命令 
步骤 7: 打开 “确认 删除 ”对 话 框 ， 单 击 “ 是 ”按钮 ， 即 可 删除 选择 的 服务 器 ， 如 图 3-19 所 示 。 
NS 


A SRRmeaiwesamnm 


到 am | 


图 3-19 “确认 删除 ”对 话 框 


3.4 配置 服务 器 的 属性 


对 服务 器 进行 必需 的 优化 配置 可 以 保证 SQL Server 2016 服务 器 安全 、 稳 定 、 高 效 地 运行 。 配 置 时 可 以 
从 内 存 、 安 全 性 、 数 据 库 设置 和 权限 等 几 个 方面 进行 。 配置 SQL Server 2016 服务 器 之 前 需要 打开 “服务 器 
属性 ”对 话 框 ， 具 体 的 方法 如 下 。 

首先 启动 SSMS 管理 工具 ， 在 “对 象 资源 管理 器 ”窗口 中 选择 当前 登录 的 服务 器 ， 然 后 右 击 鼠 标 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”菜单 命令 ， 如 图 3-20 所 示 。 

这 时 打开 “服务 器 属性 ”窗口 ， 在 窗口 左 侧 的 “选择 页 ”中 可 以 看 到 当前 服务 器 的 所 有 选项 , 包括 “ 常 
规 ”“ 内 存 ”“ 处 理 器 “安全 性 ”“ 连 接 ”“ 数 据 库 设置 "“ 高 级 ”和 “权限 ”。 其中,“ 常规 ”选项 中 的 内 容 
不 能 修改 ， 这 里 列 出 服务 器 名 称 、 产 品 信 息 、 操 作 系 统 、 平 台 、 版 本 、 语 言 、 内 存 、 处 理 器 、 根 目录 等 
有 属性 信息 ， 而 其 他 7 个 选项 卡 中 包含 服务 器 端的 可 配置 信息 ， 如 图 3-21 所 示 。 
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图 3-20 选择 “属性 ”菜单 命令 3-21 “服务 器 属性 ”窗口 
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3.4.1 内 存 的 配置 


在 “选择 页 ”列表 中 选择 “内 存 ”选项 , 在 打 i 
开 的 界面 中 可 以 根据 实际 需求 对 服务 器 内 存 大 小 。 pe om -6 
进行 配置 ， 主 要 参数 包括 服务 器 内 存 选项 、 其 他 内 。 | 生 maren 
存 选项 、 配 置 值 和 运行 值 ， 如 图 3-22 所 示 。 Ee ee 
主要 参数 含义 介绍 如 下 。 | nko 


(1) 服务 器 内 存 选项 。 
。 最 小 服务 器 内 存 : 分 配给 SQL Server 的 最 ste 
小 内 存 ， 低 于 该 值 的 内 存 不 会 被 释放 。 (k= rele 

。 最 大 服务 器 内 存 :分 配给 SQL Server 的 最 ee 党 


大 内 存 。 

(2) 其 他 内 存 选项 。 | #0 Soat; EN 

。 创建 索引 占用 的 内 存 :， 指定 在 创建 索引 排 =] 
序 过 程 中 要 使 用 的 内 存量 ， 数 值 0 表示 图 3-22 “内 存 ” 选 项 卡 内 容 
操作 系统 动态 分 配 。 


。 每 次 查询 占用 的 最 小 内 存 : 为 执行 查询 操作 分 配 的 内 存量 ， 默 认 值 为 1024KB。 
。 配置 值 ， 显 示 并 运行 更 改选 项 卡 中 的 配置 内 容 。 
。 运行 值 ， 查 看 本 对 话 框 上 选项 的 当前 运行 的 值 。 


对 3.4.2 ”处 理 器 的 配置 


ys; 


在 “选择 页 ”列表 中 选择 “处 理 器 ”选项 ,在 。 Tsao meow 一 
打开 的 界面 中 可 以 根据 实际 需求 对 处 理 器 进行 配 。 | 多 EE 

置 ， 如 查看 或 修改 CPU 选项 。 一 般 来 说 ， 只 有 安 党 Er 

装 了 多 个 处 理 器 时 才 需 要 配置 此 项 , 主要 内 容 包括 。 | 管 me A mim 


Ea 
| 


自动 设置 所 有 处 理 器 的 处 理 器 关联 掩 码 、 自动 设置 
所 有 处 理 器 的 IO 关联 掩 码 、 处 理 器 关联 、IO 关 


联 等 ， 如 图 3-23 所 示 。 ue 
主要 参数 含义 介绍 如 下 。 [ee 
。 处 理 器 关联 :对 于 操作 系统 而 言 , 为 了 执 。 | a 
行 多 任务 , 同 进程 可 以 在 多 个 CPU 之 间 移 。 se - 
动 ， 提 高 处 理 器 的 效率 ， 但 对 于 高 负荷 的 。 | ee 
SQL Server 而 言 ， 该 活动 会 降低 其 性 能 ， 一 Es Eu 
因为 会 导致 数据 的 不 断 重新 加 载 。 这 种 线 图 3-23 “处 理 器 ”选项 卡 内 容 


程 与 处 理 器 之 间 的 关联 就 是 “处 理 器 关联 ”。 如 果 将 每 个 处 理 器 分 配给 特定 线程 ， 那 么 就 会 消除 处 
理 器 的 重新 加 载 需要 和 减少 处 理 器 之 间 的 线程 迁移 。 

e 1/O 关联: 与 处 理 器 关联 类 似 ， 设 置 是 否 将 SQL Server 磁盘 IO 绑 定 到 指定 的 CPU 子 集 。 

。 自动 设置 所 有 处 理 器 的 处 理 器 关联 掩 码 : 设置 是 否 允 许 SQL Server 设置 处 理 器 关联 .如果 启用 的 话 ， 
操作 系统 将 自动 为 SQL Server 2016 分 配 CPU。 

。 自动 设置 所 有 处 理 器 的 IO 关联 掩 码 : 此 项 是 设置 是 否 允 许 SQL Server 设置 IO 关联 。 如 果 启 用 的 
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话 ， 操 作 系统 将 自动 为 SQL Server 2016 分 配 磁盘 控制 器 。 
。 最 大 工作 线程 数 : 允许 SQL Server 动态 设置 工作 线程 数 ， 默 认 值 为 0。 一 般 来 说 ， 不 用 修改 该 值 。 
。 提升 SQL Server 的 优先 级 : 指定 SQL Server 是 否 应 当 比 其 他 进程 具有 优先 处 理 的 级 别 。 


3.4.3 ”安全 性 配置 
在 “选择 页 ”列表 中 选择 “安全 性 ”选项 ， 


在 打开 的 界面 中 可 以 根据 实际 需求 对 服务 器 的 安 Ts -Onn 
全 性 进行 配置 ， 主 要 内 容 包括 服务 器 身份 验证 、 ee 
登录 审核 、 服 务 器 代理 账户 等 ， 如 图 3-24 所 示 。 Om rhe HO 
主要 参数 介绍 如 下 。 Oe 
。 服务 器 身份 验证 ， 表 示 在 连接 服务 器 时 采 Cn 
用 的 验证 方式 ， 默 认 在 安装 过 程 中 设 定 为 a 
“Windows 身份 验证 ”， 也 可 以 采用 “SQL mn 二 
Server 和 Windows 身份 验证 模式 ”的 混合 由 
模式 。 Rigg 
。 登录 审核 :对 用 户 是 否 登录 SQL Server 
2016 服务 器 的 情况 进行 审核 。 -= 
。 服务 器 代理 账户 是 否 启用 服务 器 代理 账 图 3-24 “安全 性 ”选项 
户 


。 符合 通用 标准 符合 性 : 启用 通用 标准 需要 三 个 元 素 ， 分 别 是 残留 保护 信息 (RIP)、 查 看 登录 统计 信 
息 的 能 力 和 字段 GRANT 不 能 覆盖 表 DENY。 

。 启用 C2 审核 跟踪 : 保证 系统 能 够 保护 资源 并 具有 足够 的 审核 能 力 ， 运 行 监视 所 有 数据 库 实 体 的 所 
有 访问 企图 。 

。 跨 数 据 库 所 有 权 链接 : 允许 数据 库 成 为 跨 数 据 库 所 有 权限 的 源 或 目标 。 

提示 : 更 改 安全 性 配置 之 后 需要 重新 启动 服务 ， 才 能 使 安全 性 配置 生效 。 


3.4.4 ”连接 的 配置 


[了 - 日 x 


在 “选择 页 ”列表 中 选择 “连接 ”选项 ， 在 是。 Seo ra 
打开 的 界面 中 可 以 根据 实际 需求 对 服务 器 的 连接 Doespesaeimene 
选项 进行 配置 ， 主 要 内 容 包 括 : 最 大 并 发 连接 数 、 al 
默认 连接 选项 、 使 用 查询 调控 器 防止 查询 长 时 间 运 ov 
行 、 允许 远程 连接 到 此 服务 器 和 需要 将 分 布 式 事务 。 [ssw 让 


用 于 服务 器 到 服务 器 的 通信 等 ， 如 图 3-25 所 示 。 | 吕 | Bnersanenan 
主要 参数 介绍 如 下 。 也 

。 最 大 并 发 连接 数 ， 默认 值 为 0， 表 示 无 限 
制 。 也 可 以 输入 数字 来 限制 SQL Server 
2016 允许 的 连接 数 。 注意 如 果 将 此 值 设置 pa 
过 小 ， 可 能 会 阻止 管理 员 进行 连接 ， 但 是 图 3-25 “连接 ”选项 
“专用 管理 员 连 接 ” 始 终 可 以 连接 。 


DT 


Sa Oi 
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。 使 用 查询 调控 器 防止 查询 长 时 间 运 行 : 为 了 避免 使 
服务 器 的 资源 


后 ,会 自动 中 


月 SQL 查询 语句 执行 过 长 时 间 , 导致 SQL Server 
项 后 输入 最 长 的 查询 运行 时 间 ， 超 过 这 个 时 间 


被 长 时 间 占 用 ， 可 以 设置 此 项 。 选 择 
止 查询 ， 以 释放 更 多 的 资源 。 


。 默认 连接 选项 ， 默认 连接 的 选项 内 容 比较 多 ， 各 个 选项 的 作用 如 表 3-1 所 示 。 


表 3-1 默认 连接 选项 


配置 选项 作 用 


隐 式 事务 控制 在 运行 一 条 语句 时 ， 是 否 隐 式 启动 一 项 事务 

提交 时 关闭 游标 控制 执行 提交 操作 后 游标 的 行为 

ANSI 警告 控制 集合 警告 中 的 截断 和 NULL 

ANSI 填充 控制 固定 长 度 的 变量 的 填充 

ANSI NULL 在 使 用 相等 运算 符 时 控制 NULL 的 处 理 

算术 中 止 在 查询 执行 过 程 中 发 生 溢出 或 被 零 除 错 误 时 终止 查询 

算术 忽略 在 查询 过 程 中 发 生 溢出 或 被 零 除 错误 时 返回 NULL 

带 引 号 的 标识 符 计算 表达 式 时 区 分 单 引号 和 双 引 号 

未 计数 关闭 在 每 个 语句 执行 后 所 返回 的 说 明 有 多 少 行 受 影响 的 消息 

ANSI 默认 启用 更 改 会 话 的 行为 ， 使 用 ANSI 兼容 为 空 性 。 未 显 式 定义 为 空 性 的 新 列 定义 为 允许 使 用 空 值 
ANSI 默认 禁用 更 改 会 话 的 行为 , 不 使 用 ANSI 兼容 为 空 性 。 未 显 式 定义 为 空 性 的 新 列 定义 为 不 允许 使 用 空 值 
串联 null 时 得 到 null | 当 将 NULL 值 与 字符 串 连接 时 返回 NULL 

数值 舍 入 中 止 当 表达 式 中 出 现 失去 精度 的 情况 时 生成 错误 

xact 中 止 如 果 Transact-SQL 语句 引发 运行 时 错误 ， 则 回 滚 事务 


。 人 允许 远程 连接 到 此 服务 器 : 选 


此 项 则 允许 从 运行 的 SQL Server 实例 的 远程 服务 器 , 控制 存储 过 程 


的 执行 。 远 程 查询 超时 值 是 指定 在 SQL Server 超时 之 前 远程 操作 可 执行 的 时 间 ， 默 认为 600s。 
。 需要 将 分 布 式 事务 用 于 服务 器 到 服务 器 的 通信 : 选中 此 项 则 允许 通过 Microsoft 分 布 式 事务 处 理 协 


调 器 (MS DTC)， 保 护 服务 器 到 服务 器 过 程 的 操作 。 
3.4.5 ”数据库 设置 6 
在 “选择 页 ”列表 中 选择 “数据 库 设置 ” 选 。 es a 
项 ， 在 打开 的 界面 中 可 以 根据 实际 需要 对 该 服务 | 沉 Mm Smee 
器 上 的 数据 库 进行 设置 ， 主 要 内 容 包括 默认 索引 A 
填充 因子 、 备 份 和 还 原 、 默 认 备份 介质 保持 期 到 al 
(天 )、 数 据 库 默认 位 置 等 ， 如 图 3-26 所 示 。 RE EE 
主要 参数 介绍 如 下 。 Me 
。 默认 索引 填 因 子 : 指定 在 SQL Server 使 《| Ya 
用 目前 数据 创建 新 索引 时 对 每 一 页 的 填 “是 
充 程 度 。 索引 的 填充 因子 就 是 规定 向 索引 3 
页 中 插入 索引 数据 最 多 可 以 占用 的 页 面 
空间 。 例 如 , 填充 因子 为 70%， 那 么 在 向 


036 


第 图 章 SQL server 服务 的 启动 与 注册 


索引 页 面 中 插入 索引 数据 时 最 多 可 以 占用 页 面 空间 的 70%, 剩 下 的 30% 的 空间 保留 给 索引 的 数据 更 
新 时 使 用 。 默 认 值 是 0， 有 效 值 是 0 一 100。 

。 备份 和 还 原 : 指定 SQL Server 等 待 更 换 新 磁带 的 时 间 ， 包 括 三 个 选项 ， 介 绍 如 下 。 
无 限期 等 待 : SQL Server 在 等 待 新 备份 磁带 时 永 不 超时 。 
尝试 一 次 : 是 指 如 果 需 要 备份 磁带 时 ， 但 它 却 不 可 用 ， 则 SQL Server 将 超时 。 
尝试 : 它 的 分 钟 数 是 指 如 果 备份 磁带 在 指定 的 时 间 内 不 可 用 ，SQL Server 将 超时 。 

。 默认 备份 介质 保持 期 (天 ): 指示 在 用 于 数据 库 备份 或 事务 日 志 备份 后 每 一 个 备份 媒体 的 保留 时 间 。 
此 选项 可 以 防止 在 指定 的 日 期 前 覆盖 备份 。 

。 恢复 : 设置 每 个 数据 库 恢复 时 所 需 的 最 大 分 钟 数 。 数 值 0 表示 让 SQL Server 自动 配置 。 

。 数据 库 默 认 位 置 ， 指 定数 据 文件 和 日 志文 件 的 默认 位 置 。 


3.4.6 高 级 的 配置 


加 
在 “选择 页 ”列表 中 选择 “高 级 ”选项 ， 在 打开 的 界面 中 可 以 根据 实际 需要 对 服务 器 的 高 级 选项 进行 
设置 ， 主 要 内 容 包括 并 行 的 开销 阅 值 、 查 询 等 待 值 、 最 大 并 行 度 等 ， 如 图 3-27 所 示 。 


BS- DESCTOP-NJOMOC - oO x* 
pi ur - OW 
~ 小 EE 
set A 
FILISTREAN THARR 已 禁用 
本 刻 守 PLISTIENK 共享 名 ESQLSTIVER 
pA ve 
AE [sc 
E70 
人 9 
王国 和 人 1 
癌 
最 大 并 行人 6 
v RS 
006 
[i 人 1 
有 | 
ne ee 20t0 
浴 加 全 六 
湖 lw Pe EEC 
让 而 性 :计生 eise 
sodnen 3 
BE Tusru 芭 B9 
DEE) [oF 
Caa | ws 
3-27 “高 级 ”选项 
主要 参数 介绍 如 下 。 


。 并 行 的 开销 阔 值 ， 指 定数 值 ， 单 位 为 秒 ， 如 果 一 个 SQL 查询 语句 的 开销 超过 这 个 数值 ， 那 么 就 会 
启用 多 个 CPU 来 并 行 执行 高 于 这 个 数值 的 查询 ， 以 优化 性 能 。 

。 查询 等 待 值 : 指定 在 超时 之 前 查询 等 待 资源 的 秒 数 ， 有 效 值 是 0 一 2 147 483 647。 默 认 值 是 -1， 其 
意思 是 按 估计 查询 开销 的 25 倍 计算 超时 值 。 

。 锁 : 设 置 可 用 锁 的 最 大 数目 ,以 限制 SQL Server 为 锁 分 配 的 内 存量 .默认 值 为 0, 表 示人 允许 SQL Server 
根据 系统 要 求 来 动态 分 配 和 释放 锁 。 

。 最 大 并 行 度 : 设置 执行 并 行 计划 时 能 使 用 的 CPU 的 数量 ， 最 大 值 为 64。0 值 表示 使 用 所 有 可 用 的 
处 理 器 ，1 值 表示 不 生成 并 行 计划 ， 上 默认 值 为 0。 

。 网 络 数据 包 大 小 : 设置 整个 网 络 使 用 的 数据 包 的 大 小 ， 单 位 为 字 节 。 上 默认 值 是 4096 字 节 。 
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提示 : 如 果 应 用 程序 经 常 执行 大 容量 复制 操作 或 者 是 发 送 、 接 收 大 量 的 text 和 image 数据 的 话 ， 可 以 
将 此 值 设 大 一 点 儿 。 如 果 应 用 程序 接收 和 发 送 的 信息 量 都 很 小 ， 那 么 可 以 将 其 设 为 512 字 节 。 
。 远程 登录 超时 值 : 指定 从 远程 登录 尝试 失败 返回 之 前 等 待 的 秒 数 。 默 认 值 为 20s， 如 果 设 为 0 的 话 ， 
则 允许 无 限期 等 待 。 此 项 设置 影响 为 执行 异类 查询 所 创建 的 与 OLE DB 访问 接口 的 连接 。 
。 两 位 数 年 份 截止 : 指定 1753 一 9999 的 整数 ， 该 整数 表示 将 两 位 数 年 份 解释 为 四 位 数 年 份 的 截止 
年 份 。 
。 默认 全 文 语言 : 指定 全 文 索引 列 的 默认 语言 。 全 文 索引 数据 的 语言 分 析 取 决 于 数据 的 语言 。 默 认 值 
为 服务 器 的 语言 。 
。 默认 语言 : 指定 默认 情况 下 所 有 新 创建 的 登录 名 使 用 的 语言 。 
。 启动 时 扫描 存储 过 程 : 指定 SQL Server 将 在 启动 时 是 否 扫描 并 自动 执行 存储 过 程 。 如 果 设 为 TRUE， 
则 SQL Server 在 启动 时 将 扫描 并 自动 运行 服务 器 上 定义 的 所 有 存储 过 程 。 
。 游标 阔 值 : 指定 游标 集中 的 行 数 ， 如 果 超过 此 行 数 ， 将 异步 生成 游标 键 集 。 当 游标 为 结果 集 生成 键 
集 时 , 查询 优化 器 会 估算 将 为 该 结果 集 返 回 的 行 数 。 如 果 查 询 优 化 器 估算 出 的 返回 行 数 大 于 此 阅 值 ， 
则 将 异步 生成 游标 ， 使 用 户 能 够 在 继续 填充 游标 的 同时 从 该 游标 中 提取 行 。 否 则 ， 同 步 生成 游标 ， 
查询 将 一 直 等 待 到 返回 所 有 行 。 
提示 : -1 表示 将 同步 生成 所 有 键 集 ， 此 设置 适用 于 较 小 的 游标 集 。0 表示 将 异步 生成 所 有 游标 键 集 。 
其 他 值 表示 查询 优化 器 将 比较 游标 集中 的 预期 行 数 ， 并 在 该 行 数 超过 所 设置 的 数量 时 异步 生成 键 集 。 
。 允许 触发 器 激发 其 他 触发 器 : 指定 触发 器 是 否 可 以 执行 启动 另 一 个 触发 器 的 操作 ， 也 就 是 指定 触发 
器 是 否 允 许 递归 或 嵌 套 。 
。 大 文本 复制 大 小 :指定 用 一 个 INSERT、UPDATE、WRITETEXT 或 UPDATETEXT 语句 可 以 向 复 
制 列 添加 的 text 和 image 数据 的 最 大 值 ， 单 位 为 字 节 。 


在 “选择 页 ”列表 中 选择 “权限 ”选项 ， 在 打开 的 界面 中 可 以 根据 实际 需要 对 服务 器 的 用 户 操作 权限 
进行 授予 或 撤销 设置 ， 如 图 3-28 所 示 。 


是 服务 训 员 性 - ESxTOP-RIKNMOC - 9 x 
Ei Lt » Om 
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Sa ET 要 名 
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敬 录 名 
全 未 名 
名 
和 
重 系 名 
和 六 
es AE 配 邓 。 拒 铭 
rr 口 口 
Wf 本 相国 口 口 
口 口 
口 口 
口 口 口 
pr | 口 口 
总 口 3 
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3-28 “权限 ”选项 
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主要 参数 介绍 如 下 。 

。 “登录 名 或 角色 ”列表 框 : 显示 多 个 可 以 设置 权限 的 对 象 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 可 以 添加 更 多 的 登 
录 名 和 服务 器 角色 到 这 个 列表 框 里 , 单 击 “ 删 除 ” 按钮 也 可 以 将 列表 框 中 已 有 的 登录 名 或 角色 删除 。 

。“ 显 式 ” 列 表 框 : 在 其 中 可 以 看 到 “登录 名 或 角色 ”列表 框 里 的 对 象 的 权限 。 在 “登录 名 或 角色 ” 
列表 框 里 选择 不 同 的 对 象 ， 在 “ 显 式 ”的 列表 框 里 会 有 不 同 的 权限 显示 。 在 这 里 也 可 以 为 “登录 名 
或 角色 ”列表 框 里 的 对 象 设置 权限 。 


3.5 ”就 业 面试 技巧 与 解析 


3.5.1 ”面试 技巧 与 解析 (一) 


面试 官 : 数据 字典 是 什么 ? 有 什么 用 ? 有 没有 命名 规则 ? 

应 聘 者 : 数据 字典 是 数据 库 用 于 存放 关于 数据 库 内 部 信息 的 地 方 ， 其 用 途 是 用 来 描述 数据 库 内 部 的 运 
行 和 管理 情况 。 例 如 ， 一 个 数据 表 的 所 有 者 、 创 建 时 间 、 所 属 表 空间 、 用 户 访问 权限 等 信息 。 

数据 字典 的 命名 规则 如 下 。 

(1) DBA_: 包含 数据 库 实例 的 所 有 对 象 信息 。 

(2) V$_: 当前 实例 的 动态 视图 ， 包 含 系统 管理 和 系统 优化 等 所 使 用 的 视图 。 

(3) USER_: 记录 用 户 的 对 象 信息 。 

(4) GV_: 分 布 式 环境 下 所 有 实例 的 动态 视图 ， 包 含 系统 管理 和 系统 优化 使 用 的 视图 。 

(5) ALL_ : 记录 用 户 的 对 象 信息 及 被 授权 访问 的 对 象 信息 。 


3.5.2 ”面试 技巧 与 解析 (二) 


面试 官 : 你 对 公司 加 班 有 什么 看 法 ? 
应 聘 者 : 如 果 是 工作 需要 我 会 义不容辞 地 加 班 ， 再 加 上 我 现在 单身 ， 没 有 任何 家 庭 负担 ， 可 以 全 身心 
地 投入 工作 。 但 同时 ， 我 也 会 提高 工作 效率 ， 减 少 不 必 要 的 加 班 。 
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第 4 章 
SQL 基础 知识 


二 ”学 习 指 引 


SQL 是 用 于 访问 和 处 理 数据 库 的 标准 计算 机 语言 。SQL 指 结构 化 查询 语言 ， 全 称 是 Structured Query 
Language。 使 用 SQL 可 以 访问 和 处 理 数 据 库 。 本 章 就 来 学 习 SQL 基础 知识 ， 主 要 内 容 包 括 认识 SQL、 常 
量 、 变 量 、 运 算 符 以 及 各 种 类 型 的 SQL 语句 等 。 


X 这 ”重点 导读 


。 了 解 SQL 的 概念 。 
“掌握 SQL 的 常量 。 
“掌握 SQL 的 变量 。 
“掌握 SQL 的 运算 符 。 
。 掌 握 SQL 的 通配符 。 
“掌握 SQL 的 注释 符 。 


4.1 认识 SQL 


对 数据 库 进 行 查询 和 修改 操作 的 语言 叫 作 SQL,， 下面 从 SQL 的 标准 、 种 类 和 功能 三 个 方面 来 认识 一 下 
SQL。 


4.1.1 SQL 的 标准 


SQL 是 数据 库 沟通 的 语言 标准 ， 有 以 下 三 个 主要 的 标准 : 

(1) ANSI (American National Standards Institute， 美 国 国家 标准 机 构 ) SQL， 对 ANSI SQL 修改 后 在 
1992 年 采纳 的 标准 ， 称 为 SQL-92 或 SQL2。 

(2) 最 近 的 SQL-99 标准 ，SQL-99 标准 从 SQL2 扩充 而 来 并 增加 了 对 象 关 系 特 征 和 许多 其 他 新 功能 。 
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(3) 其 次 ， 各 大 数据 库 厂商 提供 了 不 同 版 本 的 SQL， 这 些 版 本 的 SQL 不 但 包括 原始 的 ANSI 标准 ， 而 
且 在 很 大 程度 上 支持 新 推出 的 SQL-92 标准 。 

注意 : 虽然 SQL 是 一 门 ANSI 标准 的 计算 机 语言 ， 但 是 仍然 存在 着 多 种 不 同 版 本 的 SQL。 然 而 ， 为 了 
与 ANSI 标准 相 兼容 ， 它 们 必须 以 相似 的 方式 共同 地 来 支持 一 些 主要 的 命令 (比如 SELECT、UPDATE、 
DELETE、INSERT、WHERE 等 ) 。 


4.1.2 SQL 的 种 类 


SQL 共 分 为 4 大 类 : 数据 查询 语句 DQL、 数 据 操作 语句 DML、 数 据 定义 语句 DDL、 数 据 控制 语句 
DCL。 具 体 介 绍 如 下 。 

(1) 数据 查询 语句 (DQL): SELECT 语句 。 

(2) 数据 操作 语句 (DML): INSERT、UPDATE、DELETE 语句 。 

(3) 数据 定义 语句 (DDL): DROP、CREATE、ALTER 等 语句 。 

(4) 数据 控制 语句 (DCL): GRANT、REVOKE、COMMIT、ROLLBACK 等 语句 。 


4.1.3 SQL 的 功能 


SQL 的 主要 功能 是 管理 数据 库 ， 具 体 来 讲 ， 它 可 以 面向 数据 库 执行 查询 操作 ， 还 可 以 从 数据 库 中 取 
数据 。 除 了 这 两 个 主要 功能 外 ， 使 用 SQL 还 可 以 执行 如 下 操作 。 
可 在 数据 库 中 插入 新 的 记录 。 
[更 新 数据 库 中 的 数据 。 
[从 数据 库 中 删除 记录 。 
[创建 新 数据 库 。 
[在 数据 库 中 创建 新 表 。 
[在 数据 库 中 创建 存储 过 程 。 
[在 数据 库 中 创建 视图 。 
以 设置 表 、 存 储 过 程 和 视图 的 权限 。 


回 


ee 
| 


4.2 常量 


常量 也 称 为 文字 值 或 标量 值 ， 是 表示 一 个 特定 数据 值 的 符号 。 常 量 的 格式 取决 于 它 所 表示 的 值 的 数据 
类 型 。 一 个 常量 通常 有 一 种 数据 类 型 和 长 度 ， 这 二 者 取决 于 常量 格式 。 根 据 数据 类 型 的 不 同 ， 常 量 可 以 分 
为 数字 常量 、 字 符 串 常量 、 日 期 和 时 间 常 量 以 及 符号 常量 。 


4.2.1 数字 常量 


在 SQL 中 ， 数 字 常量 包括 整数 常量 、 小 数 常量 以 及 浮 点 常量 。 
整数 常量 在 SQL 中 被 写成 普通 的 整 型 数字 ， 而 且 全 部 为 数字 ， 它 们 不 能 包含 小 数 ， 前 面 可 加 正 负 号 ， 


例如 
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注意 : 在 数字 常量 的 各 个 位 之 间 不 要 加 过 号 ， 例 如 ，123456 这 个 数字 不 能 表示 为 123,456。 
小 数 常量 由 没有 用 引号 括 起 来 并 且 包 含 小 数 点 的 数字 字符 串 来 表示 ， 例 如 : 

184.12,2.0 

浮 点 常量 使 用 科学 记 数 法 来 表示 ， 例 如 : 

101.5E5,0.5E-2 


货币 常量 以 前 级 为 可 选 的 小 数 点 和 可 选 的 货币 符号 的 数字 字符 串 来 表示 , 货币 常量 不 使 用 引号 括 起 来 ， 


$12, ¥542023.14 
在 使 用 数字 常量 的 过 程 中 ， 若 要 指示 一 个 数 是 正 数 还 是 负数 ， 对 数值 常量 应 用 “+” 或 “-” 一 元 运算 
符 ， 如 果 没 有 应 用 + 或 -一 元 运算 符 ， 数 值 常量 将 使 用 正 数 。 


4.2.2 字符 串 常量 


字符 串 常 量 括 在 单 引号 内 ,包含 字母 和 数字 字符 (a 一 z、A 一 Z 和 0 一 9) 以 及 特殊 字符 ， 如 感叹 号 (1)、 
at 符号 (@) 和 # 号 (#)。 

如 果 单 引 号 中 的 字符 串 包含 一 个 嵌入 的 引号 ， 可 以 使 用 两 个 单 引 号 表示 嵌入 的 单 引号 。 如 下 列 出 了 常 
见 字符 串 常量 实例 ， 

"Time'" 

'L' 'Ningl! 

‘I Love SQL Server!' 


4.2.3 “日 期 和 时 间 常量 
在 SQL 中， 日 期 和 时 间 常 量 使 用 特定 格式 的 字符 日 期 值 来 表示 ， 并 用 单 引 号 括 起 来 ， 例 如 : 


"December 1，2019" 
'1 December，2019" 
913 
+11/5/19" 


4.2.4 ”符号 常量 


在 SQL 中 ， 除 了 为 用 户 提供 一 些 数字 常量 、 字 符 串 常量 、 日 期 与 时 间 常 量 外 ， 还 提供 了 几 个 比较 特殊 
的 符号 常量 , 这 些 常 量 代表 不 同 的 常用 数据 值 , 如 CURRENT_DATE 表示 当前 系统 日 期 `、CURRENT_TIME 
表示 当前 系统 时 间 等 ， 这 些 符号 常量 可 以 通过 SQL Server 的 内 嵌 函 数 访问 。 


4.3 变量 


变量 可 以 保存 查询 之 后 的 结果 ， 可 以 在 查询 语句 中 使 用 变量 ， 也 可 以 将 变量 中 的 值 插 入 到 数据 表 中 ， 
在 SQL 中 变量 的 使 用 非常 灵活 方便 ， 可 以 在 任何 SQL 语句 集合 中 声明 使 用 ， 根 据 其 生命 周期 ， 可 以 分 为 
全 局 变量 和 局 部 变量 。 
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4.3.1 局 部 变量 


局 部 变量 是 用 户 可 自 定义 的 变量 ， 它 是 一 个 能 够 拥有 特定 数据 类 型 的 对 象 ， 其 作用 范围 仅 限制 在 程序 中 
内 部 。 局 部 变量 被 引用 时 要 在 其 名 称 前 加 上 标志 “@”， 而 且 必 须 先 用 DECLARE 命令 声明 后 才 可 以 使 用 。 
定义 局 部 变量 的 语法 形式 如 下 : 


DECLARE {@local-variable data-type} [...n] 

主要 参数 含义 介绍 如 下 。 

。 @local-variable: 用 于 指定 局 部 变量 的 名 称 ， 变 量 名 必须 以 符号 “@” 开 头 ， 且 必须 符合 SQL Server 
的 命名 规则 。 


。 data-type: 用 于 设置 局 部 变量 的 数据 类 型 及 其 大 小 。data-type 可 以 是 任何 由 系统 提供 的 或 用 户 定义 
的 数据 类 型 。 但 是 ， 局 部 变量 不 能 是 text、ntext 或 image 数据 类 型 。 


4.3.2 全 局 变量 


全 局 变量 是 SQL Server 系统 提供 的 内 部 使 用 的 变量 ， 不 用 用 户 参 与 定义 ， 对 用 户 而 言 ， 其 作用 范围 并 
不 仅 局 限于 某 一 程序 ， 而 是 任何 程序 均 可 以 随时 调用 。 

全 局 变量 通常 存储 一 些 SQL Server 的 配置 设 定 值 和 统计 数据 ， 用 户 可 以 在 程序 中 用 全 局 变量 来 测试 系 
统 的 设 定 值 或 者 是 SQL 命令 执行 后 的 状态 值 。 

在 使 用 全 局 变量 时 ， 由 于 全 局 变量 不 是 由 用 户 的 程序 定义 的 ， 它 们 是 在 服务 器 级 定义 的 ， 用 户 只 能 使 
用 预先 定义 的 全 局 变量 ， 而 不 能 修改 全 局 变量 。 引 用 全 局 变量 时 ， 必 须 以 标记 符 “@@ ”开头 。 另 外 ， 局 
部 变量 的 名 称 不 能 与 全 局 变量 的 名 称 相同 ， 否 则 会 在 应 用 程序 中 出 现 不 可 预测 的 结果 。SQL Server 中 常用 
的 全 局 变量 及 其 含义 如 表 4-1 所 示 。 


表 4-1 SQL Server 中 常用 的 全 局 变量 
4 
SQL Server 自 上 次 启动 以 来 尝试 的 连接 数 ， 无 论 连接 是 成 功 还 是 失败 


回 SQL Server 自 上 次 启动 后 的 工作 时 间 。 其 结果 以 CPU 时 间 增 量 或 “滴答 数 ” 表 示 ， 
值 为 所 有 CPU 时 间 的 累积 , 因此 可 能 会 超出 实际 占用 的 时 间 。 乘 以 @Q@TIMETICKS 即 
换 为 微 秒 


@@CONNECTIONS 


@@CPU_BUSY 


可 发 岗 | 岗 


回 针对 连接 当前 打开 的 任何 游标 ， 发 出 的 上 一 条 游标 FETCH 语句 的 状态 
回 插入 到 表 的 IDENTITY 列 的 最 后 一 个 值 

返回 SQL Server 自 上 次 启动 后 的 空闲 时 间 。 结 果 以 CPU 时 间 增 量 或 “时 钟 周期 ”表示 ， 
并 且 是 所 有 CPU 的 累积 ， 因 此 该 值 可 能 超过 实际 经 过 的 时 间 。 乘 以 @@TIMETICKS 即 
可 转换 为 微 秒 


@@FETCH STATUS 
@@DENTITY 


转 

返回 连接 上 打开 的 上 一 个 游标 中 的 当前 限定 行 的 数目 。 为 了 提高 性 能 ，SQL Server 可 异步 
@@CURSOR ROWS 填充 大 型 键 集 和 静态 游标 。 可 调用 @@CURSOR_ROWS 以 确定 当 其 被 调用 时 检索 了 游标 

符合 条 件 的 行 数 
@@DATEFIRST 针对 会 话 返回 SET DATEFIRST 的 当前 值 
@@DBTS 返回 当前 数据 库 的 当前 timestamp 数据 类 型 的 值 。 这 一 时 间 稚 值 在 数据 库 中 必须 是 唯一 的 
@@ERROR 返回 执行 的 上 一 个 Transact SQL 语句 的 错误 号 

返 

返 


@QIDLE 
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NS 
续 表 
全 局 变量 名 称 含 义 
返回 自从 SQL Server 最 近 一 次 启动 以 来 ，SQL Server 已 经 用 于 执行 输入 和 输出 操作 的 时 
@@IO BUSY 间 。 其 结果 是 CPU 时 间 增 量 (时钟 周期 )， 并 且 是 所 有 CPU 的 累积 值 ， 所 以 ， 它 可 能 超 
过 实际 消逝 的 时 间 。 乘 以 @QTIMETICKS 即 可 转换 为 微 秒 
@@LANGD 返回 当前 使 用 的 语言 的 本 地 语言 标识 符 (ID) 
@@LANGUAGE 返回 当前 所 用 语言 的 名 称 


@@LOCK_TIMEOUT 


返回 当前 会 话 的 当前 锁定 超时 设置 (毫秒 ) 


@@MAX_CONNECTIONS 


返回 SQL Server 实例 允许 同时 进行 的 最 大 用 户 连 接 数 。 返 回 的 数值 不 一 定 是 当前 配置 的 数值 


@@MAX_PRECISION 


按照 服务 器 中 的 当前 设置 ， 返 回 decimal 和 numeric 数据 类 型 所 用 的 精度 级 别 。 默 认 情况 
下 ， 最 大 精度 返回 38 


@QNESTLEVEL 
@@OPTIONS 
@@PACK_RECEIVED 
@@PACK_SENT 
@@PACKET ERRORS 
@@ROWCOUNT 


@@PROCD 
@@SERVERNAME 
@@SERVICENAME 
@@srD 
@@TEXTSIZE 


@@TIMETICKS 
@@TOTAL ERRORS 
@@TOTAL READ 
@@TOTAL_ WRITE 


返回 对 本 地 服务 器 上 执行 的 当前 存储 过 程 的 嵌 套 级 别 〈 初 始 值 为 0) 

返回 有 关 当 前 SET 选项 的 信息 

返回 SQL Server 自 上 次 启动 后 从 网 络 读 取 的 输入 数据 包 数 

返回 SQL Server 自 上 次 启动 后 写 入 网 络 的 输出 数据 包 数 

返回 自 上 次 启动 SQL Server 后 ， 在 SQL Server 连接 上 发 生 的 网 络 数据 包 错误 数 

返回 上 一 次 语句 影响 的 数据 行 的 行 数 

返回 SQL 当前 模块 的 对 象 标识 符 ID)。SQL 模块 可 以 是 存储 过 程 、 用 户 定义 函数 或 触 
发 器 。 不 能 在 CLR 模块 或 进程 内 数据 访问 接口 中 指定 @@PROCID 

返回 运行 SQL Server 的 本 地 服务 器 的 名 称 


回 SQL Server 正在 其 下 运行 的 注册 表 项 的 名 称 。 若 当前 实例 为 默认 实例 ， 则 
@@SERVICENAME 返回 MSSQLSERVER; 若 当前 实例 是 命名 实例 ， 则 该 函数 返回 该 实例 名 


当前 用 户 进程 的 会 话 人 D 
SET 语句 的 TEXTSIZE 选项 的 当前 值 ， 它 指定 SELECT 语句 返回 的 text 或 image 数 


回 | 回 | 回 | 


回 每 个 时 钟 周 期 的 微 秒 数 
回 自 上 次 启动 SQL Server 之 后 ，SQL Server 所 遇 到 的 磁盘 写 入 错误 数 


回 自 上 次 启动 SQL Server 以 来 ，SQL Server 所 执行 的 磁盘 写 入 数 


运 
据 类 型 的 最 大 长 度 ， 其 单位 为 字 节 


返 
返 
返 
返 
返回 SQL Server 自 上 次 启动 后 ， 由 SQL Server 读 取 ( 非 缓 存 读 取 ) 的 磁盘 的 数目 
返 
返 | 
返 


@@VERSION 回 当前 安装 的 日 期 、 版 本 和 处 理 器 类 型 
@@TRANCOUNT 回 当前 连接 的 活动 事务 数 
4.4 运算 符 
运算 符 是 一 些 符号 ， 它 们 能 够 用 于 执行 算术 运算 、 字 符 串 连接 、 赋 值 以 及 在 字段 、 常 量 和 变量 之 间 进 


行 比较 。 在 SQL Server 中 ， 运 算 符 主要 有 以 下 6 大 类 : 算术 运算 符 、 赋 值 运算 符 、 比 较 运算 符 、 逻 辑 运 算 
符 、 连 接 运 算 符 以 及 按 位 运算 符 。 
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4.4.1 算术 运算 符 


算术 运算 符 可 以 在 两 个 表达 式 上 执行 数学 运算 ， 这 两 个 表达 式 可 以 是 任何 数值 数据 类 型 。SQL 中 的 
术 运 算 符 如 表 4-2 所 示 。 


表 4-2 SQL 中 的 算术 运算 符 


运 算 符 作 用 
+ 加 法 运算 
- | 减法 运算 
* | 乘法 运算 
/ | 除法 运算 ,返回 商 
% 求 余 运 算 ， 返回 余数 


加 法 和 减法 运算 符 也 可 以 对 日 期 和 时 间 类 型 的 数据 执行 算术 运算 ， 求 余 运 算 即 返回 一 个 除法 运算 的 整 
数 余数 ， 例 如 ， 表 达 式 14%3 的 结果 等 于 2。 


4.4.2 比较 运算 符 


比较 运算 符 用 来 比较 两 个 表达 式 的 大 小 ， 表 达 式 可 以 是 字符 、 数 字 或 日 期 数据 ， 其 比较 结果 是 布尔 值 。 
比较 运算 符 测试 两 个 表达 式 是 否 相 同 。 除 了 text、ntext 或 image 数据 类 型 的 表达 式 外 ， 比 较 运算 符 可 以 用 
于 所 有 的 表达 式 。 表 4-3 列 出 了 SQL 中 的 比较 运算 符 。 


表 4-3 SQL 中 的 比较 运算 符 


运 算 符 含义 
沁 等 于 
帮 大 于 
< 小 于 
>= 大 于 或 等 于 
< 小 于 或 等 于 
<> 不 等 于 
二 不 等 于 ( 非 ISO 标准 ) 
!< 不 小 于 ( 非 ISO 标准 ) 
> 不 大 于 〈 非 ISO 标准 ) 


4.4.3 ”逻辑 运算 符 


逻辑 运算 符 可 以 把 多 个 逻辑 表达 式 连接 起 来 测试 ， 以 获得 其 真实 情况 ， 返 回 带 有 TRUE、FALSE 或 
UNKNOWN 值 的 Boolean 数据 类 型 。SQL 中 包含 如 表 4-4 所 示 的 一 些 逻 辑 运算 符 。 
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表 4-4 SQL 中 的 逻辑 运算 符 


运 算 符 言 “ 文 
ALL 如 果 一 组 的 比较 都 为 TRUE， 那 么 就 为 TRUE 
AND 如 果 两 个 布尔 表达 式 都 为 TRUE， 那 么 就 为 TRUE 
ANY 如 果 一 组 的 比较 中 任何 一 个 为 TRUE， 那 么 就 为 TRUE 
BETWEEN 如 果 操 作 数 在 某 个 范围 之 内 ， 那 么 就 为 TRUE 
EXISTS 如 果子 查询 包含 一 些 行 ， 那 么 就 为 TRUE 
IN 如 果 操 作 数 等 于 表达 式 列表 中 的 一 个 ， 那 么 就 为 TRUE 
LIKE 如 果 操 作 数 与 一 种 模式 相 匹配 ， 那 么 就 为 TRUE 
NOT 对 任何 其 他 布尔 运算 符 的 值 取 反 
OR 如 果 两 个 布尔 表达 式 中 的 一 个 为 TRUE， 那 么 就 为 TRUE 
SOME 如 果 在 一 组 比较 中 有 些 为 TRUE， 那 么 就 为 TRUE 


加 号 (+) 是 字符 串 串 联运 算 符 ， 可 以 将 两 个 或 两 个 以 上 字符 串 合 并 成 一 个 字符 串 。 其 他 所 有 字符 串 操 
作 都 使 用 字符 串 函 数 (如 SUBSTRING) 进行 处 理 。 

默认 情况 下 ， 对 于 varchar 数据 类 型 的 数据 ， 在 INSERT 或 赋值 语句 中 ， 空 的 字符 串 将 被 解释 为 空 字符 
串 。 在 串联 varchar、char 或 text 数据 类 型 的 数据 时 ， 空 的 字符 串 被 解释 为 空 字符 串 。 例 如 ，'abc+"+H'def 被 
存储 为 'abcdef 。 


最 44.5 按 位 运算 符 


按 位 运算 符 在 两 个 表达 式 之 间 执行 位 操作 , 这 两 个 表达 式 可 以 为 整数 数据 类 型 类 别 中 的 任何 数据 类 型 。 
SQL 中 的 按 位 运算 符 如 表 4-5 所 示 。 


表 4-5 按 位 运算 符 


位 与 

位 或 

位 异 或 

返回 数字 的 非 


4.4.6 ”运算 符 的 优先 级 


当 一 个 复杂 的 表达 式 有 多 个 运算 符 时 ， 运 算 符 优先 级 决定 执行 运算 的 先后 次 序 。 执 行 的 顺序 可 能 严重 
地 影响 所 得 到 的 值 ， 在 较 低级 别 的 运算 符 之 前 先 对 较 高 级 别 的 运算 符 进 行 求 值 ， 如 表 4-6 所 示 按 运算 符 从 
高 到 低 的 顺序 列 出 了 SQL Server 中 的 运算 符 优 先 级 别 。 
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表 4-6 ”SQL Server 运算 符 的 优先 级 


级 ” 别 运 算 符 
1 一 (位 非 ) 
2 *#〈 乘 )、/ ( 除 )、% 〈 取 模 ) 
3 + ( 正 )、-( 负 )、+ (加 )、+ (连接 )、- ( 减 )、& (位 与 )、^( 位 异 或 )、| (位 或 ) 
4 =、>、<、 汪 、<=、 之 、! 上 =、、!< (比较 运算 符 ) 
5 NOT 
6 AND 
7 ALL、ANY、BETWEEN、IN、LIKE、OR、SOME 
8 = (赋值 ) 


当 一 个 表达 式 中 的 两 个 运算 符 有 相同 的 运算 符 优先 级 别 时 ， 将 按照 它们 在 表达 式 中 的 位 置 对 其 从 左 到 
右 进 行 求 值 。 当 然 ， 在 无 法 确定 优先 级 的 情况 下 ， 可 以 使 用 圆 括号 () 来 改变 优先 级 ， 并 且 这 样 会 使 计算 
过 程 更 加 清晰 。 


4.5 通配符 与 注释 符 
注释 符 是 对 代码 给 出 解释 或 说 明 ， 通 配 符 一 般 与 Like 运算 符 一 起 使 用 ， 用 于 实现 模糊 查询 。 
4.5.1 通配符 


查询 时 ， 有 时 无 法 指定 一 个 清楚 的 查询 条 件 ， 此 时 可 以 使 用 SQL 通配符 ,通配符 用 来 代替 一 个 或 多 个 
字符 ， 在 使 用 通配符 时 ， 要 与 LIKE 运算 符 一 起 使 用 。SQL 中 常用 的 通配符 如 表 4-7 所 示 。 


表 4-7 SQL 中 的 通配符 


通 配 符 说 明 
% 匹配 任意 长 度 的 字符 ， 甚 至 包括 零 字符 
匹配 任意 单个 字符 
[字符 集合 ] 匹配 字符 集合 中 的 任何 一 个 字符 
中 或 中 匹配 不 在 括号 中 的 任何 字符 


4.5.2 ”注释 符 

注释 语句 不 是 可 执行 语句 ， 不 参与 程序 的 编译 ， 通 常 是 一 些 说 明 性 的 文字 ， 对 代码 的 功能 或 者 代码 的 
实现 方式 给 出 简要 的 解释 和 提示 。SQL 中 的 注释 分 为 以 下 两 种 。 

1. 单行 注释 

单行 注释 以 两 个 连 字符 “--” 开 始 ， 作 用 范围 是 从 注释 符号 开始 到 一 行 的 结束 。 例 如 : 


—-CREATE TABLE temp 
--( id INT PRIMAYR KEY, hobby VARCHAR(100) NULL) 
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( 


该 段 代码 表示 创建 一 个 数据 表 ， 但 是 因为 加 了 注释 符 


号 “--” 所 以 该 段 代码 是 不 会 被 执行 的 。 
一 查找 表 中 的 所 有 记录 
SELECT * FROM member WHERE id=1 
该 段 代码 中 的 第 二 行将 被 SQL 解释 器 执行 , 而 第 一 行 作为 第 二 行 语句 的 解释 说 明 性 文字 , 不 会 被 执行 
2. 多 行 注释 
多 行 注释 作用 了 


天 


FF 某 一 代码 块 ， 该 种 注释 使 用 斜 杠 星 型 〈/#*/)， 使 用 这 种 注释 时 ， 编 译 器 将 忽略 从 “和 #” 
F 始 后 面 的 所 有 内 容 ， 直 到 遇 到 “#/” 为 止 。 例 如 : 
/*CREATE TABLE temp 
-—-( id INT PRIMAYR KEY, hobby VARCHAR(100) NULL)*/ 


该 段 代 码 被 当 作 注 释 内 容 ， 不 会 被 解释 器 执行 。 


4.6 ”就 业 面 试 技巧 与 解析 
4.6.1 “面试 技巧 与 解析 (一) 


面试 官 : 你 希望 这 个 职务 能 给 你 带 来 什么 ? 


应 聘 者 : 希望 能 借 此 发 挥 我 的 所 学 及 专长 ， 同 时 也 会 吸收 贵 公司 在 这 方面 的 经 验 ， 就 公司 、 我 个 人 而 
言 ， 可 以 缔造 “双赢 ”的 局 面 。 


4.6.2 ”面试 技巧 与 解析 (二 ) 

面试 官 : 为 什么 选择 这 个 职务 ? 

应 聘 者 : 这 一 直 是 我 的 兴趣 和 专长 ， 经 过 这 几 年 的 磨炼， 我 也 积累 了 一 定 的 经 验 ， 相 信 我 一 定 能 胜任 
这 个 职务 。 
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学习 指引 


在 SQL 语句 中 ， 每 一 条 子 句 都 由 一 个 关键 字 开 始 ， 使 用 SQL 语句 可 以 对 数据 库 进行 详细 的 管理 。 本 
章 将 介绍 SQL 语句 的 应 用 ， 如 数据 定义 语句 、 数 据 操 作 语句 、 数 据 控制 语句 等 。 


人 。 


WP 重点 导读 


。 掌 握 数据 定义 语句 的 应 用 。 
。 掌握 数据 操作 语句 的 应 用 。 
。 掌握 数 据 控制 语句 的 应 用 。 
“掌握 其 他 基本 语句 的 应 用 。 
“掌握 流程 控制 语句 的 应 用 。 


5.1 数据 定义 语句 


数据 定义 语句 (Data Definition Language,DDL) 是 SQL 中 负责 数据 结构 定义 与 数据 库 对 象 定义 的 语句 ， 
由 CREATE、ALTER、DROP 和 RENAME 4 个 语句 所 组 成 。 


5.1.1 创建 数据 库 对 象 一 一 CREATE 语句 


CREATE 语句 主要 用 于 数据 库 对 象 的 创建 ， 凡 是 数据 库 、 数 据 表 、 数 据 库 索 引 、 用 户 函 数 、 触 发 程序 
等 对 象 ， 都 可 以 使 用 CREATE 语句 来 创建 。 

例如 ， 创 建 一 个 数据 库 的 语法 格式 如 下 : 

CREATE DATABASE dbname; 
其 中 ，dbname 为 数据 库 的 名 称 。 
下 面 使 用 SQL 语句 创建 一 个 名 为 my_db 的 数据 库 ， 具 体 的 SQL 代码 如 下 : 


SN 
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CRERTE DATABASE my db; 
又 如 ， 使 用 CREATE 语句 还 可 以 创建 数据 库 中 的 数据 表 ， 包 括 表 的 行 与 列 ， 具 体 语法 格式 如 下 : 


CREATE TABLE table name 
1 


column namel data type(size), 
column name2 data type(size), 
column name3 data type(size), 
和 ee 
参数 介绍 如 下 : 
。 column_name 参数 规定 表 中 列 的 名 称 。 
。 data_type 参数 规定 列 的 数据 类 型 (例如 varchar、integer、decimal、date 等 )。 
。 size 参数 规定 表 中 列 的 最 大 长 度 。 
例如 ， 创 建 一 个 名 为 Persons 的 表 ， 包 含 4 列 : ID 、Name、Address 和 City。SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLE Persons 
( 


ID int, 
Name varchar (20)， 
Address varchar(200), 
City Varchar (20) 

) 


其 中 ，ID 列 的 数据 类 型 是 int， 包含 整 数 ，Name、Address 和 City 列 的 数据 类 型 是 varchar， 包 含 字符 ， 且 
这 些 字 段 的 最 大 长 度 为 255 字符 。 
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除数 据 库 与 数据 表 外 ， 在 数据 库 中 还 可 以 使 用 CREATE 语句 创建 其 他 对 象 ， 具 体 如 下 。 
CREATE INDEX: 创建 数据 表 索 引 。 

CREATE PROCEDURE: 创建 预存 程序 。 

CREATE FUNCTION: 创建 用 户 函 数 。 

CREATE VIEW: 创建 视图 。 
CREATE TRIGGER: 创建 触发 程序 。 


.2 ”修改 数据 库 对 象 一 一 ALTER 语句 
ALTER 语句 主要 用 于 修改 数据 库 中 的 对 象 ， 相 对 于 CREATE 语句 来 说 ， 该 语句 不 需要 定义 完整 的 数 


据 对 象 参数 ， 还 可 以 依照 要 修改 的 幅度 来 决定 使 用 的 参数 ， 因 此 使 用 简单 。 
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例如 ， 如 果 需 要 在 表 中 添加 列 ， 具 体 的 语法 格式 如 下 : 

ALTER TABLE table name 

ADD COLUMN name datatype 

例如 ， 修 改 Persons 表 ， 为 表 添加 一 个 名 为 Date of Birth 的 列 ，SQL 语句 如 下 : 
USE mydb 


ALTER TABLE Persons 
ADD "Date of Birth" date 


如 果 需 要 删除 表 中 的 列 ， 具 体 的 语法 格式 如 下 : 


ALTER TABLE table name 
DROP COLUMN column name 


例如 ， 删 除 Persons 表 中 的 Date of Birth 列 ，SQL 语句 如 下 : 


USE mydb 
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ALTER TABLE Persons 
DROP COLUMN "Date of Birth" 


如 果 要 改变 表 中 列 的 数据 类 型 ， 具 体 的 语法 格式 如 下 : 


ALTER TABLE table name 
ALTER COLUMN column name datatype 


例如 ， 想 要 改变 Persons 表 中 Date of Birth 列 的 数据 类 型 ，SQL 语句 如 下 : 


ALTER TABLE Persons 
ALTER COLUMN Date of Birth year 


这 样 ，"Date of Birth" 列 的 类 型 是 year， 可 以 存放 2 位 或 4 位 格式 的 年 份 。 
另外 ， 用 户 还 可 以 为 ALTER 语句 添加 更 为 复杂 的 参数 ， 例 如 下 面 一 段 SQL 语句 : 


ALTER TABLE Persons 
ADD age int NULL; 


这 段 代 码 的 作用 为 : 在 数据 表 Persons 中 加 入 一 个 新 的 字段 ， 名 称 为 age， 数据 类 型 为 nt， 允许 NULL 值 。 
加 


5.1.3 ”删除 数据 库 对 象 一 一 DROP 语句 


通过 使 用 DROP 语句 ， 可 以 轻松 地 删除 数据 库 中 的 索引 、 表 和 数据 库 ， 该 语句 的 使 用 比较 简单 。 
iN 除 索 引 的 SQL 语句 如 下 : 
DROP INDEX index name 
除 表 的 SQL 语句 如 下 : 
DROP TABLE table name 
除数 据 库 的 SQL 语句 如 下 : 

DROP DATABASE database name 

例如 ， 想 要 删除 mydb 数据 库 中 的 fruit_old 表 ，SQL 语句 如 下 : 


USE mydb 
DROP TABLE fruit old 


5.2 ”数据 操作 语句 


用 户 通 过 数据 操作 语句 (Data Manipulation Language，DML) 可 以 实现 对 数据 库 的 基本 操作 ， 例 如 ， 
对 表 中 数据 的 插入 、 删 除 和 修改 等 。 


5.2.1 ”数据 的 插入 一 一 INSERT 语句 


使 用 INSERT 语句 可 以 在 指定 记录 前 添加 记录 。INSERT 语句 可 以 有 以 下 两 种 编写 形式 。 
第 一 种 形式 无 须 指定 要 插入 数据 的 列 名 ， 只 需 提 供 被 插入 的 值 即 可 ， 语 法 结构 如 下 : 
INSERT INTO table name 

VALUES (Valuel,value2,value3，…-……) 


第 二 种 形式 需要 指定 列 名 及 被 插入 的 值 ， 语 法 结构 如 下 : 


INSERT INTO table name (columnl,column2,column3,...) 
VALUES (Valuel,Vvalue2v Value3，………): 


例如 ， 在 Persons 数据 表 中 插入 一 行 数 据 记 录 ，SQL 语句 如 下 : 
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USE mydb 
INSERT INTO Persons (Id, Name, Address, City) 


VALUES ("10',' 夏 明 ',，' 北 京 路 25 号 '，' 北 京 ') 7 


5.2.2 ”数据 的 更 改 一 一 UPDATE 语句 
UPDATE 语句 用 于 更 新 表 中 已 存在 的 记录 。 具 体 语法 格式 如 下 : 


UPDATE table name 
SET column1l=valuel,column2=value2， 
WHERE some column=some Value 


例如 ， 修 改 Persons 数据 表 中 的 数据 ， 将 “ 夏 明 ” 的 “Address” 更 改 为 “天 了 明 路 12 号 ”、“City” 更 
改 为 “上 海 ”。SQL 语句 如 下 : 

USE mydb 

UPDATE Persons 

SET Address =' 天 明 路 12 号 '，City="' 上 海 ' 

WHERE Name =' 夏 明 '7 

注意 :SQL UPDATE 语句 中 的 WHERE 子 名 规定 哪 条 记录 或 者 哪些 记录 需要 更 新 .如 果 省 略 了 WHERE 
子 句 ， 所 有 的 记录 都 将 被 更 新 。 


5.2.3 ”数据 的 查询 一 一 SELECT 语句 


数据 查询 语句 (DQL) 的 基本 结构 是 由 SELECT 子 句 、FROM 子 句 、WHERE 子 句 组 成 的 查询 块 ， 具 
体格 式 如 下 : 


SELECT < 字段 名 表 > 
FROM < 表 或 视图 名 > 


WHERE < 查询 条 件 > 
SELECT 语句 用 于 从 数据 库 中 选取 数据 ， 结 果 被 存储 在 一 个 结果 表 中 ， 称 为 结果 集 。SELECT 语法 结 
构 如 下 : 


SELECT column name,column name 
FROM table name; 


与 

SELECT * FROM table name; 

例如 ， 查 询 fruit 表 中 的 name 和 price 列 ，SQL 语句 如 下 : 
SELECT name, price FROM fruit; 

如 果 想 要 获取 数据 表 fruit 中 的 所 有 列 ，SQL 语句 如 下 : 


SELECT * FROM fruit; 


5.2.4 数据 的 删除 一 DELETE 语句 
DELETE 语句 用 于 删除 表 中 不 需要 的 记录 ， 该 语句 使 用 比较 简单 ， 具 体 的 语法 格式 如 下 ; 


DELETE FROM table name 
WHERE some column=some value; 


参数 介绍 如 下 。 
。 table_ name: 要 删除 的 数据 所 在 的 表 名 。 
。 some_column=some_value: 限制 要 删除 的 行 ， 该 条 件 可 以 是 指定 具体 的 列 名 、 表 达 式 、 子 查询 或 者 
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比较 运算 符 等 。 

注意 :SQL DELETE 语句 中 的 WHERE 子 名 规定 哪 条 记录 或 者 哪些 记录 需要 删除 。 如 果 省 略 了 WHERE 
子 句 ， 所 有 的 记录 都 将 被 删除 ! 

如 果 想 要 在 不 删除 表 的 情况 下 ， 删 除 表 中 所 有 的 行 。 这 意味 着 表 结 构 、 属 性 、 索 引 将 保持 不 变 ， 具 体 
的 语法 格式 如 下 : 

DELETE FROM table name; 

或 

DELETE * FROM table name 

注意 : 在 删除 记录 时 要 格外 小 心 ! 因为 不 能 重 来 ! 

例如 ， 删 除数 据 表 Persons 中 的 数据 记录 。SQL 语句 如 下 : 


DELETE FROM Persons7 


5.3 ”数据 控制 语句 


数据 控制 语句 (DCL) 是 用 来 设置 或 者 更 改 数据 库 用 户 或 角色 权限 的 语句 ， 这 些 语句 包括 GRANT、 
REVOKE .COMMIT .ROLLBACK 等 ,在 默认 状态 下 ,只 有 sysadmin .dbcreator ,db_owner 或 db_securityadmin 
等 角色 的 成 员 才 有 权利 执行 数据 控制 语句 。 


5.3.1 用 户 授 予 权 限 一 一 GRANT 语句 k 


利用 SQL 的 GRANT 语句 可 向 用 户 授 予 操作 权限 ， 当 用 该 语句 向 用 户 授予 操作 权限 时 ， 若 允许 用 户 将 
获得 的 权限 再 授予 其 他 用 户 ， 应 在 该 语句 中 使 用 WITH GRANT OPTION 短语 。 

授予 语句 权限 的 语法 格式 为 : 

GRANT {ALL | statement[,...n]} TO security account [ ,..-:n ] 

授予 对 象 权 限 的 语法 格式 为 : 

GRANT{ ALL [ PRIVILEGES ] | permission [,...:n] }{{[ (column [,...n ] ) J]ON { table | view }]| 


ON { table | view } [ ( column [ ,**-:n ] ) ]| ON {stored procedure | extended procedure }| ON 
{ user defined function } }TO security account [,...n ] [WITH GRANT OPTION ] [ AS { group | role} ] 


例如 ， 对 名 称 为 guest 的 用 户 进 行 授权 ， 人 允许 其 对 fruit 数据 表 执行 更 新 和 删除 的 操作 权限 ，SQL 语 
句 如 下 : 


USE mydb 
GRANT UPDRTE, DELETE ON fruit 
TO guest WITH GRANT OPTION 


在 上 述 代 码 中 ，UPDATE 和 DELETE 为 允许 被 授予 的 操作 权限 ，fruit 为 权限 执行 对 象 ，guest 为 被 授 
予 权限 的 用 户 名 称 , WITH GRANT OPTION 表示 该 用 户 还 可 以 向 其 他 用 户 授予 其 自身 所 拥有 的 权限 。 这 里 
只 是 对 GRANT 语句 有 一 个 大 概 的 了 解 ， 在 后 面 章 节 中 会 详细 介绍 该 语句 的 用 法 。 


5.3.2 ”收回 权限 操作 一 一 REVOKE 语句 


REVOKE 语句 是 与 GRANT 语句 相反 的 语句 ， 它 能 够 将 以 前 在 当前 数据 库 内 的 用 户 或 者 角色 上 授予 或 
拒绝 的 权限 删除 ， 但 是 该 语句 并 不 影响 用 户 或 者 角色 从 其 他 角色 中 作为 成 员 继 承 过 来 的 权限 。 
收回 语句 权限 的 语法 格式 为 : 
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REVOKE { ALL | statement [ ，..-n ] } FROM security account [，.-n] 
收回 对 象 权限 的 语法 格式 为 : 


REVOKE { ALL [ PRIVILEGES ] | permission [,---:n]}{[(colum[l,-.:n])] oN{ table | view} 
| ON { table | view } [ (column [ ,-.:n] ) ] | ON { stored procedure | extended procedure } ION 
{ user defined function } } { TO | FROM } security account [,.**n ][ CASCADE ] [ AS { group | role } ] 


例如 ， 收 回 guest 用 户 对 fruit 表 的 删除 权限 ，SQL 语句 如 下 : 


USE mydb 
REVOKE DELETE ON fruit FROM guest CASCADE; 


3 5.3.3 ”拒绝 权限 操作 一 一 DENY 语句 


出 于 某 些 安全 性 的 考虑 ， 可 能 不 太 希 望 让 一 些 人 来 查看 特定 的 表 ， 此 时 可 以 使 用 DENY 语句 来 禁止 对 
指定 表 的 查询 操作 ，DENY 可 以 被 管理 员 用 来 禁止 某 个 用 户 对 一 个 对 象 的 所 有 访问 权限 。 

禁止 语句 权限 的 语法 格式 为 : 

DENY { ALL | statement [ ,...n ] } FROM security account [ ,..:n] 

禁止 对 象 权限 的 语法 格式 为 : 

DENY { ALL [ PRIVILEGES ] | permission [,...:n]}{ [(column[,...n] )] oN { table | view } 


| ON { table | view } [ (column [ ,..:n] ) ] | ON { stored procedure | extended procedure } |ON 
{ user defined function } } { TO | FROM } security account [,*.*n ][ CASCADE ] [ AS { group | role } ] 


例如 ， 禁 止 guest 用 户 对 fruit 表 的 操作 更 新 权限 ，SQL 语句 如 下 : 


USE mydb 
DENY UPDATE ON fruit TO guest CASCADE; 


5.4 ”其 他 基本 语句 


SQL 中 除了 一 些 重要 的 数据 定义 、 数 据 操作 和 数据 控制 语句 之 外 ， 还 提供 了 一 些 其 他 的 基本 语句 ， 如 
数据 声明 语句 、 数 据 赋值 语句 和 数据 输出 语句 ， 以 此 来 丰富 SQL 语句 的 功能 。 


5.4.1 ”数据 声明 一 一 DECLARE 语句 


DECLARE 语句 为 数据 声明 语句 ， 数 据 声 明 语 句 可 以 声明 局 部 变量 、 游 标 变量 、 函 数 和 存储 过 程 等 ， 
除非 在 声明 中 提供 值 ， 否 则 声明 之 后 所 有 变量 将 初始 化 为 NULL。 可 以 使 用 SET 或 SELECT 语句 对 声明 的 
变量 赋值 。DECLARE 语句 声明 变量 的 基本 语法 格式 如 下 : 

DECLARE 
{ @local variable [AS] data type } | [ = value ] }[,::*n] 


{ 

主要 参数 含义 如 下 。 

。 @ local_variable: 变量 的 名 称 。 变 量 名 必须 以 at 符号 (@) 开头 。 

。 data_type: 系统 提供 数据 类 型 或 是 用 户 定义 的 表 类 型 或 别名 数据 类 型 。 变 量 的 数据 类 型 不 能 是 text、 
ntext 或 image。AS 指定 变量 的 数据 类 型 ， 为 可 选 关 键 字 。 

。 =value: 声明 的 同时 为 变量 赋值 。 值 可 以 是 常量 或 表达 式 ， 但 它 必须 与 变量 声明 类 型 匹配 ， 或 者 可 


隐 式 转换 为 该 类 型 。 
例如 ， 声 明 两 个 局 部 变量 ， 名 称 为 username 和 pwd， 并 为 这 两 个 变量 赋值 ，SQL 语句 如 下 : 
USE mydb 
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DECLARE @username VARCHAR(20) 

DECLARE @pwd VARCHAR(20) 

SET @username = 'newadmin' 

SELECT @pwd = 'newpwd' 

SELECT ' 用 户 名 : '+@username +' 密码 : '+@pwd 


上 述 代 码 中 ， 第 一 个 SELECT 语句 用 来 对 定义 的 局 部 变量 @pwd 赋值 ， 第 二 个 SELECT 语句 显示 局 部 
变量 的 值 。 


5.4.2 ”数据 赋值 一 一 SET 语句 


SET 语句 为 数据 赋值 语句 ,用 于 对 局 部 变量 进行 赋值 ,也 可 以 用 于 用 户 执行 SQL 命令 时 设 定 SQL Server 
中 的 系统 处 理 选 项 ，SET 赋值 语句 的 语法 格式 如 下 : 


SET {@local variable = Value | expression} 
SET 选项 {ON | OFF} 


主要 参数 介绍 如 下 : 

。 第 一 条 SET 语句 表示 对 局 部 变量 赋值 ，value 是 一 个 具体 的 值 ，expression 是 一 个 表达 式 ; 

。 第 二 条 语句 表示 对 执行 SQL 命令 时 的 选项 赋值 ，ON 表示 打开 选项 功能 ，OFF 表示 关闭 选项 功能 。 

另外 ，SET 语句 可 以 同时 对 一 个 或 多 个 局 部 变量 赋值 。SELECT 语句 也 可 以 为 变量 赋值 ， 其 语法 格式 
与 SET 语句 格式 相似 。 

SELECT {@local variable = value | expression} 

提示 : 在 SELECT 赋值 语句 中 ， 当 expression 为 字段 名 时 ，SELECT 语句 可 以 使 用 其 查询 功能 返回 多 
个 值 ， 但 是 变量 保存 的 是 最 后 一 个 值 ， 如 果 SELECT 语句 没有 返回 值 ， 则 变量 值 不 变 。 

例如 ， 想 要 查询 fruit 表 中 的 水 果 价 格 ， 并 将 其 保存 到 局 部 变量 priceScore 中 ，SQL 语句 如 下 : 


USE mydb 

DECLARE @pricescore INT 

SELECT price FROM fruit 

SELECT priceScore =price FROM fruit 
SELECT @pricescore RS Lastprice 


5.4.3 ”数据 输出 一 一 PRINT 语句 
PRINT 语句 为 数据 输出 语句 ,可 以 向 客户 端 返回 用 户 定义 信息 , 可 以 显示 局 部 或 全 局 变量 的 字符 串 值 。 


其 语法 格式 如 下 : 
PRINT msg_str | @local variable | string expr 
主要 参数 介绍 如 下 。 


。 msg_str: 是 一 个 字符 串 或 Unicode 字符 串 常量 。 

。 @local variable: 任何 有 效 的 字符 数据 类 型 的 变量 ， 它 的 数据 类 型 必须 为 char 或 varchar， 或 者 必须 
能 够 隐 式 转换 为 这 些 数据 类 型 。 

。 string_expr: 字符 串 的 表达 式 ， 可 包括 串联 的 文字 值 、 函 数 和 变量 。 

例如 ， 定 义 字符 串 变量 name 和 整数 变量 age， 使 用 PRINT 输出 变量 和 字符 串 表达 式 值 ，SQL 语句 如 下 : 

USE mydb 

DECLARE @name VARCHAR(10)=' 小 明 ' 

DECLARE @age INT = 21 

PRINT ' 姓 名 年 龄 ' 

PRINT @name+" "+CONVERT (VARCHAR (20), eage) 
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上 述 代码 中 ， 第 4 行 输出 字符 串 常 量 值 ， 第 5 行 PRINT 的 输出 参数 为 一 个 字符 串 串联 表达 式 。 


5.5 ”流程 控制 语句 


流程 控制 语句 是 用 来 控制 程序 执行 流程 的 语句 ， 使 用 流程 控制 语句 可 以 提高 编程 语言 的 处 理 能 力 ， 常 
用 的 流程 控制 语句 有 : BEGIN…END 语句 、IF…ELSE 语句 CASE 语句 、WHILE 语句 .GOTO 语句 .BREAK 
语句 、WAITFOR 语句 和 了 RETURN 语句 等 。 


点 5.5.1 BEGIN…END 语句 


BEGIN…END 语句 用 于 将 多 个 SQL 语句 组 合 为 一 个 逻辑 块 ， 当 流程 控制 语句 必须 执行 一 个 包含 两 条 
或 两 条 以 上 的 SQL 语句 的 语句 块 时 , 需要 使 用 BEGIN…END 语句 。 另外, BEGIN…END 语句 块 允许 典 套 。 
例如 ， 定 义 局 部 变量 @count， 如 果 @count 值 小 于 10， 执 行 WHILE 循环 操作 中 的 语句 块 ，SQL 语句 如 下 : 


USE mydb 

DECLARE @count INT; 
SELECT @count=0; 
WHILE @count < 10 
BEGIN 


PRINT 'count = ' + CONVERT (VARCHAR(8), @count) 
SELECT @count= @count +1 

END 

PRINT 'loop over count = ' + CONVERT (VARCHAR(8), @count); 


在 上 述 代码 中 执行 了 一 个 循环 过 程 ,当局 部 变量 @count 值 小 于 10 的 时 候 ,执行 WHILE 循环 内 的 PRINT 
语句 打印 输出 当前 @count 变量 的 值 ， 对 @count 执行 加 1 操作 之 后 回 到 WHILE 语句 的 开始 重复 执行 
BEGIN…END 语句 块 中 的 内 容 。 直 到 @count 的 值 大 于 等 于 10， 此 时 WHILE 后 面 的 表达 式 不 成 立 ， 将 不 
再 执行 循环 。 最 后 打印 输出 当前 的 @count 值 。 


5.5.2 1IF…ELSE 语句 


正 …ELSE 语句 用 于 在 执行 一 组 代码 之 前 进行 条 件 判断 ， 根 据 判断 的 结果 执行 不 同 的 代码 。 正 …ELSE 
语句 对 布尔 表达 式 进行 判断 ， 如 果 布 尔 表达 式 返 回 TRUE， 则 执行 正 关键 字 后 面 的 语句 块 ， 如 果 布 尔 表达 
式 返回 FALSE， 则 执行 ELSE 关键 字 后 面 的 语句 块 。 语 法 格式 如 下 : 

IF Boolean expression 

{ sql_statement | statement block } 


[ ELSE 
{ sql_ statement | statement block } ] 


Boolean_expression 是 一 个 表达 式 ， 表 达 式 计算 的 结果 为 逻辑 真 值 (TRUE) 或 假 值 (FALSE)。 当 条 件 
成 立时 ， 执 行 某 段 程序 ， 条 件 不 成 立时 ， 执 行 另 一 段 程序 。 
正 …ELSE 语句 可 以 嵌 套 使 用 。 
例如 ， 使 用 正 …ELSE 流程 控制 语句 输出 符合 条 件 的 字符 串 ，SQL 语句 如 下 : 
USE mydb 
DECLARE @age INT; 
SELECT @age=18 
IF Qage <40 
PRINT "This is a young man!' 
ELSE 
PRINT "This is an old man!' 
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上 述 代码 的 含义 是 :变量 @age 值 为 18, 小 于 40, 因此 表达 式 @age<40 成 立 , 返回 结果 为 逻辑 真 值 (tue)， 
所 以 执行 第 5 行 的 PRINT 语句 ， 输 出 结果 为 字符 串 “This is an young man!”。 


5.5.3 CASE 语句 


使 用 CASE 语句 可 以 很 方便 地 实现 多 重 选择 的 情况 ，CASE 是 多 条 件 分 支 语 句 ， 相 比 正 …ELSE 语句 ， 
CASE 语句 进行 分 支流 程控 制 可 以 使 代码 更 加 清晰 ， 易 于 理解 。 
CASE 语句 根据 表达 式 逻 辑 值 的 真 假 来 决定 执行 的 代码 流程 ，CASE 语句 有 以 下 两 种 格式 。 


1 格式 1 


CASE input expression 
WHEN when expressionl THEN result expressionl 
WHEN when expression2 THEN result expression2 
Uaean 
[ ELSE else result expression J] 

END 


在 第 一 种 格式 中 ，CASE 语句 在 执行 时 ， 将 CASE 后 的 表达 式 的 值 与 各 WHEN 子 句 的 表达 式 值 比较 ， 
如 果 相 等 ， 则 执行 THEN 后 面 的 表达 式 或 语句 ， 然 后 跳出 CASE 语句 否则， 返回 ELSE 后 面 的 表达 式 。 
例如 ， 使 用 CASE 语句 根据 水 果 名 称 判 断 各 个 水 果 的 产地 ，SQL 语句 如 下 : 
USE mydb 
SELECT id,name, 
CASE name 
WHEN "苹果 ' THEN "山东 " 
WHEN ' 香 菩 ' THEN ' 海 南 ' 
WHEN ' 芒 果 ' THEN ' 海 南 ' 
ELSE ' 无 ' 
END 
AS' 产 地 ' 


FROM fruit 


2. 格式 2 

CASE 
WHEN Boolean expression]l THEN result expressionl 
WHEN Boolean expression2 THEN result expression2 
| 
L ELSE else _ result expression ] 

END 


在 第 二 种 格式 中 ，CASE 关键 字 后 面 没有 表达 式 ， 多 个 WHEN 子 句 中 的 表达 式 依次 执行 ， 如 果 表 达 式 
结果 为 真 , 则 执行 相应 THEN 关键 字 后 面 的 表达 式 或 语句 , 执行 完毕 之 后 跳出 CASE 语句 。 如 果 所 有 WHEN 
语句 都 为 FALSE， 则 执行 ELSE 子 句 中 的 语句 。 
例如 ， 使 用 CASE 语句 对 水 果 价 格 进行 综合 评定 ，SQL 语句 如 下 : 
USE mydb 
SELECT id,name,price, 
CRSE 
WHEN price > 10 THEN ' 很 贵 ' 
WHEN price > 8 THEN ' 稍 贵 ' 
WHEN price> 6 THEN ' 一 般 ' 
WHEN price >4 THEN ' 平 价 " 


ELSE ' 便 宜 ' 
END 
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AS ' 价 格 评定 ' 


FROM fruit 


5.5.4 WHILE 循环 语句 


WHILE 语句 根据 条 件 重复 执行 一 条 或 多 条 T-SQL 代码 ， 只 要 条 件 表达 式 为 真 ， 就 循环 执行 语句 。 在 
WHILE 语句 中 可 以 通过 CONTINUE 或 者 BREAK 语句 跳出 循环 。WHILE 语句 的 基本 语法 格式 如 下 : 


WHILE Boolean expression 
{ sql_statement | statement block } 
[ BREAK | CONTINUE ] 


主要 参数 介绍 如 下 。 

。 Boolean_expression: 返回 TRUE 或 FALSE 的 表达 式 。 如 果 布 尔 表达 式 中 含有 SELECT 语句 ， 则 必 
须 用 括号 将 SELECT 语句 括 起 来 。 

。 {sql_statement | statement_block}: T-SQL 语句 或 用 语句 块 定义 的 语句 分 组 。 若 要 定义 语句 块 ， 需 要 
使 用 控制 流 关 键 字 BEGIN 和 END。 

。 BREAK: 导致 从 最 内 层 的 WHILE 循环 中 退出 ， 将 执行 出 现在 END 关键 字 (循环 结束 的 标记 ) 后 
面 的 任何 语句 。 

。 CONTINUE: 使 WHILE 循环 重新 开始 执行 ， 忽 略 CONTINUE 关键 字 后 面 的 任何 语句 。 


5.5.5 GOTO 语句 


GOTO 语句 表示 将 执行 流 更 改 到 标签 处 ， 跳 过 GOTO 后 面 的 T-SQL 语句 ， 并 从 标签 位 置 继续 处 理 。 
GOTO 语句 和 标签 可 在 过 程 、 批 处 理 或 语句 块 中 的 任何 位 置 使 用 。GOTO 语句 的 语法 格式 如 下 : 

先 定义 标签 名 称 ， 使 用 GOTO 语句 跳 转 时 ， 要 指定 跳 转 标签 名 称 。 

label: 

再 使 用 GOTO 语句 跳 转 到 标签 处 : 


GOTO label 


5.5.6 ”WAITFOR 语句 


WAITFOR 语句 用 来 暂时 停止 程序 的 执行 ， 直 到 所 设 定 的 等 待 时 间 已 过 或 所 设 定 的 时 刻 快 到 时 ， 才 继 
续 往 下 执行 。 延 迟 时 间 和 时 刻 的 格式 为 “HH:MM:SS”。 在 WAITFOR 语句 中 不 能 指定 日 期 ， 并 且 时 间 长 度 
不 能 超过 24 小 时 。WAITFOR 语句 的 语法 格式 如 下 : 


WAITFOR 
! 


DELAY "time to pass' 
| TIME 'time to execute' 
| [ ( receive statement ) | ( get conversation group statement ) ] 
[ ，TIMEOUT timeout ] 
} 


主要 参数 介绍 如 下 。 

。 DELAY: 指定 可 以 继续 执行 批 处 理 、 存 储 过 程 或 事务 之 前 必须 经 过 的 指定 时 段 , 最 长 可 为 24 小 时 。 

。 TIME: 指定 运行 批 处 理 、 存 储 过 程 或 事务 的 时 间 点 。 只 能 使 用 24 小 时 制 的 时 间 值 ， 最 大 延迟 为 
一 天 。 
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5.57 RETURN 语句 


RETURN 表示 从 查询 或 过 程 中 无 条 件 退 出 。 RETURN 的 执行 是 即时 且 完 全 的 ， 可 在 任何 时 候 用 于 从 这 
程 、 批 处 理 或 语句 块 中 退出 。RETURN 之 后 的 语句 是 不 执行 的 。 语 法 格式 如 下 : 

RETURN [ integer expression ] 

integer_expression 为 返回 的 整数 值 。 存 储 过 程 可 向 执行 调用 的 过 程 或 应 用 程序 返回 一 个 整数 值 。 

提示 : 除非 男 有 说 明 ， 所 有 系统 存储 过 程 均 返回 0 值 .此 值 表 示 成 功 , 而 非 0 值 则 表示 失败 。 RETURN 
语句 不 能 返回 空 值 。 


5.6 ”就 业 面试 技巧 与 解析 


5.6.1 面试 技巧 与 解析 (一 ) 


面试 官 : 每 一 张 表 中 都 要 有 一 个 主键 吗 ? 
应 聘 者 : 并 不 是 每 一 张 表 中 都 需要 主键 ， 一 般 地 ， 如 果 多 张 表 之 间 进 行 连 接 操 作 时 ， 需 要 用 到 主键 。 
此 并 不 需要 为 每 张 表 建立 主键 ， 而 且 有 些 情况 下 最 好 不 使 用 主键 。 


5.6.2 面试 技巧 与 解析 〈 二 ) 


面试 官 : 你 并 非 毕业 于 名 牌 院 校 ， 你 认为 你 和 名 牌 院 校 的 毕业 生 相 比 ， 有 哪些 优势 ? 

应 聘 者 : 是 否 毕业 于 名 牌 院 校 不 重要 ， 重 要 的 是 有 能 力 完 成 公司 交 给 我 的 工作 ， 我 接受 了 相关 知识 的 
职业 培训 ， 掌 握 的 技能 完全 可 以 胜任 贵 公司 现在 的 工作 ， 而 且 我 比 一 些 名 牌 院 校 的 应 届 毕 业 生 的 动手 能 力 
还 要 强 ， 我 想 我 更 适合 贵 公司 这 个 职位 。 
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第 6 章 
SQL 函数 应 用 基础 


”学 习 指 引 


SQL 提供 了 多 种 用 于 执行 特定 操作 的 专用 函数 ， 这 些 函 数 大 大 提高 了 用 户 对 数据 库 的 管理 效率 ， 本 章 
就 来 介绍 SQL 函数 的 应 用 ， 主 要 内 容 包 括 数学 函数 、 字 符 串 函数 、 日 期 和 时 间 函 数 、 条 件 判断 函数 、 系 统 
信息 函数 等 。 


二 > 重点 导读 


“了 解 什么 是 SQL 的 函数 。 

“掌握 数学 函数 的 用 法 。 

“掌握 字符 串 函数 的 用 法 。 

“掌握 时 间 和 日 期 函数 的 用 法 。 
*。 掌握 条 件 函 数 的 用 法 。 

“掌握 系统 信息 函数 的 用 法 。 


6.1 SQL 函数 简介 


函数 可 以 接受 零 个 或 者 多 个 输入 参数 ， 并 返回 一 个 输出 结果 。SQL 提供 了 大 量 丰 富 的 函数 ， 在 进行 数 
据 库 管理 以 及 数据 的 查询 和 操作 时 将 会 经 常用 到 各 种 函数 。 通 过 对 数据 的 处 理 ， 数 据 库 功 能 可 以 变 得 更 加 
强大 ， 能 够 更 加 灵活 地 满足 不 同 用 户 的 需求 。 

SQL 数据 库 中 主要 使 用 两 种 类 型 的 函数 ， 一 种 是 单行 函数 ， 一 种 是 聚合 函数 。 

1. 单行 函数 

每 一 个 函数 应 用 在 表 的 记录 中 时 ， 只 能 输入 一 行 结 果 ， 返 回 一 个 结果 ， 例 如 ，MOD(x.y) 返 回 x 除 以 y 
的 余数 (x 和 y 可 以 是 两 个 整数 ， 也 可 以 是 表 中 的 整数 列 )， 常 用 的 单行 函数 有 以 下 几 种 。 

。 字符 函数 : 对 字符 串 操作 。 
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。 数字 函数 : 对 数字 进行 计算 ， 返 回 一 个 数字 。 

。 转换 函数 : 可 以 将 一 种 数据 类 型 转换 为 另外 一 种 数据 类 型 。 

。 日 期 函数 : 对 日 期 和 时 间 进 行 处 理 。 

2. 聚合 函数 

聚合 函数 可 以 同时 对 多 行 数据 进行 操作 ， 并 返回 一 个 结果 。 例 如 ，SUM(x) 返 回 结 果 集 中 x 列 的 总 和 。 


6.2 ”字符 串 函 数 


字符 串 函 数 用 于 对 字符 和 二 进 制 字符 串 进行 各 种 操作 ， 它 们 返回 对 字符 数据 进行 操作 时 通常 所 需要 的 
值 。 大 多 数字 符 串 函 数 只 能 用 于 char、nchar、varchar 和 nvarchar 数据 类 型 ， 或 隐 式 转换 为 上 述 数据 类 型 。 
某 些 字符 串 函 数 还 可 用 于 binary 和 varbinary 数据 类 型 .字符 串 函 数 可 以 用 在 SELECT 或 者 WHERE 语句 中 。 
本 节 将 介绍 各 种 字符 串 函 数 的 功能 和 用 法 。 


6.2.1 ASCII() 函 数 


ASCII(character_expression) 函 数 用 于 返回 字符 串 表达 式 中 最 左 侧 字符 的 ASCIT 码 值 。 参 数 character_ 
expression 必须 是 一 个 char 或 varchar 类 型 的 字符 串 表达 式 。 
新 建 查询 ， 运 行 下 面 的 例子 。 


【 例 6-1】 查 看 指定 字符 的 ASCII 值 ， 输 入 语句 如 下 : 

SELECT ASCII('s'),ASCII('sq1'), ASCII(1); es 
执行 结果 如 图 6-1 所 示 。 : . 

字符 's' 的 ASCII 值 为 115， 所 以 第 一 个 和 第 二 个 返回 结果 相同 。 对 图 6-1 ASCII() 函 数 


于 第 三 条 语句 中 的 纯 数字 的 字符 串 ， 可 以 不 使 用 单 引号 括 起 来 。 


6.2.2 CHAR() 函 数 


CHAR(integer_expression) 函 数 将 整数 类 型 的 ASCII 值 转换 为 对 应 
的 字符 ，integer_expression 是 一 个 介 于 0 和 255 的 整数 。 如 果 该 整数 表 
达 式 不 在 此 范围 内 ， 将 返回 NULL 值 。 

【 例 6-2】 查 看 ASCI 值 115 和 49 对 应 的 字符 ， 输 入 语句 如 下 : 

SELECT CHAR(115), CHAR(49); 

执行 结果 如 图 6-2 所 示 。 

可 以 看 到 ， 这 里 返回 值 与 ASCII 函数 的 返回 值 正好 相反 。 


6.2.3 ”CHARINDEX() 函 数 


CHARINDEX(str1,str,[start]) 函数 返回 子 字符 串 strl 在 字符 串 str 中 的 开始 位 置 ，start 为 搜索 的 开始 位 
置 。 如 果 指 定 start 参数 ， 则 从 指定 位 置 开始 搜索 ， 如 果 不 指定 start 参数 或 者 指定 为 0 或 者 为 负 值 ， 则 从 字 
符 串 开始 位 置 搜索 。 
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CHARINDEX ("a'v 'banana', 4) ,CHARINDEX('na', 


出 现 的 位 置 ， 结 果 为 2;，CHARINDEX('a','banana',4) 返 所 
中 从 第 4 个 位 置 开 始 子 字符 串 'a 的 位 置 ， 结 果 为 4'， CHARINDEX('na', banana',4) 返 加 


字符 串 ma' 第 一 次 出 现 的 位 置 ， 结 果 为 5。 


【 例 6-3】 使 用 CHARINDEXO 函 数 查找 字符 串 中 指定 子 字符 串 的 
开始 位 置 ， 输 入 语句 如 下 : 


SELECT 


执行 结果 如 图 6-3 所 示 。 


CHARINDEX ('a', 'banana'), 
'banana',4); 


CHARINDEX('a','bananan') 返 所 


24 LEFT() 函 数 


数 ， 


LEFT(character_expression, integer_expressiom) 函 数 返 加 
制 数据 表达 式 。character_expression 是 字符 旨 


字符 串 banana' 中 子 字符 串 'a' 第 一 次 
字符 串 "banana' 


[LT 
i ls) 
4 5 


6-3 “CHARINDEX() 函 数 


从 第 4 个 位 置 开 始 子 


指定 character_expression 将 返 世 


的 字符 数 。 


【 例 6-4】 使 用 LEFTO 函 数 返回 


字符 串 中 左边 的 字符 ， 输 入 语句 


如 下 ; 


SELECT LEFT('football', 4); 
执行 结果 如 图 6-4 所 示 。 
函数 返 下 


果 为 “foot”。 


6.2.5 “RIGHT() 函 数 


字符 串 “football” 左 边 开始 的 长 度 为 4 的 子 字符 串 ， 结 


与 LEFTO 函 数 相反 , RIGHT(character_expression,integer_expression) 


返 


字符 串 character_expression 最 右边 integer_expression 个 字符 。 


【 例 6-5】 使 用 RIGHTO 函 数 返 加 


如 下 : 


SELECT RIGHT('football', 4); 
执行 结果 如 图 6-5 所 示 。 
函数 返 下 


果 为 “ball”。 
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返回 


字符 串 中 右边 的 字符 ， 输 入 语句 


字符 串 “football” 右 边 开始 的 长 度 为 4 的 子 字符 串 ， 结 


相同 的 值 。 


【 例 6-6】 使 用 LENO 函 数 计算 字符 串 长 度 ， 输 入 语句 如 下 : 


SELECT LEN ('no'), LEN(' 日 期 ') 


执行 结果 如 图 6-6 所 示 。 


图 


,LEN (12345) 7 


字符 串 左 边 开 


fF 始 指定 个 数 的 字符 串 、 字 符 或 二 进 


表达 式 ， 可 以 是 常量 、 变 量 或 字段 。integer_expression 为 正 整 


图 6-4 LEFT() 函 数 


| SELECT RIGHT football’, 4) 


100% 


团结 果 时 消息 
(无 列 名 ) 
| 


6-5 “RIGHT() 函 数 


字符 表达 式 中 的 字符 数 。 如 果 字 符 串 中 包含 前 导 空格 和 尾随 空格 ， 则 函数 会 将 它们 包含 在 计数 内 。 
LENO 对 相同 的 单字 节 和 双 字 节 字 符 串 返回 


第 图章 SQL 函数 应 用 基础 


SELECT LEN 【no )。LENT 日 期 ),LEN(12345) 


om 
团结 果 团 消息 
( 匹 列 名 ) 《无 列 名 ) 《无 列 名 ) 
Ez 


1 5 


图 6-6 LEN() 函 数 
可 以 看 到 ，LENO 函 数 在 对 待 英文 字符 和 汉字 字符 时 ,返回 的 字符 串 长 度 是 相同 的 。 一 个 汉字 也 算 作 一 
个 字符 。LENO 函 数 在 处 理 纯 数 字 时 也 将 其 当 作 字符 串 ， 但 是 使 用 纯 数 字 时 可 以 不 使 用 引号 。 


6.2.7 LTRIM() 函 数 E 


LTRIM(character_expression) 用 于 去 除 字符 串 左 边 多 余 的 空格 。 字 符 数 据 表达 式 character_expression 是 
一 个 字符 串 表达 式 ， 可 以 是 常量 、 变 量 ， 也 可 以 是 字符 字段 或 二 进 制 数 据 列 。 

【 例 6-7】 使 用 LTRIMO 函 数 删除 字符 串 左 边 的 空格 ， 输 入 语句 如 下 : 

SEC Wr book MT oD) 

执行 结果 如 图 6-7 所 示 。 

对 比 两 个 值 , LTRIMO 只 删除 字符 串 左边 的 空格 , 右 aa 
边 的 空格 不 会 被 删除 ,，“ book ”删除 左边 空格 之 后 的 下 FS 
结果 为 “book ”。 [2 


6.2.8 RTRIM() 函 数 图 67 LTRIM0 函 娄 


RIRIM(character_expression) 用 于 去 除 字符 串 右边 多 余 的 空格 。 字 符 数据 表达 式 character_expression 是 
一 个 字符 串 表 达 式 ， 可 以 是 常量 、 变 量 ， 也 可 以 是 字符 字段 或 二 进 制 数据 列 。 

【 例 6-8】 使 用 RTRIMO 函 数 删除 字符 串 右边 的 空格 ， 输 入 语句 如 下 : 

SELECT '('+' book !+ 0 '(' + RTRIM ( book ') + 0 

执行 结果 如 图 6-8 所 示 。 

对 比 两 个 值 , RTRIMO 只 删除 字符 串 右 边 的 空格 , 左 


EE 


边 的 空格 不 会 被 删除 ，“”book ”删除 右边 空格 之 后 的 下 二 十 短 


结果 为 “ book”。 
6.2.9 LOWER() 函 数 图 6-8 _RTRIM() 函 数 


LOWER(character_expression) 将 大 写字 符 数据 转换 为 小 写字 符 数据 后 返回 字符 表达 式 。character_ 
expression 是 指定 要 进行 转换 的 字符 串 。 
【 例 6-9] 使 用 LOWERO 函 数 将 字符 串 中 所 有 字母 字 | 
符 转换 为 小 写 ， 输 入 语句 如 下 : 
SELECT LOWER('BEAUTIFUL'), LOWER('Well'); 
执行 结果 如 图 6-9 所 示 。 
结果 可 以 看 到 ， 经 过 LOWERO 函 数 转换 之 后 ， 大 一 
写字 母 都 变 成 了 小 写 ， 小 写字 母 保持 不 变 。 几 58 LOWEROAE 
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号 6.2.10 UPPER() 函 数 


UPPER(character_expression) 将 小 写字 符 数据 转换 为 大 写字 符 数 据 后 返回 字符 表达 式 。character_ 
expression 是 指定 要 进行 转换 的 字符 串 。 

【 例 6-10】 使 用 UPPERO 函 数 或 者 UCASEO 函 数 将 ee 
字符 串 中 所 有 字母 字符 转换 为 大 写 ， 输 入 语句 如 下 : 


SELECT UPPER('black'), UPPER ('BLacK'); 


0% 


EE WE 
执行 结果 如 图 6-10 所 示 。 Wm 
结果 可 以 看 到 ， 经 过 UPPERO 函 数 转换 之 后 ， 小 让 
导 都 变 成 了 大 写 ， 大 写字 母 保持 不 变 。 图 6-10 UPPER() 函 数 


® 胃 
ND 沿 


11 REPLACE() 函 数 


REPLACE(s,s1,s2) 使 用 字符 串 s2 替代 字符 串 s 中 所 有 的 字符 串 s1。 
【 例 6-11】 使 用 REPLACEO 函 数 进行 字符 串 蔡 代 操 
作 ， 输 入 语句 如 下 : 
SELECT REPLACE('xxx.sqlserver2016.com', 'x', 'Ww'); 
执行 结果 如 图 6-11 所 示 。 
REPLACE('xxx.sqlserver2016.com','x','Ww') 将 “xxx. 
sqlserver2016.com” 字 符 串 中 的 x' 字 符 替 换 为 'w' 字 符 ， 结 
果 为 “www.sqlserver2016.com”。 
回 


点 6.2.12 ”REVERSE() 函 数 


REVERSE(s) 将 字符 串 s 反 转 ， 返 回 的 字符 串 的 顺序 和 s 字符 顺序 相反 。 
【 例 6-12】 使 用 REVERSEO 函 数 反 转 字符 串 ， 输 入 


语句 如 下 : | | SELECT REVERSE (" abc 


图 6-11 REPLACE() 函 数 


SELECT REVERSE('abc'); low% -~ 
执行 结果 如 图 6-12 所 示 。 时 
由 结果 可 以 看 到 ， 字 符 串 “abc” 经 过 REVERSEO : [Be 


函数 处 理 之 后 ， 所 有 字符 串 顺 序 被 反 转 ， 结 果 为 “cba”。 
6.2.13 ”STR() 函 数 


STR (float_expression [ , length [ , decimal ] ] ) 函 数 用 于 将 数值 数据 转换 为 字符 数据 。float_expression 是 
一 个 带 小 数 点 的 近似 数字 (float) 数据 类 型 的 表达 式 。length 表示 总 长 度 ， 它 包括 小 数 点 、 符 号 、 数 字 以 及 
空格 ， 默 认 值 为 10。decimal 指定 小 数 点 后 的 位 数 ， 必 须 小 于 或 等 于 16， 如 果 decimal 大 于 16， 则 会 截断 
结果 ， 使 其 保持 为 小 数 点 后 有 16 位 。 

【 例 6-13】 使 用 STRO 函 数 将 数字 数据 转换 为 字符 数据 ， 输 入 语句 如 下 : 

SELECT STR(3141.59,6,1), STR(123.45, 2, 2); 

执行 结果 如 图 6-13 所 示 。 


6-12 “REVERSE() 函 数 
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未 区 本 


mW of 潭 
EE 
1 Bs ji» 


图 6-13 STR() 函 数 
第 一 条 语句 6 个 数字 和 一 个 小 数 点 组 成 的 数值 3141.59 转换 为 长 度 为 6 的 字符 串 ， 数 字 的 小 数 部 分 舍 
入 为 一 个 小 数位 。 
第 二 条 语句 中 表达 式 超 出 指定 的 总 长 度 时 ， 返 回 的 字符 串 为 指定 长 度 的 两 个 星 号 ##。 


6.2.14 SUBSTRING() 函 数 


图 

SUBSTRING(value_expression, start_expression, length_expression) 函 数 返 回 字符 表达 式 、 二 进 制 表达 式 、 
文本 表达 式 或 图 像 表 达 式 的 一 部 分 。 

value_expression 是 character、binary、text、ntext 或 image 表达 式 。 

start_expression 指定 返回 字符 的 起 始 位 置 的 整数 或 表达 式 。 如 果 start_expression 小 于 0， 会 生成 错误 
并 中 止 语句 。 如 果 start_expression 大 于 值 表 达 式 中 的 字符 数 ， 将 返回 一 个 零 长 度 的 表达 式 。 

length_expression 是 正 整数 或 指定 要 返回 的 value_expression 的 字符 数 的 表达 式 。 如果 length_expression 
是 负数 ， 会 生成 错误 并 中 止 语句 。 如 果 start_expression 与 length_expression 的 总 和 大 于 value_expression 中 
的 字符 数 ， 则 返回 整个 值 表 达 式 。 

【 例 6-14】 使 用 SUBSTRINGO 函 数 获 取 指 定位 置 处 的 子 
字符 串 ， 输 入 语句 如 下 : 


SELECT SUBSTRING('breakfast',1,5), SUBSTRING 
('breakfast', LEN('breakfast')/2,LEN('breakfast')); 


执行 结果 如 图 6-14 所 示 。 

第 一 条 返回 字符 串 从 第 一 个 位 置 开 始 长 度 为 5 的 子 字符 
串 ， 结 果 为 “break ”。 第 二 条 语句 返回 整个 字符 串 的 后 半 段 图 6-14 SUBSTRING() 函 数 
子 字符 串 ， 结 果 为 “akfast”。 


SELECT SUBSTRING ( beenktast’, 1, 5) , SUESTRIN ("breakfaet” 
Lan ("breaktas:’)/2, Lag ("brecktast” 


6.3 ”数学 函数 


数学 函数 主要 用 来 处 理 数值 数据 ， 主 要 的 数学 函数 有 : 绝对 值 函 数 、 三 角 函 数 〈 包 括 正 弦 函 数 、 余 弦 
函数 、 正 切 函数 、 余 切 函 数 等 )、 对 数 函数 、 随 机 数 函 数 等 。 在 有 错误 产生 时 , 数学 函数 将 会 返回 空 值 NULL。 
本 节 将 介绍 各 种 数学 函数 的 功能 和 用 法 。 


6.3.1 绝对 值 函 数 ABS(x) 和 返回 圆周 率 的 函数 PI() 


ABS(x) 返 回 x 的 绝对 值 。 

【 例 6-15】 求 2，-3.3 和 -33 的 绝对 值 ， 输 入 语句 如 下 : 
SELECT ABS(2), ABS(-3.3), ABS(-33); 

执行 结果 如 图 6-15 所 示 。 
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用 作 种 子 值 ， 使 用 相同 的 种 子 数 将 产生 重复 序列 。 如 果 用 同 
上 成 值 。 
【 例 6-18】 使 用 RANDO 函 数 产 生 随机 数 ， 输 入 语句 如 下 : 


一 此 
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SELECT pi(); 


执行 结果 如 图 6-16 所 示 。 


SELECT 但 553，hA5(-3.3)。 昌 5 


EE 
园 3 和 a 四 汗 和 

(二 到 名) (于 到 ) (FE3) 
ss 


6-15 _ABS() 函 数 


平方 根 函 数 SQRT(X) 
SQRT(x) 返 回 非 负 数 x 的 二 次 平方 根 。 


【 例 6-17】 求 9，40 的 二 次 平方 根 ， 输 入 语句 如 下 : 


SELECT SQRT(9), SQRT(40); 


执行 结果 如 图 6-17 所 示 。 


站 6.3.3 获取 随机 数 的 函数 RANDO 和 RAND(X) 


正 数 的 绝对 值 为 其 本 身 ，2 的 绝对 值 为 2， 负 数 的 绝对 值 为 其 相反 数 ，-3.3 的 绝对 值 为 3.3; 
对 值 为 33。 
了 PIO 返 回 圆周 率 下 的 值 。 默 认 的 显示 小 数位 数 是 6 位 。 
【 例 6-16】 返 回 圆周 率 值 ， 输 入 语句 如 下 : 


; -33 的 绝 


图 6-17 SQRT() 函 数 


RAND(x) 返 回 一 个 随机 浮 点 值 v， 范 围 为 0~1 ( 即 0 < v < 1.0)。 若 指定 一 个 整数 参数 x， 则 它 被 


SELECT RAND(),RAND(),RAND(); 
执行 结果 如 图 6-18 所 示 。 
可 以 看 到 ， 不 带 参数 的 RAND0 每 次 产 4 


SELECT RAND(10),RAND(10),RAND(11); 
执行 结果 如 图 6-19 所 示 。 


SELECT KAW tor oy | 


Ea EE ET 


图 6-18 不 带 参数 的 RAND() 函 数 


可 以 看 到 ， 当 RAND(x) 的 参数 相同 时 ， 将 产生 相同 的 随机 数 ， 不 同 的 x 产生 的 随机 数值 不 同 。 


E 的 随机 数值 是 不 同 的 。 
【 例 6-19】 使 用 RAND(x) 函 数 产 生 随机 数 ， 输 入 语句 妇 


Fs 


| SELECT RAND(10), RAWD (10), RAND (11) ,| 


(FEE) Fale) MI) 


6-19 ” 带 参数 的 RAND() 函 数 


一 种 子 值 多 次 调用 RAND0O 函 数 ， 它 将 返回 同 
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6.3.4 ”四舍五入 函数 ROUND(x,y) 


ROUND(x,y) 返 回 最 接近 于 参数 x 的 数 ， 其 值 保留 到 小 数 点 后 面 y 位, 若 y 为 负 值 ， 则 将 保留 x 值 到 小 中 
数 点 左边 y 位 。 
【 例 6-20】 使 用 ROUND(x,y) 函 数 对 操作 数 进行 四 舍 五 入 操作 ， 结 果 保留 小 数 点 后 面 指 定 y 位 ， 输 入 语 
句 如 下 : 
SELECT ROUND(1.38, 1), ROUND(1.38, 0), ROUND(232.38, -1), ROUND(232.38,-2); 
执行 结果 如 图 6-20 所 示 。 
ROUND(1.38,1) 保 留 小 数 点 后 面 1 人 位， 四舍五入 的 
结果 为 1.4; ROUND(1.38,0) 保 留 小 数 点 后 面 0 位 ， 即 返 
可 四 舍 五 入 后 的 整数 值 ， ROUND(232.38,-0) 和 ROUND 2 


SELECT ROUND UL 48, 1). BOUND 38, 0). ROUND (232. 39, ~1), ROUND1232. 38,—2) 


EE 
(232.38,-2) 分 别 保留 小 数 点 左边 1 位 和 2 位 。 ee 
6.3.5 符号 函数 SIGN(X) 图 620 ROUND0 本 数 
SIGN(x) 返 回 参数 的 符号 ，x 的 值 为 负 、 零 或 正 时 ， ee | 
返回 结果 依次 为 -1、0 或 1。 SHLECT STML-30) SLY (0), SIeN [21) 
【 例 6-21)】 使 用 SIGNO 函 数 返回 参数 的 符号 ， 输 入 _ 
语句 如 下 : EE 


( 江 列 条) (无 列 各 ) 《无 到 名) 
SELECT SIGN (-21) ,SIGN(0)，SIGN (21) 7 i 七 jo & 


执行 结果 如 图 6-21 所 示 。 
SIGN(-21) 返 回 -1; SIGN(0) 返 回 0; SIGN(21) 返 回 1。 


6.3.6 ”获取 整数 的 函数 CEILING(x) 和 FLOOR(x) 


CEILING(x) 返 回 不 小 于 x 的 最 小 整数 值 。 

【 例 6-22】 使 用 CEILINGO 函 数 返回 最 小 整数 ， 输 入 语句 如 下 : 

SELECT CEILING (-3.35),CEILING(3.35); 

执行 结果 如 图 6-22 所 示 。 

-3.35 为 负数 ， 不 小 于 -3.35 的 最 小 整数 为 -3， 因 此 返回 值 为 -3; 不 小 于 3.35 的 最 小 整数 为 4， 因 此 返 
可 值 为 4。 

FLOOR(x) 返 回 不 大 于 x 的 最 大 整数 值 。 

【 例 6-23】 使 用 FLOORO 函 数 返回 最 大 整数 ， 输 入 语句 如 下 : 

SELECT FLOOR(-3.35), FLOOR(3.35); 

执行 结果 如 图 6-23 所 示 。 


图 6-21 SIGN() 函 数 


SELECT FLDORI-3.35)， FLOOR(3,36), 


~ 0% 


BE 图 雪 时 消息 
el) FE) Esle) (FE) 
1 Bl 1 Bi 
6-22 CEILING() 函 数 图 6-23 ”FLOOR() 函 数 
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-3.35 为 负数 ， 不 大 于 -3.35 的 最 大 整数 为 -4， 因 此 返回 值 为 -4; 不 大 于 3.35 的 最 大 整数 为 3， 因 此 返 
可 值 为 3。 


6.3.7 ”客运 算 函 数 POWER(x,y)、SQUARE (x) 和 EXP(x) 


了 POWER(x,y) 函 数 返回 x 的 y 次 方 的 结果 值 。 

【 例 6-24】 使 用 POWER(O) 函 数 进行 乘 方 运算 ， 输 入 语句 如 下 : 

SELECT POWER (2,2) ， POWER (2.00,-2) 

执行 结果 如 图 6-24 所 示 。 

可 以 看 到 , POWER(2,2) 返 回 2 的 2 次 方 , 结果 是 4; POWER(2,-2) 返 回 2 的 -2 次 方 ,结果 为 4 的 倒数 ， 
即 0.25。 

SQUARE (x) 返回 指定 浮 点 值 x 的 2 次 方 。 

【 例 6-25】 使 用 SQUARE0 函 数 进 行 次 方 运算 ， 输 入 语句 如 下 : 

SELECT SQUARE (3), SQUARE (-3), SQUARE (0) 7 

执行 结果 如 图 6-25 所 示 。 

EXP(x) 返 回 e 的 x 次 方 后 的 值 。 

【 例 6-26】 使 用 EXPO 函 数 计 算 e 的 次 方 ， 输 入 语句 如 下 : 

SELECT EXP(3),EXP(-3),EXP(0); 


执行 结果 如 图 6-26 所 示 。 


MO Swe mnie Co > EE SS es EP (9), ENP (3, DF (0) 
Er 
四 间 - 国信 加 时 消息 
EE 二 
二 和 《无 列 名 ) 会 列 名 | (天 到 名 ) 


列 
| ,全 二 ,ee oem 


1 


图 6-24 POWER() 函 数 图 6-25 SQUARE() 函 数 图 6-26 ”EXP() 函 数 


EXP(3) 返 回 以 e 为 底 的 3 次 方 ， 结 果 为 20.085536923187; EXP(-3) 返 回 以 e 为 底 的 -3 次 方 ， 结 果 为 
0.0497870683678639; EXP(0) 返 回 以 e 为 底 的 0 次 方 ， 结 果 为 1。 


6.3.8 ”对 数 运 算 函 数 LOG(x) 和 LOG10(x) 


LOG(x) 返 回 x 的 自然 对 数 ，x 相对 于 基数 e 的 对 数 。 

【 例 6-27】 使 用 LOGO 函 数 计算 自然 对 数 ， 输 入 语句 如 下 : 

SELECT LOG(3), LOG(6); 

执行 结果 如 图 6-27 所 示 。 

对 数 定义 域 不 能 为 负数 。 

LOG10(x) 返 回 x 的 基数 为 10 的 对 数 。 

【 例 6-28】 使 用 LOG100 函 数 计算 以 10 为 基数 的 对 数 ， 输 入 语句 如 下 : 
SELECT LOG10(1), LOG10(100), LOG10(1000); 

执行 结果 如 图 6-28 所 示 。 
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E SELECT 106 (3), LOG (6) res L0610(1), Los16 (100), L0610(1000) 


Oe 90% 7 


EE EE 
EE 

) (到 ) 

二 列 名 ) (KE) PE | 


| 可 


1 Eee26866611 | 1 rp175946922605 可 


图 6-27 LOG() 函 数 图 6-28 LOG10() 函 数 


10 的 0 次 方 等 于 1, 因此 LOG10(1) 返 回 结果 为 0, 10 的 2 次 方 等 于 100, 因此 LOG10(100) 返 回 结果 为 2。 
10 的 3 次 方 等 于 1000， 因 此 LOG10(1000) 返 回 结果 为 3。 


6.3.9 角度 与 弧度 相互 转换 的 函数 RADIANS(x) 和 DEGREES(X) 


RADIANS(x) 将 参数 x 由 角度 转换 为 弧度 。 

【 例 6-29】 使 用 RADIANSO 函 数 将 角度 转换 为 弧度 ， 输 入 语句 如 下 : 
SELECT RADIANS(90.0),RADIANS(180.0); 

执行 结果 如 图 6-29 所 示 。 
DEGREES(x) 将 参数 x 由 弧度 转换 为 角度 。 

【 例 6-30】 使 用 DEGREESO 函 数 将 弧度 转换 为 角度 ， 输 入 语句 如 下 : 
SELECT DEGREES (PI()), DEGREES(PI() / 2); 


执行 结果 如 图 6-30 所 示 。 


SELECT RADIANS (90. 0), RADIANS (180..0) | SELECT DEGREES(PI()). DEGREES(PI() / 2) 


Er 时 消息 Ei 昌 消息 
i | 而 
1 fm 
图 6-29 RADIANS() 函 数 图 6-30 DEGREES() 函 数 
6.3.10 ”正弦 函数 SIN(x) 和 反正 弦 函 数 ASIN(x) 

SIN(x) 返 回 x 的 正弦 ， 其 中 ，x 为 弧度 值 。 
【 例 6-31】 使 用 SINO 函 数 计算 正弦 值 ， 输 入 语句 如 下 : 
SELECT SIN(PI()/2), ROUND(SIN(PI()),0); 
执行 结果 如 图 6-31 所 示 。 
ASIN(x) 返 回 x 的 反正 弦 ， 即 正弦 为 x 的 值 。 若 x 不 在 -1 一 1， 则 返回 NULL。 


【 例 6-32】 使 用 ASINO 函 数 计算 反正 弦 值 ， 输 入 语句 如 下 : 
SELECT ASIN(1), ASIN(0); 
执行 结果 如 图 6-32 所 示 。 

结果 可 以 看 到 ，ASIN 函数 的 值 域 正好 是 SIN 函数 的 定义 域 。 
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SELECT SIN(FI() /2) 


' SELECT ASIN(1), ASIN(O) 


ROUND (SIN(P: ( 


0% 
团 东 果 _ 绢 消息 100% -| 
“(还 列 名 ) (无 列 各] 图 结果 时 消息 
1 下 o ( 顽 列 名) ( 远 到 名 ) 
sie 1 [srr |o 


图 6-31 SIN() 函 数 图 6-32 ASIN() 函 数 


oa 1 余弦 函数 COS(x) 和 反 余 弦 函 数 ACOS(x) 


COS(x) 返 回 x 的 余弦 ， 其 中 ，x 为 弧度 值 。 

【 例 6-33】 使 用 COSO 函 数 计算 余弦 值 ， 输 入 语句 如 下 : 

SELECT COS(0),CoOs (PI() )，CoS (1)7 

执行 结果 如 图 6-33 所 示 。 

由 结果 可 以 看 到 ，COS(0) 值 为 1 COS(PIO) 值 为 -1; COS(1) 值 为 0.54030230586814。 
ACOS(x) 返 回 x 的 反 余 弦 ， 即 余弦 是 x 的 值 。 若 x 不 在 -1 一 1， 则 返回 NULL。 

【 例 6-34】 使 用 ACOSO 函 数 计算 反 余弦 值 ， 输 入 语句 如 下 : 

SELECT ACOS(1),ACOS(0), ROUND(ACOS(0.5403023058681398),0); 


执行 结果 如 图 6-34 所 示 。 


SELECT COS(0), COS (PI()) ,C05(1) 


i SELECT ACCS(1), ACOS (0), ROUD (ACOS (0. 5403023058681398) , 0) | 


图 结果， 虹 消息 
| ( 顽 旨 名 ) (无 列 名 ) (无 列 名 ) 
: Wi .54030230596814 


图 6-33 ”COS() 函 数 6-34 ACOS() 函 数 
结果 可 以 看 到 ， 函 数 ACOS 和 COS 互 为 反 函 数 。 


6.3.12 正切 函数 、 反 正切 函数 和 余 切 函数 


TAN(x) 返 回 x 的 正切 ， 其 中 ，x 为 给 定 的 弧度 值 。 

【 例 6-35】 使 用 TANO 函 数 计算 正切 值 ， 输 入 语句 如 下 : 
SELECT TAN(0.3), ROUND (TAN (PI() /4) ,0) 

执行 结果 如 图 6-35 所 示 。 
ATAN(x) 返 回 x 的 反正 切 ， 即 正切 为 x 的 值 。 

【 例 6-36】 使 用 ATANO 函 数 计算 反正 切 值 ， 输 入 语句 如 下 : 
SELECT ATAN (0.30933624960962325), ATAN(1); 

执行 结果 如 图 6-36 所 示 。 
结果 可 以 看 到 ， 函 数 ATAN 和 TAN 互 为 反 函 数 。 


用 
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COT(x) 返 回 x 的 余 切 。 

【 例 6-37】 使 用 COTO 函 数 计算 余 切 值 ， 输 入 语句 如 下 : 
SELECT COT(0.3), 1/TAN(0.3),cCoT(PI() / 4) 7 

执行 结果 如 图 6-37 所 示 。 


SELECT TAN(0. 3), ROUND(TAN (PI 0/4), 0) | SELECT TAN(0. 30933624960952325 ,ATAN(1) 


SEL3CT COT (0. 3), 1/TAN'0.3), COT(P1() / 4) 


100% | 100% ~ 


100% 
园 绪 果 时 消息 较 阁 果 国 消 息 GE ME 

ne) EN) 到 名] (元 列 各) KS) ES) 质 列 各) 
1 1 [ 


! [Sar | eaz7zalt3rt565 1 
| 


图 6-35 TAN() 函 数 6-36 ”ATAN() 函 数 
结果 可 以 看 到 ， 函 数 COT 和 TAN 互 为 倒 函 数 。 


图 6-37 ”COT() 函 数 


6.4 ”日 期 和 时 间 函 数 


日 期 和 时 间 函 数 主要 用 来 处 理 日 期 和 时 间 值 ， 本 节 将 介绍 各 种 日 期 和 时 间 函 数 的 功能 和 用 法 。 一 般 的 
日 期 函数 除了 使 用 date 类 型 的 参数 外 ， 也 可 以 使 用 datetime 类 型 的 参数 ， 但 会 忽略 这 些 值 的 时 间 部 分 。 相 
同 地 ， 以 time 类 型 值 为 参数 的 函数 ， 可 以 接受 datetime 类 型 的 参数 ， 但 会 忽略 日 期 部 分 。 


6.4.1 获取 系统 当前 日 期 的 函数 GETDATE() 
GETDATE0 函 数 用 于 返回 当前 数据 库 系统 的 日 期 和 时 间 , 返回 值 


的 类 型 为 datetime。 于 
【 例 6-38】 使 用 日 期 函数 获取 系统 当前 日 期 ， 输 入 语句 如 下 : 
SELECT GETDATE(); 
执行 结果 如 图 6-38 所 示 。 

这 里 返回 的 值 为 笔者 计算 机 上 的 当前 系统 时 间 。 


6.4.2 返回 UTC 日 期 的 函数 GETUTCDATE() 


GETUTCDATE 0 函数 返回 当前 UTC 〈 世 界 标准 时 间 ) 日 期 值 。 

【 例 6-39】 使 用 GETUTCDATE() 函 数 返回 当前 UTC 日 期 值 ， 输 
入 语句 如 下 : 

SELECT GETUTCDATE(); 

执行 结果 如 图 6-39 所 示 。 

对 比 GETDATEO 函 数 的 返回 值 ， 可 以 看 到 ， 因 为 读者 位 于 东 8 
时 区 ， 所 以 当前 系统 时 间 比 UTC 提前 8 个 小 时 ， 这 里 显示 的 UTC 时 
间 需 要 减 去 8 个 小 时 的 时 差 。 图 6-39 GETUTCDATE() 函 数 
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唱 6.4.3 ”获取 天 数 的 函数 DAY(d) 


DAY(d) 函 数 用 于 返回 指定 日 期 的 d 是 一 个 月 中 的 第 几 天 , 范围 是 
1~31， 该 函数 在 功能 上 等 价 于 DATEPART(dd,d)。 Fr 


【 例 6-40】 使 用 DAYO 函 数 返回 指定 日 期 中 的 天 数 ， 输 入 语句 


如 下 : No 
GEESMS El 
SELECT DAY('2018-11-12 01:01:01'); TE 
执行 结果 如 图 6-40 所 示 。 : i 
返回 结果 为 12， 即 11 月 中 的 第 12 天 。 图 6-40 DAY() 函 数 


6.4.4 ”获取 月 份 的 函数 MONTH(d) 
MONTH (qd) 函数 返回 指定 日 期 d 中 月 份 的 整数 值 。 le 


【 例 6-41】 使 用 MONTHO 函 数 返回 指定 日 期 中 的 月 份 , 输入 语句 


a 100% 
SELECT MONTH('2018-04-12 01:01:01°'); 时 二 内 四 
执行 结果 如 图 6-41 所 示 。 | 
6.4.5 ”获取 年 份 的 函数 YEAR(d) 图 6-41 MONTH() 函 数 
YEAR(d) 函 数 返 回 指 定 日 期 d 中 年 份 的 整数 值 。 nr 
【 例 6-42】 使 用 YEARO 函 数 返回 指定 日 期 对 应 的 年 份 , 输入 语句 SELECT TEAR( 2020-02-03" ), YEAR(’ 2018-02-03") 
如 下 : 
SELECT YEAR('2020-02-03'), YEAR('2018-02-03'); 和 aa 
执行 结果 如 图 6-42 所 示 。 Ee 


6-42 ”YEAR() 函 数 


6.4.6 ”获取 日 期 中 指定 部 分 字符 串 值 的 函数 DATENAME(dp,d) 


DATENAME (dp,d) 根 据 dp 指定 返回 日 期 中 相应 部 分 的 值 ， 例 如 ，YEAR 返回 日 期 中 的 年 份 值 ， MONTH 返 
可 日 期 中 的 月 份 值 ，dp 其 他 可 以 取 的 值 有 quarter、dayofyear、day、week、weekday、hour、minute、second 等 。 

【 例 6-43】 使 用 DATENAMEO 函 数 返回 日 期 中 指定 部 分 的 日 期 字 
符 串 值 ， 输 入 语句 如 下 : 


SELECT DATENAME (year,'2018-11-12 01:01:01"'), 
DATENAME (weekday, "2018-11-12 01:01:01°'), 


DATENAME (dayofyear, '2018-11-12 01:01:01°'); 轩 六 有 国清 和 
执行 结果 如 图 6-43 所 示 。 ， 
由 结果 可 以 看 到 ， 这 里 的 三 个 DATENAME() 函 数 分 别 返 回 指定 
日 期 值 中 的 年 份 值 、 星 期 值 和 该 日 是 一 年 中 的 第 几 天 。 国 6 48 DATENAMEQ 丁 交 
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6.4.7 ”获取 日 期 中 指定 部 分 的 整数 值 的 函数 DATEPART(dp,d) 


DATEPART(dp.d) 函 数 返 回 指定 日 期 中 相应 部 分 的 
整数 值 。dp 的 取 值 与 DATENAME 函数 中 的 相同 。 

【 例 6-44】 使 用 DATEPARTO 函 数 返 回 日 期 中 指定 
部 分 的 整数 值 ， 输 入 语句 如 下 : 


SELECT DATEPART (year,'2018-11-12 01:01:01'), EE 时 a 
DATEPART (month, '2018-11-12 01:01:01'), Be 
DATEPART (dayofyear, "2018-11-12 01:01:01'); 


执行 结果 如 图 6-44 所 示 。 


FREE 
DATEPART (nonth, ”2018-11-12 01: 01 


DATEPERT (daycfyear, “2018-11-12 01 te 


100% -4 


图 6-44 DATEPART() 函 数 


6.4.8 计算 日 期 和 时 间 的 函数 DATEADD(dp,num,d) 


DATEADD(dp,num,d) 函 数 用 于 执行 日 期 的 加 运算 , 返回 指定 日 期 值 加 上 一 个 时 间 段 后 的 新 日 期 。dp 指 
定 日 期 中 进行 加 法 运算 的 部 分 值 ， 例 如 ，year、month、day、hour、minute、second、millisecond 等 ，num 
指定 与 dp 相 加 的 值 ， 如 果 该 值 为 非 整 数值 ， 将 舍弃 该 值 的 小 数 部 分 d 为 执行 加 法 运算 的 日 期 。 

【 例 6-45】 使 用 DATEADDO 函 数 执行 日 期 加 操作 ， 输 入 语句 如 下 ; 


SELECT DATEADD(year,1,'2018-11-12 01:01:01'), 
DATEADD (month,2,'2018-11-12 01:01:01°'), 
DATEADD (hour, 1, "2018-11-12 01:01:01') TDAreipp amch 2 601 12 O10 
执行 结果 图 6-45 所 示 。 DATEADD (heur, 1," 2018-11-12 01:01 
DATEADD(year,1,2018-11-12 01:01:01') 表 示 年 值 增 。 ww -。 
加 1, 2018 加 1 之 后 为 2019; DATEADD(month,2,2018- 。 “Ga 全 eT 
11-12 01:01:01") 表 示 月 份 值 增加 2,11 月 增加 2 个 月 之 后 1 [Be 70707000 | 2019-94-412 91:01:01. 000 2016-11-12 Oe:01:01,000 
为 1 月 ， 同 时 ， 年 值 增加 1， 结 果 为 2019-01-12; 
DATEADD(hour,1,'2018-11-12 01:01:01) 表 示 时 间 部 分 的 
小 时 数 增加 1。 


图 6-45 DATEADD() 函 数 


6.5 ”转换 函数 


在 同时 处 理 不 同 数据 类 型 的 值 时 ，SQL Server 一 般 会 自动 进行 隐 式 类 型 转换 。 这 对 于 数据 类 型 相近 的 
数值 是 有 效 的 , 比如 int 和 float, 但 是 对 于 其 他 数据 类 型 , 例如 整 型 和 字符 型 数据 , 隐 式 转换 就 无 法 实现 了 ， 
此 时 必须 使 用 显 式 转换 。 为 了 实现 这 种 转换 ，SQL 提供 了 两 个 显 式 转换 的 函数 ,分别 是 CASTO 函 数 和 
CONVERTO 函 数 。 


6.5.1 CAST() 函 数 
CAST(x AS type) 函 数 可 以 将 一 个 类 型 的 值 转换 为 另 一 个 类 型 的 值 。 
【 例 6-46】 使 用 CASTO 函 数 进行 数据 类 型 的 转换 ， 输 入 语句 如 下 : 


SELECT CAST('181231' AS DATE), CAST(100 AS CHAR(3)); 
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执行 结果 如 图 6-46 所 示 。 

可 以 看 到 , CAST('181231' AS DATE) 将 字符 串 值 转换 为 相 
应 的 日 期 值 ，CAST(100 AS CHAR(3)) 将 整数 数据 100 转换 为 
带 有 3 个 显示 宽度 的 字符 串 类 型 ， 结 果 为 字符 串 “100”; 


6.5.2 CONVERT() 函 数 


CONVERT(type,x) 函 数 也 可 以 将 一 个 类 型 的 值 转换 为 另 
一 个 类 型 的 值 。 

【 例 6-47】 使 用 CONVERTO 函 数 进行 数据 类 型 的 转换 ， 
输入 语句 如 下 : 

SELECT CONVERT (TIME, '2018-05-01 12:11:10')7 

执行 结果 如 图 6-47 所 示 。 
由 结果 可 以 得 知 , CONVERT(TIME,'2018-05-01 12:11:10) 
将 datetime 类 型 的 值 ， 转 换 为 time 类 型 值 ， 结 果 为 “12:11:10. 
0000000”。 


6-47 ”CONVERT() 函 数 


6.6 显示 系统 信息 函数 


系统 信息 包括 当前 使 用 的 数据 库 名 称 、 主 机 名 、 系 统 错误 信息 以 及 用 户 名 称 等 内 容 。 使 用 SQL Server 
中 的 系统 函数 可 以 在 需要 的 时 候 获取 这 些 信息 。 本 节 将 介绍 常用 的 系统 函数 的 作用 和 使 用 方法 。 


6.6.1 返回 数据 库 的 名 称 


DB_NAME (database_id) 函 数 返回 数据 库 的 名 称 。 其 返回 值 类 型 为 nvarchar(128)。database_id 是 smallint 


类 型 的 数据 。 如 果 没 有 指定 database id， 则 返回 当前 数据 库 的 名 称 。 


【 例 6-48】 返 回 指定 ID 的 数据 库 的 名 称 ， 输 入 语句 如 下 : 
USE master 
SELECT DB_ NAME(),DB NAME(DB ID('test db')); 


执行 结果 如 图 6-48 所 示 。 

USE 语句 将 master 选择 为 当前 数据 库 , 因此 DB_NAMEO 
返回 值 为 当前 数据 库 master; DB_NAME(DB_ID (test_ db)) 返 
值 为 test_db 本 身 。 


6.6.2 OBJECT_ID() 函 数 


可 


BRAIEO) ,DDN (DD_ID cost_ dh")) 


图 站 果园 消息 
于 


图 6-48 DB_NAME() 函 数 


OBJECT ID(database_name.schema_name.object_name，object_ type) 函 数 返 回 数据 库 对 象 的 编号 。 其 返 


构 范围 的 对 象 类 型 。 
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可 值 类 型 为 int。object_name 为 要 使 用 的 对 象 ， 它 的 数据 类 型 为 varchar 或 nvarchar。 如 果 object_name 的 数 
据 类 型 为 varchar， 则 它 将 隐 式 转换 为 nvarchar。 可 以 选择 是 否 指定 数据 库 和 架构 名 称 。object type 指定 架 


第 图章 SQL 函数 应 用 基础 


【 例 6-49】 返 回 test_db 数据 库 中 stu_info 表 的 对 象 DD, 输入 
语句 如 下 : 

SELECT OBJECT ID('test db.dbo.stu info'); 

执行 结果 如 图 6-49 所 示 。 


6.6.3 ”返回 表 中 指定 字段 的 长 度 值 ee 


COL _LENGTH(table,column) 函 数 返 回 表 中 指定 字段 的 长 度 值 。 其 返回 值 为 INT 类 型 。table 为 要 确定 其 列 
长 度 信息 的 表 的 名 称 , 是 nvarchar 类 型 的 表达 式 。column 为 要 确定 其 长 度 的 列 的 名 称 , 是 nvarchar 类 型 的 表达 式 。 
【 例 6-50】 显 示 test_db 数据 库 中 stu_info 表 中 的 s name 字 


段 长 度 ， 输 入 语句 如 下 : 
USE test db 
SELECT COL LENGTH('stu info','s name'); 和 条 
执行 结果 如 图 6-50 所 示 。 ， 莉 区 
6.6.4 ”返回 表 中 指定 字段 的 名 称 6-50 COL_LENGTH() 函 数 


COL NAME (table id, column id) 函数 返回 表 中 指定 字段 的 名 
称 。table id 是 表 的 标识 号 ，column id 是 列 的 标识 号 ， 类 型 为 nt。 


【 例 6-51】 显 示 test_db 数据 库 中 stu_info 表 中 的 第 一 个 字段 


SELECT OOL_NANE (OBJECT_ID ("test_db, dbo. stu_inf0"), 1) 


的 名 称 ， 输 入 语句 如 下 : | 
SELECT COL NAME (OBJECT ID('test db.dbo.stu info'),1); 困 结果 硼 消 息 
执行 结果 如 图 6-51 所 示 。 一 蕊 和 

6.6.5 ”返回 数据 库 用 户 名 6-51 COL_NAME() 函 数 
USER_NAME(id) 函 数 根据 与 数据 库 用 户 关联 的 id 号 返回 数 

据 库 用 户 名 。 其 返回 值 类 型 为 nvarchar(256)。 如 果 没 有 指定 id， i 

则 返回 当前 数据 库 的 用 户 名 。 Mi 
【 例 6-52】 查 找 当前 数据 库 名 称 ， 输 入 语句 如 下 : CE 四 
USE test db; | 
SELECT USER_ NAME (); 6-52 USER_NAME() 函 数 


执行 结果 如 图 6-52 所 示 。 


6.7 文本 和 图 像 处 理 函 数 


文本 和 图 像 函 数 用 于 对 文本 或 图 像 输 入 值 或 字段 进行 操作 ， 并 提供 有 关 该 值 的 基本 信息 。T-SQL 中 常 
用 的 文本 函数 有 两 个 ， 即 TEXTPTR 函数 和 TEXTVALID 函数 。 


6.7.1 TEXTPTR() 函 数 
TEXTPTR(column) 函 数 用 于 返回 对 应 varbinary 格式 的 text、ntext 或 者 image 字段 的 文本 指针 值 。 查 找 
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到 的 文本 指针 值 可 应 用 于 READTEXT、WRITETEXT 和 UPDATETEXT 语句 。 其 中 ， 参 数 column 是 一 个 
数据 类 型 为 text、ntext 或 者 image 的 字段 列 。 

【 例 6-53】 查 询 tl 表 中 c2 字段 十 六 字 节 文本 指针 ， 输 入 语句 如 下 。 

首先 创建 数据 表 tl ，e2 字段 为 text 类 型 ，T-SQL 代码 如 下 : 


CREATE TABLE tl1 (cl int, c2 text) 
INSERT tl VALUES ('1', "This is text.') 


使 用 TEXTPTR 查询 tl 表 中 c2 字段 的 十 六 字 节 文 本 指针 。 


SELECT cl, TEXTPTR(c2) FROM tl WHERE cl = 1 | SELECT gl, TEXIPIR(g2) FRON ¢} WHERE co = 1 


执行 结果 如 图 6-53 所 示 。 
该 语句 返回 值 为 类 似 0xFFFF7117000000009400000001000000 的 。 ww% 一 


记录 集 。 es 
6.7.2 TEXTVALID() 函 数 6-53 TEXTPTR() 函 数 


TEXTVALID('table.column',text_ptr) 函 数 用 于 检查 特定 文本 指针 
是 否 为 有 效 的 text、ntext 或 image 函数 。table.column 为 指定 数据 表 
和 字段 ，text_ptr 为 要 检查 的 文本 指针 。 

【 例 6-54】 检 查 是 否 存在 用 于 tl 表 的 c2 字段 中 的 各 个 值 的 有 效 


5ELECT cl，" This is text.” = TEXATYALID( tl,c2 ， 
TEXTPTK(c2))FRON £1 


文本 指针 ， 输 入 语句 如 下 : 0 
ne 国 结果 园 消息 
SELECT cl1, 'This is text.' = TEXTVRALID('t1.c2'，TEXTPTR (c2) ) Md 1s nk 
FROM tl i 国 : 
执行 结果 如 图 6-54 所 示 。 ee 


第 一 个 1 为 el 字段 的 值 ， 第 二 个 1 表示 查询 的 值 存在 。 


6.8 ”就 业 面试 技巧 与 解析 


6.8.1 ”面试 技巧 与 解析 (一) 


面试 官 : 如 何 从 日 期 时 间 值 中 获取 年 、 月 、 日 等 部 分 日 期 或 时 间 值 ? 

应 聘 者 : SQL 中 ， 日 期 时 间 值 以 字符 串 形式 存储 在 数据 表 中 ， 因 此 可 以 使 用 字符 串 函 数 分 别 截取 日 期 
时 间 值 的 不 同 部 分 ， 例 如 ， 某 个 名 称 为 dt 的 字段 有 值 “2010-10-01 12:00:30”， 如 果 只 需要 获得 年 值 ， 可 以 
输入 YEAR FROM TIMESTAMP '2010-10-1 12:00:30'; 如 果 只 需要 获得 月 份 值 , 可 以 输入 MONTH FROM 
TIMESTAMP '2010-10-1 12:00:30'。 


6.8.2 ”面试 技巧 与 解析 (二 ) 


面试 官 : 如 何 选择 列表 中 第 一 个 不 为 空 的 表达 式 ? 
应 聘 者 : COALESCE(expD) 函 数 返 回 列表 中 第 一 个 不 为 NULL 的 表达 式 。 如 果 全 部 为 NULL， 则 
返回 一 个 NULL。 
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在 了 解 了 SQL Server 的 基本 概念 、 基 本 应 用 之 后 ， 本 篇 主要 讲解 SQL Server 数据 库 的 创建 与 管理 、 创 
建 与 管理 数据 表 、 设置 表 的 约束 条 件 、SQL 数据 的 查询 操作 等 。 通过 本 篇 的 学 习 , 读者 将 对 使 用 SQL Server 


数据 库 进 


行 基础 编程 具有 了 一 定 的 水 平 。 


第 7 章 创建 与 管理 数据 库 
第 8 章 ”创建 与 管理 数据 表 
第 9 章 设置 表 中 的 约束 条 件 
第 10 章 SQL 数据 的 查询 操作 


第 7 章 
创建 与 管理 数据 库 


”学习 指 引 


数据 库 是 存储 数据 的 仓库 ， 数 据 的 操作 也 只 有 创建 了 数据 库 之 后 才能 进行 。 本 章 主要 介绍 数据 库 的 创建 与 
管理 ， 主 要 内 容 包括 SQL Server 数据 库 的 常用 对 象 、 命 名 规则 ， 以 及 创建 、 修 改 和 删除 SQL Server 数据 库 。 


重点 导读 


。 了 解 SQL Server 数据 库 。 

“掌握 SQL Server 的 命名 规则 。 

* 掌握 使 用 SSMS 创建 与 管理 数据 库 的 方法 。 

。 掌 握 使 用 SQL 语句 创建 与 管理 数据 库 的 方法 。 


7.1 SQL Server 数据 库 


数据 库 是 按照 数据 结构 来 组 织 、 存 储 和 管理 数据 的 仓库 ， 是 存储 在 一 起 的 相关 数据 的 集合 。 下 面 从 数 
据 库 常用 对 象 、 数 据 库 的 组 成 等 方面 来 认识 SQL Server 数据 库 。 


.1.1 数据 库 常 用 对 象 


在 SQL Server 2016 的 数据 库 中 ， 表 、 字 段 、 索 引 、 视 图 、 存 储 过 程 等 常用 对 象 被 称 为 数据 库 对 象 ， 下 
面 进行 详细 介绍 。 


1. 表 

表 是 包含 数据 库 中 所 有 数据 的 数据 库 对 象 ， 由 行 和 列 组 成 ， 用 于 组 织 和 存储 数据 。 

2. 字段 

在 数据 库 中 ， 大 多 数 表 的 “ 列 ” 被 称 为 “字段 ” 字段 具有 自己 的 属性 ， 如 字段 类 型 、 字 段 大 小 等 ， 其 


中 ， 字 段 类 型 是 字段 最 重要 的 属性 ， 它 决定 了 字段 能 够 存储 哪 种 数据 。 
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SQL 规范 支持 5 种 基本 字段 类 型 ， 包 括 字 符 型 、 文 本 型 、 数 值 型 、 逻 辑 型 和 日 期 时 间 型 。 


3. 索引 
索引 是 对 数据 库 表 中 一 列 或 多 列 
4. 视图 


的 值 进行 排序 的 一 种 结构 , 使 用 索引 可 快速 访问 数据 库 表 中 的 特定 信息 。 


视图 (View) 是 从 一 张 或 多 张 表 (或 视图 ) 导出 的 表 。 视 图 与 表 不 同 ， 视 图 是 一 张 虚 表 ， 即 视图 所 对 
应 的 数据 不 进行 实际 存储 ， 数 据 库 中 只 存储 视图 的 定义 ， 在 对 视图 的 数据 进行 操作 时 ， 系 统 根据 视图 的 定 


义 去 操作 与 视图 相关 联 的 基本 表 。 
5. 存储 过 程 


存储 过 程 〈Stored Procedure) 是 一 组 为 了 完成 特定 功能 的 SQL 语句 集 ， 存 储 在 数据 库 中 ， 经 过 第 一 次 
编译 后 再 次 调用 不 需要 再 次 编译 ， 用 户 通过 指定 存储 过 程 的 名 字 并 给 出 参数 
来 执行 它 。 存 储 过 程 是 数据 库 中 的 一 个 重要 对 象 。 


7.1.2 ”数据 库 的 组 成 


(如 果 该 存储 过 程 带 有 参数 ) 


SQL Server 数据 库 主要 由 文件 和 文件 组 组 成 ， 数 据 库 中 的 所 有 数据 和 对 象 都 被 存储 在 文件 中 。 


本 远 件 


文件 是 指数 据 库 中 用 来 存放 数据 库 数据 和 数据 库 对 象 的 文件 , 一 个 数据 库 可 以 有 一 个 或 多 个 数据 文件 ， 


一 个 数据 文件 只 能 属于 一 个 数据 库 。 


文件 主要 分 为 以 下 三 类 。 


。 主要 数据 文件 : 存放 数据 和 数据 库 的 初始 化 信息 ， 每 个 数据 库 有 且 只 


展 名 为 .mdf。 


一 个 主要 数据 文件 ， 默 认 扩 


。 次 要 数据 文件 ， 存放 除 主要 数据 文件 以 外 的 所 有 数据 文件 。 有 些 数据 库 可 能 没有 次 要 数据 文件 ， 也 
可 能 有 多 个 次 要 数据 文件 ， 默 认 扩 展 名 为 .ndf。 
。 事务 日 志文 件 ， 存放 用 于 恢复 数据 库 的 所 有 日 志 信息 ， 每 个 数据 库 至 少 有 一 个 事务 日 志文 件 ， 也 可 
以 有 多 个 事务 日 志文 件 ， 默 认 扩 展 名 为 .ldf。 
注意 : SQL Server 2016 不 强制 使 用 mdf、.ndf 或 者 .ldf 作为 文件 的 扩展 名 ， 但 建议 使 用 这 些 扩展 名 帮助 


标识 文件 的 用 途 。 
2. 文 件 组 


文件 组 是 数据 库 文件 的 一 种 逻辑 管理 单位 ， 它 将 数据 库 文件 分 为 不 同 的 文件 组 ， 方 便于 对 文件 的 分 配 


和 管理 。 文 件 组 主要 分 为 以 下 两 类 。 


。 主 文件 组 : 包含 主要 数据 文件 和 任何 没有 明确 指派 给 其 他 文件 组 的 文件 ， 系 统 表 的 所 有 页 都 分 配 在 


主 文件 组 中 。 


。 用 户 自 定义 文件 组 : 主要 是 在 Create Database 或 Alter Database 语句 上 


的 文件 组 。 


h， 使 用 FileGroup 关键 字 指定 


提示 : 每 个 数据 库 中 都 有 一 个 文件 组 作为 默认 文件 组 运行 ， 默认 文件 组 包含 在 创建 时 没有 指定 文件 组 
的 所 有 表 和 索引 的 页 。 在 没有 指定 的 情况 下 ， 主 文件 组 为 默认 文件 组 。 
对 文件 进行 分 组 时 ， 一 定 要 遵循 文件 和 文件 组 的 设计 规则 : 

。 文件 只 能 是 一 个 文件 组 的 成 员 。 


。 文件 或 文件 组 不 能 由 一 个 以 


上 的 数据 库 使 用 。 
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。 数据 和 事务 日 志 信息 不 能 属于 同一 文件 或 文件 组 。 
。 日 志文 件 不 能 作为 文件 组 的 一 部 分 ， 日 志 空 间 与 数据 空间 分 开 管理 。 
注意 : 系统 管理 员 在 进行 备份 操作 时 ， 可 以 备份 或 恢复 个 别 的 文件 或 文件 组 ， 而 不 用 备份 或 恢复 整个 


SQL Server 2016 服 务 器 安装 完成 之 后 ,默认 建立 4 个 系统 数据 库 ,分 别 是 master、model、msdb 和 tempdb。 
打开 SSMS 工具 ， 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 的 “数据 库 ” 结 点 下 面 的 “系统 数据 库 ” 结 点 下 ， 可 以 看 到 这 
4 个 系统 数据 库 ， 如 图 7-1 所 示 。 


图 7-1 系统 数据 库 

1. master 数据 库 

master 数据 库 是 SQL Server 2016 中 最 重要 的 数据 库 ， 是 整个 数据 库 服务 器 的 核心 。 用 户 不 能 直接 修改 
该 数据 库 ， 如 果 损 坏 了 master 数据 库 ， 那 么 整个 SQL Server 服务 器 将 不 能 工作 。 

2. model 数据 库 

model 数据 库 是 SQL Server 2016 中 创建 数据 库 的 模板 ， 对 model 数据 库 进 行 的 修改 ， 如 数据 库 大 小 、 
排序 规则 、 恢 复 模 式 和 其 他 数据 库 选 项 等 ， 将 应 用 于 以 后 创建 的 数据 库 。 

3. msdb 数据 库 

msdb 提供 运行 SQL Server Agent 工作 的 信息 .SQL Server Agent 是 SQL Server 中 的 一 个 Windows 服务 ， 
该 服务 用 来 运行 指定 的 计划 任务 。 计 划 任 务 是 在 SQL Server 中 定义 的 一 个 程序 ， 该 程序 不 需要 干预 即 可 自 
动 开始 执行 。 

4.tempdb 数据 库 

tempdb 是 SQL Server 中 的 一 个 临时 数据 库 ， 用 于 存放 临时 对 象 或 中 间 结 果 ，SQL Server 关闭 后 ， 该 数 
据 库 中 的 内 容 被 清空 ， 每 次 重新 启动 服务 器 之 后 ，tempdb 数据 库 将 被 重建 。 


7.2 SQL Server 的 命名 规则 


为 了 提供 完善 的 数据 库 管 理 机 制 ，SQL Server 设计 了 严格 的 命名 规则 。 在 创建 或 引用 数据 库 实例 ， 如 
表 、 索 引 、 约 束 等 时 ， 必 须 遵守 SQL Server 的 命名 规则 ， 否 则 可 能 发 生 一 些 难以 预测 和 检测 的 错误 。 


7.2.1 认识 标识 符 
SQL Server 的 所 有 对 象 ， 包 括 服务 器 、 数 据 库 及 数据 对 象 等 都 可 以 有 一 个 标识 符 ， 对 绝 大 多 数 对 象 来 
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说 ， 标 识 符 是 必 不 可 少 的 ， 但 对 某 些 对 象 来 说 ， 是 否 规定 标识 符 是 可 以 选择 的 。 对 象 的 标识 符 一 般 在 创建 
对 象 时 定义 ， 作 为 引用 对 象 的 工具 使 用 。 


1. 标识 符 规则 

(1) 标识 符 的 首 字符 必须 是 下 列 字符 之 一 。 

第 一 种 情况 : 所 有 在 Unicode 2.0 标准 中 规定 的 字符 ， 包 括 26 个 英文 字母 a~z 和 A 一 Z， 以 及 其 他 一 
些 语言 字符 ， 如 汉字 。 例 如 ， 可 以 给 一 张 表 命 名 为 “员工 基本 情况 ”。 

第 二 种 情况 ， 下 画 线 “_”、 符 号 “@” 或 符号 “#”。 

(2) 标识 符 首 字符 后 的 字符 可 以 是 以 下 三 种 。 

第 一 种 情况 : 所 有 在 Unicode 2.0 标准 中 规定 的 字符 ， 包 括 26 个 英文 字母 a~z 和 和 A 一 Z， 以 及 其 他 一 
些 语 言 字符 ， 如 汉字 。 

第 二 种 情况 :下 画 线 “_” 符号 “@” 或 符号 “#”。 

第 三 种 情况 ;05 1 和 3 4, 55 165 7 8 95 

(3) 标识 符 不 允许 是 T-SQL 的 保留 字 。 因 为 T-SQL 不 区 分 大 小 写 ,， 所 以 无 论 是 保留 字 的 大 写 还 是 小 写 
都 不 允许 使 用 。 

(4) 标识 符 内 部 不 允许 有 空格 或 特殊 字符 。 因 为 某 些 以 特殊 符号 开头 的 标识 符 在 SQL Server 中 具有 特 
定 的 含义 。 例 如 ， 以 “@ ”开头 的 标识 符 表 示 这 是 一 个 局 部 变量 或 是 一 个 函数 的 参数 ， 以 “#” 开 头 的 标识 
符 表示 这 是 一 个 临时 表 或 存储 过 程 ， 以 “ 替 ” 开 头 的 标识 符 表示 这 是 一 个 全 局 的 临时 数据 库 对 象 。T-SQL 
的 全 局 变量 以 标识 符 “@@ ”开头 , 为 避免 同 这 些 全 局 变量 混淆 ,建议 不 要 使 用 “@@” 作 为 标识 符 的 开始 。 

2. 标识 符 的 分 类 
在 SQL Server 中 ， 标 识 符 共有 两 种 类 型 ,一 种 是 规则 标识 符 (Regular Identifer)， 一 种 是 界定 标识 符 
(Delimited Identifer ) 。 

。 规则 标识 符 ， 严 格 遵 守 标识 符 的 有 关 格 式 的 规定 ， 所 以 在 Transact_SQL 中 凡是 规则 标识 符 都 不 必 

使 用 定 界 符 。 
。 界定 标识 符 ， 对 于 不 符合 标识 符 格式 的 标识 符 要 使 用 界定 标识 符 [ ] 或 ，， 如 [MR GZGLXT] 中 
MR 和 GZGLXT 之 间 含 有 空格 ， 但 因为 使 用 了 方 括号 ， 所 以 也 被 称 为 分 隔 标识 符 。 

注意 : 规则 标识 符 和 界定 标识 符 包含 的 字符 数 必 须 在 1 ~ 128, 对 于 本 地 临时 表 , 标识 符 最 多 可 以 有 116 

个 字符 。 


7.2.2 ”对 象 命名 规则 


SQL Server 数据 库 管 理 系 统 中 的 数据 库 对 象 名 称 由 1 一 128 字符 组 成 , 不 区 分 大 小 写 。 标 识 符 也 可 以 作 
为 对 象 的 名 称 。 在 一 个 数据 库 中 创建 了 一 个 数据 库 对 象 后 ， 数 据 库 对 象 的 完整 名 称 应 该 由 服务 器 名 、 数 据 
库 名 、 所 有 者 名 和 对 象 名 4 部 分 组 成 ， 其 格式 如 下 : 

[[[server.] [database] .] [owner name] .]object name 

服务 器 、 数 据 库 和 所 有 者 的 名 称 即 所 谓 的 对 象 名 称 限定 符 。 当 引用 一 个 对 象 时 ， 不 需要 指定 服务 器 、 
数据 库 和 所 有 者 ， 可 以 利用 句号 标 出 它们 的 位 置 ， 从 而 省 略 限定 符 。 

注意 : 不 允许 存在 4 部 分 名 称 完全 相同 的 数据 库 对 象 . 在 同一 个 数据 库 中 可 以 存在 两 个 名 为 EXAMPLE 
的 表格 ， 但 前 提 必 须 是 这 两 个 表 的 所 有 者 不 同 。 
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7.2.3 实例 命名 规则 
使 用 SQL Server 2016， 可 以 在 一 合计 算 机 上 安装 SQL Server 的 多 个 实例 。SQL Server 2016 提供 了 两 
种 类 型 的 实例 ， 即 默认 实例 和 命名 实例 。 

1. 默认 实例 

此 实例 由 运行 它 的 计算 机 的 网 络 名 称 标 识 ， 使 用 以 前 版 本 SQL Server 客户 端 软件 的 应 用 程序 可 以 连接 
到 默认 实例 。 但 是 ， 一 台 计 算 机 上 每 次 只 能 有 一 个 版 本 作为 默认 实例 运行 。 

2. 命名 实例 

计算 机 可 以 同时 运行 多 个 SQL Server 命名 实例 。 实 例 通过 计算 机 的 网 络 名 称 加 上 实例 名 称 以 < 计算 机 
名 称 > \ < 实例 名 称 > 格式 进行 标识 ， 即 computer_name\instance_name， 但 该 实例 名 不 能 超过 16 个 字符 。 


7.3 使 用 SSMS 创建 与 管理 数据 库 


在 SQL Server 中 , 数据 库 主 要 用 来 存储 数据 及 数据 库 对 象 , 下 面 介绍 如 何 使 用 SQL Server Management 
Studio (SSMS ) 来 创建 与 管理 数据 库 。 


7 使 用 SSMS 创建 数据 库 


在 SSMS 中 可 以 以 界面 方式 创建 数据 库 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 。 

步骤 1， 启 动 SSMS 并 连接 到 SQL Server 2016 数据 库 ， 连 接 成 功 之 后 ， 在 左 侧 的 “对 象 资源 管理 器 ” 
窗口 中 打开 “数据 库 ” 结 点 ， 如 图 7-2 所 示 。 

步骤 2: 右 击 “数据 库 ” 结 点 文件 夹 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 数据 库 ” 菜 单 命令 ， 如 图 7-3 
所 示 。 


这 注 " 单 哗 四 了 所 灵 
日 刀 DESKTOP-RJKNMOC (SQL Server 13< 
日 是 


田 顺 复制 导入 数据 层 应 用 程序 四 


加 呈 PolyBase 启动 PowerShell(H) 
田 上 AlwaysOn 高 可 用 性 


田 类 管理 司 
上 


7-2 “数据 库 ” 结 点 图 7-3 “新 建 数据 库 ” 菜 单 命令 
步骤 3: 打开 “新 建 数 据 库 ” 窗 口 ， 默 认 选择 “常规 ”选项 ， 在 “常规 ”选项 卡 中 设置 创建 数据 库 的 
参数 ， 这 里 输入 数据 库 的 名 称 ， 并 设置 初始 大 小 等 参数 ， 如 图 7-4 所 示 。 
注意 : 数据 库 名 称 中 不 能 包含 以 下 Windows 不 允许 使 用 的 非法 字符 : “mm “” “x” “1” “3” 
Ys 
步骤 4: 在 “选择 页 ”列表 中 选择 “选项 ”选项 ， 在 打开 的 界面 中 可 以 设置 有 关 选 项 的 相关 参数 ， 如 
图 7-5 所 示 。 
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步骤 5， 在 “文件 组 ”选项 卡 中 ， 可 以 设置 或 添加 数据 库 文件 和 文件 组 的 属性 ， 例 如 ， 是 否 为 只 读 ， 
是 否 有 默认 值 ， 如 图 7-6 所 示 。 

步骤 6: 参数 设置 完毕 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 开始 创建 数据 库 ， 创 建成 功 之 后 ， 返 回 到 SSMS 
窗口 中 ， 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 可 以 看 到 新 创建 的 名 称 为 mydatabase 的 数据 库 ， 如 图 7-7 所 示 。 
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7-6 “文件 组 ”选项 卡 7-7 创建 的 数据 库 


注意 : SQL Server 2016 在 创建 数据 库 的 过 程 中 ， 将 对 数据 库 进行 检验 ， 如 果 存在 一 个 相同 名 称 的 数据 
库 ， 则 创建 操作 失败 ， 并 提示 错误 信息 。 


7.3.2 使 用 SSMS 修改 数据 库 


在 SSMS 中 可 以 以 界面 方式 修改 数据 库 的 某 些 属性 ， 下 面 以 修改 数据 库 的 所 有 者 为 例 ， 来 介绍 以 界面 
方式 修改 数据 库 的 操作 步骤 。 
步骤 1: 数据 库 连 接 成 功 之 后 ， 在 左 侧 的 “对 象 资源 管理 器 ”窗口 中 打开 “数据 库 ” 结 点 ， 选 择 需 要 
修改 的 数据 库 ， 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”菜单 命令 ， 如 图 7-8 所 示 。 
步骤 2: 打开 “数据 库 属性 ”对 话 框 ， 在 “选择 页 ”列表 中 选择 “文件 ”选项 ， 进 入 “文件 ”设置 界 
面 ， 如 图 7-9 所 示 。 
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步骤 3: 单 击 “ 所 有 者 ” 右 侧 的 “浏览 ”按钮 ， 打 开 “ 选 择 数据 库 所 有 者 ”对 话 框 ， 如 图 7-10 所 示 。 
步骤 4: 单 击 “ 浏 览 ”按钮 打开 “查找 对 象 ” 对 话 框 ， 在 其 中 选择 需要 匹配 的 对 象 ， 如 图 


7-11 所 示 。 
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图 7-10 “选择 数据 库 所 有 者 ”对 话 框 图 7-11 “查找 对 象 ”对 话 框 


步骤 5: 单 击 “确定 ”按钮 ， 返 回 到 “选择 数据 库 所 有 者 ”对 话 框 ， 在 “输入 要 选择 的 对 象 名 称 ” 列 
表 框 中 可 以 看 到 添加 的 所 有 者 信息 ， 如 图 7-12 所 示 。 


步骤 6: 单 击 “确定 ”按钮 ， 返 回 到 “数据 库 属 性 ”窗口 中 ， 可 以 看 到 数据 库 的 所 有 者 发 生 了 改变 ， 
如 图 7-13 所 示 。 
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7-12 ”输入 要 选择 的 对 象 名 称 图 7-13 “数据 库 属性 ”窗口 


084 


第 七 章 “创建 与 管理 数据 库 


如 果 想 要 修改 数据 的 其 他 属性 ， 可 以 在 “数据 库 属 性 ”对 话 框 中 选择 其 他 选项 ， 然 后 进入 相应 的 设置 


界面 进行 修改 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 。 


据 库 文件 组 进行 添加 操作 ， 如 图 7-14 所 示 。 


改 ， 如 图 7-15 所 示 。 
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图 7-14 “文件 组 ”设置 界面 


步骤 1: 选择 “文件 组 ”选项 ， 进 入 “文件 组 ”设置 界面 ， 通 过 单 击 “ 添 加 文件 组 ”按钮 ， 可 以 对 数 


步骤 2: 选择 “选项 ”选项 ， 在 打开 的 界面 中 可 以 对 排序 规则 、 恢 复 模式 、 兼 容 性 级 别 等 参数 进行 修 
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图 7-15 “选项 ”设置 界面 


步骤 3: 选择 “更 改 跟踪 ”选项 ， 在 打开 的 界面 中 可 以 设置 是 否 对 数据 库 启用 更 改 跟踪 ， 如 图 7-16 


所 示 。 


步骤 4: 选择 “权限 ”选项 ， 在 打开 的 界面 中 可 以 对 服务 器 的 名 称 、 数 据 库 的 名 称 、 用 户 或 角色 进行 


修改 ， 如 图 7-17 所 示 。 
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图 7-16 “更 改 跟踪 ”设置 界面 
步骤 5: 选择 “扩展 属性 ”选项 ， 在 打开 的 界面 

如 图 7-18 所 示 。 
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图 7-17 “权限 ”设置 界面 


可 以 对 数据 库 的 排序 规则 、 属 性 等 参数 进行 设置 ， 


步骤 6: 选择 “镜像 ”选项 ， 在 打开 的 界面 中 可 以 对 数据 库 镜 像 进行 安全 设置 ， 如 图 7-19 所 示 。 
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图 7-18 “扩展 属性 ”设置 界面 图 7-19 “镜像 ”设置 界面 


步骤 7: 选择 “事务 日 志 传送 ”选项 ， 在 打开 的 界面 中 可 以 设置 是 否 启用 将 此 数据 库 作为 日 志 传送 配 
置 中 的 主 数 据 库 ， 如 图 7-20 所 示 。 
步骤 8: 选择 “查询 存储 ”选项 ， 在 打开 的 界面 中 可 以 设置 查询 存储 保留 参数 、 操 作 模 型 等 选项 ， 如 


图 7-21 所 示 。 
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7-20 “事务 日 志 传送 ”设置 界面 图 7-21 “查询 存储 ”设置 界面 


7.3.3 使 用 SSMS 重 命名 数据 库 


在 SSMS 中 ， 可 以 更 改 数据 库 的 名 称 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 。 

步骤 1: 选择 需要 更 改名 称 的 数据 库 ， 然 后 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 重 命名 ”菜单 命令 ， 
如 图 7-22 所 示 。 

步骤 2: 在 显示 的 文本 框 中 输入 新 的 数据 库 名 称 “my_dbase”， 然 后 ， 按 Enter 键 确 认 或 在 “对 象 资源 
管理 器 ”中 的 空白 处 单 击 ， 即 可 完成 名 称 的 更 改 ， 如 图 7-23 所 示 。 
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最 SQL Server 代理 (已 本 用 代理 Xp| 


图 7-22 选择 “ 重 命名 ”菜单 命令 图 7-23 修改 数据 库 名 称 


7.3.4 ”修改 数据 库 的 初始 大 小 


创建 了 一 个 名 称 为 mydbase 的 数据 库 ， 数 据 文件 的 初始 大 小 为 8MB， 这 里 修改 该 数据 库 的 数据 文件 大 
小 。 具 体操 作 步 骤 如 下 。 

步骤 1: 选择 需要 修改 的 数据 库 ， 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”菜单 命令 ， 打 开 “ 数 
据 库 属性 ”窗口 ， 选 择 “ 文 件 ” 选 项 卡 ， 如 图 7-24 所 示 。 

步骤 2: 单 击 mydbase 行 的 “初始 大 小 ” 列 下 的 文本 框 ， 重 新 输入 一 个 新 值 ， 这 里 输入 15， 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 即 可 完成 数据 文件 大 小 的 修改 ， 如 图 7-25 所 示 。 
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提示 :也 可 以 单 击 旁 边 的 两 个 小 箭头 按钮 , 增 大 或 者 减 小 值 , 修改 完成 之 后 ,读者 可 以 重新 打开 mydbase 
数据 库 的 属性 窗口 ， 查 看 修改 结果 。 


7.3.5 ”修改 数据 库 的 最 大 容量 


增加 数据 库容 量 可 以 增加 数据 增长 的 最 大 限制 ， 用 户 可 以 在 SSMS 中 的 “对 象 资源 管理 器 ”中 增加 数 
据 库 容量 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 。 
步骤 1: 选择 需要 增加 数据 库容 量 的 数据 库 ， 这 里 选择 mydbase 数据 库 ， 然 后 打开 “数据 库 属性 ” 窗 
口 ， 选 择 左 侧 的 “文件 ”选项 卡 ， 在 mydbase 行 中 ， 单 击 “ 自 动 增长 ” 列 下 面 的 硕 员 过 钮 ， 如 图 7-26 所 示 。 
步骤 2: 弹出 “更 改 mydbase 的 自动 增长 设置 ”对 话 框 ， 在 “最 大 文件 大 小 ”文本 框 中 输入 值 130， 增 
加 数据 库 的 增长 限制 ， 如 图 7-27 所 示 。 


087 


S 


OO 


L Server 从 入 门 到 项 目 实践 ( 超 值 版 ) 


目 要 dmydbase 的 全 动 设 各 x 
加 前 上 自动 者 长 人) 
过 文件 增长 
ee 口 拉 下 分 比 四 
ee hd 
四 
县 大 文件 大 小 
ia 加 @ 限 机 为 09) (D) 可 加 
上 > 口 形制 册 
Me 
CRED] 


图 7-26 mydb 的 属性 窗口 
步骤 3: 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 到 “数据 库 属 


性 ”窗口 ， 即 可 看 到 修改 后 的 结果 ， 单 击 “确定” 按 。 ee 二 
钮 完成 修改 ， 如 图 7-28 所 示 。 红 i 
7.3.6 使 用 SSMS 删除 数据 库 | | 
删除 数据 库 后 ， 相 应 的 数据 库 文件 及 其 数据 都 会 和 
被 删除 ， 并 且 不 可 恢复 。 在 SSMS 中 删除 数据 库 的 操 ”mm 
作 步 又 如 下 。 ee 
步骤 1: 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 ， 选 中 需要 删 。 ws 
除 的 数据 库 ， 然 后 右 击 鼠 标 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 。 |。 
择 “ 删 除 ” 菜 单 命令 或 直接 按 Delete 键 ， 如 图 7-29 加 二 一 一 
所 示 。 [二 
步骤 2: 打开 “删除 对 象 ”窗口 ， 用 来 确认 删除 图 7-28 “修改 自动 增长 最 大 大 小 


的 目标 数据 库 对 象 , 在 该 窗口 中 也 可 以 选择 是 否 要 “ 删 
除数 据 库 备份 和 还 原 历 史记 录 信 息 ” 和 “关闭 现 有 连接 ”， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 将 数据 库 删 除 ， 如 图 


7-30 所 示 。 
X em EX -全 
nm nr -om 
sents 
人 
a 
oe 
区 a 
ee 
于 
i 
et 
CE 
图 7-29 “删除 ”菜单 命令 图 7-30 “删除 对 象 ”窗口 
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注意 : 每 次 删除 时 ， 
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能 删除 一 个 数据 库 。 而 且 ， 并 不 是 所 有 的 数据 库 在 任何 时 候 都 可 以 被 删除 ， 只 


有 处 于 正常 状态 下 的 数据 库 才 能 被 删除 。 当 数据 库 处 于 正在 使 用 、 正 在 恢复 、 数 据 库 包含 用 于 复制 的 对 象 


时 ， 不 能 被 删除 。 


7.4 使 用 SQL 语句 创建 与 管理 数据 库 


除了 使 用 


7.4.1 
使 用 SQL 语句 中 


CREATE DATABASE database name 
[oN 


[ PRIMARY ] [<filespec> [ 
] 
[ LOG ON 
[<filespec> [，… 
]; 
<filespec>::= 
( 


n]] 


NAME = logical file name 


了 


) 
主要 参数 介绍 如 下 。 
. 


SSMS 来 创建 与 管理 数据 库 外 ， 用 户 还 可 以 使 用 SQL 语句 来 创建 与 管理 数据 库 。 


使 用 CREATE 语句 创建 数据 库 
h 的 CREATE 语句 可 以 创建 数据 库 ， 语 法 格式 如 下 : 


“mn ]] 


Re 


NEWNAME = new_logical name ] 


,1 FILENAME = {'0s_ file name' | 'filestream path' } ] 

7 SIZE = size [KB | MB | GB | TB]] 

7 MAXSIZE = { max size [ KB | MB | GB | TB ] | UNLIMITED } ] 
’ 


FILEGROWTH = growth increment [ KB | MB | GB | TB| $]] 


database_name: 数据 库 名 称 ， 不 能 与 SQL Server 中 现 有 的 数据 库 实例 名 称 相 冲突 ， 最 多 可 以 包含 


128 字符 。 


ON: 指定 显示 定义 用 来 存储 数据 库 中 数据 的 磁盘 文件 。 
PRIMARY: 指定 关联 的 <filespec> 列 表 定 义 的 主 文件 ， 在 3 


文件 组 <filespec> 项 中 指定 的 第 一 个 文件 


将 生成 主 文件 ,一 个 数据 库 只 能 有 一 个 主 文件 ,如果 没 有 指定 PRIMARY, 那么 CREATE DATABASE 


语句 中 列 出 的 第 一 个 文件 将 成 为 主 文件 。 
LOG ON: 指定 用 来 存储 数据 库 日 志 的 日 志文 件 。LOG ON 后 跟 以 逗号 分 隔 的 用 以 定义 日 志文 件 的 
<filespec> 项 列表 。 如 果 没 有 指 


定 LOG ON,， 将 自动 创建 一 个 日 志文 件 ， 其 大 小 为 该 数据 库 的 所 有 


数据 文件 大 小 总 和 的 25% 或 512 KB， 取 两 者 之 中 的 较 大 者 。 


NAME: 指定 文件 的 逻辑 名 称 。 
句 之 一 。 无 法 将 FILESTREAM 


前 ， 指 定 路 径 必须 存在 。 
SIZE: 指定 数据 库 文件 
库 中 的 主 文件 的 大 小 。 


肯定 FILENAME 时 , 需要 使 用 NAME, 除非 指定 FOR ATTACH 子 
文件 组 命名 为 PRIMARY。 


FILENAME: 指定 创建 文件 时 由 操作 系统 使 用 的 路 径 和 文件 名 , 执行 CREATE DATABASE 语句 
的 初始 大 小 ， 如 果 没 有 为 主 文件 提供 size， 数 据 库 引擎 将 使 用 model 数据 


MAXSIZE: 指定 文件 可 增 大 到 的 最 大 大 小 。 可 以 使 用 KB、MB、GB 和 TB 作 后 级 , 默认 值 为 MB。 
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max size 是 整数 值 。 如 果 不 指定 max size， 则 文件 将 不 断 增 长 直至 磁盘 被 占 满 。UNLIMITED 表 


示 文 件 一 直 增长 到 磁盘 装 满 。 


。 FILEGROWTH: 指定 文件 的 自动 增 量 。 文件 的 FILEGROWTH 设置 不 能 超过 MAXSIZE 设置 。 该 


值 可 以 MB、KB、GB、TB 或 百分比 (%) 为 单位 指定 ， 默认 值 为 MB。 如 果 指定 %， 则 增 量 大 


小 为 发 生 增长 时 文件 大 小 的 指定 百分比 。 值 为 0 时 表明 自动 增长 被 设置 为 关闭 ， 不 允许 增加 空间 。 
【 例 7-1】 使 用 CREATE 语句 创建 一 个 名 称 为 


my_db 的 数据 库 ， 并 在 语句 中 设置 相关 参数 。 


该 数据 库 的 主 数据 文件 逻辑 名 为 my_db, 物理 
文件 名 称 为 sample.mdf， 初 始 大 小 为 10MB， 最 大 


本 MioscasQL Server Naneaement sauaie 


Er 


容量 为 30MB， 增 长 速度 为 5%; 数据 库 日 志文 件 = 


的 逻辑 名 称 为 sample log, 保存 日 志 的 物理 文件 名 
称 为 sample.ldf， 初 始 大 小 为 SMB， 最 大 容量 为 
15MB， 增 长 速度 为 128KB。 有 具体 操作 步 骤 如 下 

步骤 1: 启动 SSMS， 选 择 “ 文 件 ” 一 “新 


建 ” 一 “使 用 当前 连接 的 查询 ”菜单 命令 ,如 图 “日 到 


7-31 所 示 。 


步骤 2: 打开 “查询 编辑 器 ”窗口 ， 在 其 中 输 


入 创建 数据 库 的 SQL 语句 ， 如 图 7-32 所 示 。 


CREATE DATABASE [my db] ON PRIMARY 
( 
NAME = 'sample db', 


FILENAME = 'D:\SQL Server 2016\sample.mdf', 


SIZE = 10MB, 
MAXSIZE =30MB, 
FILEGROWTH = 5% 

) 

LOG ON 

( 

NAME = 'sample log', 


FILENAME = 'D:\SQL Server 2016\sample log.1df', 


SIZE = 5MB ， 
MAXSIZE = 15MB, 
FILEGROWTH = 10% 
) 

GO 


步骤 3: 输入 完成 之 后 ， 单 击 “ 执 行 ” 命 令 
已 成 功 完成 的 信息 提示 ， 如 图 7-33 所 示 。 


天 saammia-bEaqozaiwocmdb Escropmue “= Pa 去 


7-32 ”输入 相应 的 语句 
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> 执行 09 ， 


于 注 二 村 余 泡 天 已 壹 知 旧 
二 ”对 下 与 对 半天 宇 演 乱 3i 接 (D) 
WN 

FFO) 


i 
二 ES 有 和 李 过 方 实 
0 


PE 


ED 术 3M dD) TEM 定 DW) 


GiShitttN 
euhN 


图 7-31 “使 用 当前 连接 的 查询 ”菜单 命令 


Se DS MMODC mpd DESTOP ,= FRR 
ps Ev smd am mao INN WoW avot 
四 -人 | 中- 让 -二 站 出 | 筷 3EGSM 县 加 加 司 六 全” 9 - -| 国 |: 

me ~ ENE TE 


图 7-33 执行 相应 的 语句 
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步骤 4: 刷新 SQL Server 2016 中 的 数据 库 结 点 , 可 以 在 子 结 点 中 看 到 新 创建 的 名 称 为 my_db 的 数据 库 ， 
如 图 7-34 所 示 。 
注意 : 如 果 刷 新 SQL Server 2016 中 的 数据 库 结 点 后 ， 仍 然 看 不 到 新 建 的 数据 库 ， 可 以 重新 连接 “对 象 
资源 管理 器 ”， 即 可 看 到 新 建 的 数据 库 。 
步骤 5: 选择 新 建 的 数据 库 ， 然 后 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”菜单 命令 ， 打 开 “ 数 
据 库 属性 ”窗口 ， 选 择 “文件 ”选项 ， 即 可 查看 数据 库 的 相关 信息 。 可 以 看 到 ， 这 里 各 个 参数 值 与 SQL 代 
码 中 指定 的 值 完全 相同 ， 说 明 使 用 SQL 代码 也 可 以 创建 数据 库 ， 如 图 7-35 所 示 。 


i 
时 
8 
3 


Veer 
Pn 


入 半 汪 TO 小 


日 避 DESKTOP-RJKNMOC (SQL Server 13.0.400 ~ 


Ee ei 
| 
日 关 炊 丘 诺 le ET low 村 为 | 


和 
i 
和 
i 


田 而 PolyBase Do 
国 大 AlwaysOn 高 可 用 性 到 0 HI) 


1 » CO 
图 7-34 新 创建 my_db 数据 图 7-35 “数据 库 属 性 ”窗口 

【 例 7-2】 使 用 CREATE 语句 创建 一 个 名 称 为 MR_db 的 数据 库 。 数 据 库 的 参数 采用 系统 默认 设置 ， 代 
码 如 下 : 
CREATE DATABASE MR_db; 
语句 执行 完成 后 ， 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 可 以 看 到 新 创建 的 数据 库 ， 如 图 7-36 所 示 。 选 择 新 建 
的 数据 库 ， 然 后 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”菜单 命令 ， 打 开 “ 数 据 库 属性 ”窗口 ， 选 择 
“文件 ”选项 ， 即 可 查看 数据 库 的 相关 信息 ， 这 里 默认 数据 库 的 初始 大 小 为 8MB， 自 动 增长 增 量 为 64MB， 
如 图 7-37 所 示 。 


Cr 0 Xx 
| [7 
2 I 
2 Lil [TCDCt me TIE 
a ris 
[4 
号 与 s 
Saxe i 
EE a ,9 | 
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| 
= 
EE 
bE 
| ee 
| Er 
BE 
= RE E 医 BS 
» [mr =) 
图 7-36 输入 执行 语句 图 7-37 ”查询 数据 库 属性 
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和 7.4.2 ”使 用 ALTER 语句 修改 数据 库 


使 用 ALTER DATABASE 语句 可 以 修改 数据 库 ， 修 改 的 内 容 包括 增加 或 删除 数据 文件 、 改 变数 据 文件 
或 日 志文 件 的 大 小 和 增长 方式 等 。 
ALTER DATABASE 语句 的 基本 语法 格式 如 下 : 


ALTER DATABASE database name 


} 


MODIFY NAME = new database name 
| RDD FILE <filespec> [ ,nn ] [TO FILEGROUP { filegroup name } ] 
| RDD LOG FILE <filespec> [，..-n 1] 
| REMOVE FILE logical file name 
| MODIFY FILE <filespec> 


<filespec>::= 


( 


) 7 


语 


NAME = logical file name 

, NEWNAME = new logical name ] 

， FILENAME = {'0s file name' | "filestream path' } ] 

， SIZE = size [KB | MB | GB | TB ] ] 
，MRXSIZE = { max size [ KB | MB | GB | TB ] | UNLIMITED } ] 
， FILEGROWTH = growth increment [ KB | MB | GB | TBI % ] ] 
，OFFLINE ] 


[ 
[ 
[ 
[ 
[ 
| 
句 中 主要 参数 介绍 如 下 。 
database_name: 要 修改 的 数据 库 的 名 称 。 
MODIFY NAME: 指定 新 的 数据 库 名 称 。 
ADD FILE: 向 数据 库 中 添加 文件 。 
TO FILEGROUP { filegroup_name }: 将 指定 文件 添加 到 的 文件 组 。filegroup_name 为 文件 组 名 称 。 
ADD LOG FILE: 将 要 添加 的 日 志文 件 添加 到 指定 的 数据 库 。 
REMOVE FILE logical file name: 从 SQL Server 的 实例 中 删除 逻辑 文件 并 删除 物理 文件 。 除 非 文 
件 为 空 ， 否 则 无 法 删除 文件 。logical_file_name 是 在 SQL Server 中 引用 文件 时 所 用 的 逻辑 名 称 。 
MODIFY FILE: 指定 应 修改 的 文件 。 一 次 只 能 更 改 一 个 <filespec> 属 性 。 必 须 在 <filespec> 中 指定 
NAME， 以 标识 要 修改 的 文件 。 如 果 指 定 了 SIZE， 那 么 新 大 小 必须 比 文件 当前 大 小 要 大 。 


【 例 7-3】 使 用 ALTER 语句 修改 数据 库 MR_db。 具 体 修改 的 内 容 为 : 将 一 个 大 小 为 10MB 的 数据 文件 
mr 添加 到 MR_db 数据 库 中 。 该 数据 文件 的 初始 大 小 为 10MB, 最 大 的 文件 大 小 为 100MB, 增长 速度 为 2MB， 
数据 库 的 物理 地 址 为 D 盘 下 的 SQL Server 2016 文件 夹 。 

打开 “查询 编辑 器 ”窗口 ， 在 其 中 输入 修改 数据 库 的 SQL 语句 : 


ALTER DATABASE MR db 
ADD FILE 


( 


) 


NAME =mr, 
FILENAME= 'D:\SQL Server 2016\mr.mdf', 
SIZE=10MB, 

MAXSIZE =100MB, 

FILEGROWTH =2MB 


单 击 “执行 ”按钮 ， 即 可 进行 修改 数据 库 操作 ， 如 图 7-38 所 示 。 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 选择 修改 后 


的 数据 库 ， 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”菜单 命令 ， 打 开 “ 数 据 库 属性 ”对 话 框 ， 选 择 “ 文 
件 ” 选 项 ， 即 可 在 “数据 库 文件 ”列表 框 中 查询 添加 的 数据 文件 mr， 如 图 7-39 所 示 。 
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图 7-38 修改 数据 库 图 7-39 “数据 库 属性 ”窗口 


7.4.3 使 用 ALTER 语句 更 改名 称 
使 用 ALTER DATABASE 语句 可 以 更 改 数 据 库 名 称 ， 其 语法 格式 如 下 : 


ALTER DATABASE old database name 

MODIFY NAME = new_ database name 
【 例 7-4 】 将 数据 库 my_dbase 的 名 称 更 改 为 ewmy_dbase， 在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 以 下 SQL 语句 
ALTER DATABASE my _ dbase 


MODIFY NAME = newmy_ dbase; 
GO 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 更 改 数 据 库 的 名 称 ， 如 图 7-40 所 示 。 刷 新 数据 库 结 点 ， 可 以 看 到 更 改 后 的 新 
的 数据 库 名 称 ， 如 图 7-41 所 示 。 


EIALTER DATABASE my_dbase 
IFY NAJIE = newny_dbase 


1% -I 
晴 滑 息 

站 扣 库 名 称 ，nevmy_drase， 已 设置 
0% 4 


图 7-40 ”输入 并 执行 语句 


7.4.4 ”修改 数据 库 的 初始 大 小 


使 用 SQL 语句 可 以 修改 数据 库 的 初始 大 小 。 

【 例 7-5】 将 my_db 数据 库 中 的 主 数据 文件 sample_db 的 初始 大 小 修改 为 20MB， 在 “查询 编辑 器 ” 窗 
口中 输入 以 下 SQL 语句 : 

ALTER DATABASE my_db 

MODIEY FILE 

NAME=sample_db, 

SIZE=20MB 
2 
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单 击 “ 执 行 ” 按钮 ，sample_db 的 初始 大 小 将 被 修改 为 20MB， 如 图 7-42 所 示 。 打 开 “ 数 据 库 属性 ” 窗 
口 ， 在 “文件 ”选项 卡 中 可 以 看 到 sample_db 的 初始 大 小 被 修改 为 20MB， 如 图 7-43 所 示 。 
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图 7-42 输入 并 执行 语句 图 7-43 ”修改 数据 库 的 初始 大 小 


注意 : 修改 数据 文件 的 初始 大 小 时 ， 指 定 的 SIZE 的 大 小 必须 大 于 或 等 于 当前 大 小 ， 如 果 小 于 ， 代 码 将 
不 能 被 执行 。 


7.4.5 ”修改 数据 库 的 最 大 容量 


用 户 可 以 通过 SQL 语句 来 修改 数据 库 的 最 大 容量 。 
【 例 7-6】 使 用 SQL 语句 增加 my_db 数据 库容 量 ，SQL 语句 如 下 : 
ALTER DATABASE my_db 
MODIFY FILE 
; NAME=sample_db, 
MAXSIZE=200MB 

单 击 “ 执 行 ”按钮 ，my_db 数据 库 的 容量 将 被 修改 为 200MB， 如 图 7-44 所 示 。 打 开 “ 数 据 库 属性 ” 窗 

口 ， 在 “文件 ”选项 卡 中 可 以 看 到 my_db 数据 库 的 自动 增长 /最 大 大 小 被 修改 为 200MB， 如 图 7-45 所 示 。 
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图 7-44 输入 并 执行 语句 图 7-45 修改 数据 库 的 最 大 容量 
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提示 : 相反 地 ， 缩 减 数据 库容 量 可 以 减 小 数据 增长 的 最 大 限制 ， 修 改 方法 与 增加 数据 库容 量 的 方法 相 
同 ， 这 里 不 再 贰 述 。 


7.4.6 ”使 用 DROP 语句 删除 数据 库 


使 用 SQL 中 的 DROP 语句 可 以 删除 数据 库 ，DROP 语句 可 以 从 
SQL Server 中 一 次 删除 一 个 或 多 个 数据 库 。 该 语句 的 用 法 比较 简单 ， 
基本 语法 格式 如 下 : 

DROP DATABASE database name[,..-.n]; 

【 例 7-7】 删除 my_db 数据 库 。 在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 以 下 
SQL 语句 : E s 

DROP DATABASE my_db; 7-46 ”删除 数据 库 

单 击 “ 执 行 ”按钮 ，my_db 数据 库 将 被 删除 ， 如 图 7-46 所 示 。 


7.5 “就业 面 试 技巧 与 解析 


7.5.1 ”面试 技巧 与 解析 (一) 


面试 官 : 何 时 可 以 到 职 ? 
应 聘 者 : 如 果 被 录用 的 话 ， 可 按 公司 规定 到 职 日 上 班 。 


7.5.2 ”面试 技巧 与 解析 (二 ) 


面试 官 : 谈 谈 如 何 适应 办 公 室 工作 的 新 环境 ? 

应 聘 者 : 我 想 我 应 该 从 以 下 三 个 方面 来 适应 办 公 室 新 环境 首先 办 公 室 里 每 个 人 有 各 自 的 岗位 与 职 
责 ， 不 得 擅 高 岗位， 其次， 根据 领导 指示 和 工作 安排 ， 制 订 工作 计划 ， 提 前 预备 ， 并 按 计划 完成 ， 再 次 ， 
多 请 示 并 及 时 汇报 ， 遇 到 不 明白 的 要 虚心 请 教 ， 最 后 ， 抓 间隙 时 间 多 学 习 ， 努 力 提高 自己 的 政治 素质 和 
业务 水 平 。 
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”学 习 指引 


在 数据 库 中 ， 数 据 实际 存储 在 数据 表 中 ， 可 见 在 数据 库 中 ， 数 据 表 是 数据 库 中 最 重要 、 最 基本 的 操作 
对 象 ， 是 数据 存储 的 基本 单位 。 本 章 将 详细 介绍 数据 表 的 基本 操作 ， 主 要 内 容 包括 : 创建 数据 表 、 管 理 数 
据 表 结构 、 修 改 数据 表 、 删 除数 据 表 等 。 


X 这 ”重点 导读 


。 了 解数 据 表 的 基本 数据 类 型 。 

“掌握 自 定 义 数 据 类 型 的 方法 。 

“掌握 使 用 SSMS 创建 与 管理 数据 表 的 方法 。 

。 掌 握 使 用 SQL 语句 创建 与 管理 数据 表 的 方法 。 


8.1 ”数据 表 基础 


在 创建 数据 表 之 前 ， 需 要 事先 定义 好 数据 列 的 数据 类 型 ， 即 定义 数据 表 中 各 列 所 允许 的 数据 值 ，SQL 
Server 2016 为 用 户 提 供 了 两 种 数据 类 型 ， 一 种 是 基本 数据 类 型 ， 一 种 是 自 定义 数据 类 型 。 


.1.1 基本 数据 类 型 


SQL Server 2016 提供 的 基本 数据 类 型 按照 数据 的 表现 方式 及 存储 方式 的 不 同 可 以 分 为 整数 数据 类 型 、 
货币 数据 类 型 、 浮 点 数据 类 型 等 。 

通过 使 用 这 些 数据 类 型 ， 在 创建 数据 表 的 过 程 中 ，SQL Server 会 自动 限制 每 个 系统 数据 类 型 的 值 的 范 
围 ， 当 插入 数据 库 中 的 值 超过 了 数据 类 型 允许 的 范围 时 ，SQL Server 就 会 报错 。 


1. 整数 数据 类 型 
整数 数据 类 型 是 常用 的 一 种 数据 类 型 ， 主 要 用 于 存储 整数 ， 可 以 直接 进行 数据 运算 而 不 必 使 用 函数 转 
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换 ， 如 表 8-1 所 示 。 
表 8-1 整数 数据 类 型 


数据 类 型 描述 
BIT 允许 介 于 -9 223 372 036 854 775 808 一 9 223 372 036 854 775 807 的 所 有 数字 
INT 允许 介 于 -2 147 483 648 一 2 147 483 647 的 所 有 数字 
SMALLINT 人 允许 介 于 -32 768~32 767 的 所 有 数字 
TINYINT 人 允许 介 于 0 一 255 的 所 有 数字 
2. 浮 点 数据 类 型 


浮 点 数据 类 型 用 于 存储 十 进 制 小 数 。 浮 点 数据 为 近似 值 ， 浮 点 数值 的 数据 在 SQL Server 中 采用 只 入 不 
合 的 方式 进行 存储 ， 即 当 且 仅 当 要 舍 入 的 数 是 一 个 非 零 数 时 ， 对 其 保留 数字 部 分 的 最 低 有 效 位 上 的 数值 加 1， 
并 进行 必要 的 进位 ， 如 表 8-2 所 示 。 


表 8-2 浮 点 数据 类 型 


数据 类 型 描 述 


REAL 从 -3.40E+38 到 3.40E+38 的 浮动 精度 数字 数据 

从 -1.79E+308 到 1.79E+308 的 浮动 精度 数字 数据 

n 参数 指示 该 字段 保存 4 字 节 还 是 8 字 节 。float(24) 保 存 4 字 节 ， 而 float(53) 保 存 8 字 节 。n 的 默认 值 是 53 
固定 精度 和 比例 的 数字 

人 允许 从 -10^38+1 到 10^38-1 的 数字 

P 参数 指示 可 以 存储 的 最 大 位 数 〈 小 数 点 左 侧 和 右 侧 )。p 必须 是 1~38 的 值 。 默 认 值 是 18 
s 参数 指示 小 数 点 右 侧 存储 的 最 大 位 数 。s 必须 是 0~p 的 值 。 默 认 值 是 0 

固定 精度 和 比例 的 数字 

允许 从 -10^38+1 到 10^38-1 的 数字 

P 参数 指示 可 以 存储 的 最 大 位 数 〈 小 数 点 左 侧 和 右 侧 )。p 必须 是 1~38 的 值 。 默 认 值 是 18 
s 参 数 指示 小 数 点 右 侧 存储 的 最 大 位 数 。s 必须 是 0~p 的 值 。 默 认 值 是 0 


FLOAT(n) 


DECIMAL(p,s) 


NUMERIC(p.,s) 


3. 字符 数据 类 型 
字符 数据 类 型 也 是 SQL Server 中 最 常用 的 数据 类 型 之 一 ， 用 来 存储 各 种 字母 、 数 字符 号 和 特殊 符号 ， 
在 使 用 字符 数据 类 型 时 ， 需 要 在 其 前 后 加 上 英文 单 引号 或 者 双 引 号 ， 如 表 8-3 所 示 。 


表 8-3 字符 数据 类 型 


CHAR(N) 固定 长 度 的 字符 串 。 最 多 8 000 字符 
VARCHAR(N) 可 变 长 度 的 字符 串 。 最 多 8 000 字符 
VARCHAR(MAX) 可 变 长 度 的 字符 串 。 最 多 1 073 741 824 字符 
NCHAR 固定 长 度 的 Unicode 字符 串 。 最 多 4 000 字符 
NVARCHAR 可 变 长 度 的 Unicode 字符 串 。 最 多 4 000 字符 
NVARCHAR(MAX) 可 变 长 度 的 Unicode 字符 串 。 最 多 536 870 912 字符 
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4. 日 期 和 时 间 数 据 类 型 
日 期 和 时 间 数 据 类 型 用 于 存储 日 期 类 型 和 时 间 类 型 的 组 合 数据 ， 如 表 8-4 所 示 。 


表 8-4 “日 期 和 时 间 数 据 类 型 


数据 类 型 描述 
DATETIME 从 1753 年 1 月 1 日 到 9999 年 12 月 31 日 ， 精 度 为 3.33 毫秒 
DATETIME2 从 1753 年 1 月 1 日 到 9999 年 12 月 31 日 ， 精 度 为 100 纳 秒 
SMALLDATETIME 从 1900 年 1 月 1 日 到 2079 年 6 月 6 日 ， 精 度 为 1 分 钟 
DATE 仅 存储 日 期 。 从 0001 年 1 月 1 日 到 9999 年 12 月 31 日 
TIME 仅 存储 时 间 。 精 度 为 100 纳 秒 
DATETIMEOFFSET 与 DATETIME2 相同 ， 外 加 时 区 偏 移 

存储 唯一 的 数字 ， 每 当 创建 或 修改 某 行 时 ， 该 数字 会 更 新 。TIMESTAMP 值 基于 内 部 时 钟 ， 

WMESTAME 不 对 应 真实 时 间 。 每 个 表 只 能 有 一 个 TIMESTAMP 变量 


5. 图 像 和 文本 数据 类 型 
图 像 和 文本 数据 类 型 用 于 存储 大 量 的 字符 及 二 进 制 数据 ， 如 表 8-5 所 示 。 


表 8-5 图像 和 文本 数据 类 型 


可 变 长 度 的 字符 串 。 最 多 2GB 文本 数据 


可 变 长 度 的 字符 串 。 最 多 2GB 文本 数据 
可 变 长 度 的 二 进 制 字符 串 。 最 多 2GB 


6. 货币 数据 类 型 
货币 数据 类 型 用 于 存储 货币 值 ， 使 用 时 在 数据 前 加 上 货币 符号 ， 不 加 货币 符号 的 情况 下 默认 为 “于 几 
如 表 8-6 所 示 。 
表 8-6 ”货币 数据 类 型 


数据 类 型 描 述 
MONEY 介 于 -922 337 203 685 477.5808 一 922 337 203 685 477.5807 的 货币 数据 
FF 


SMALLMONEY 介 于 -214 748.3648 一 214 748.3647 的 货币 数据 
7. 二 进 制 数据 类 型 
二 进 制 数据 类 型 用 于 存储 二 进 制 数 ， 如 表 8-7 所 示 。 


表 8-7 二 进 制 数 据 类 型 


数据 类 型 描 述 
BINARY(N) 固定 长 度 的 二 进 制 字符 串 。 最 多 8 000B 
VARBINARY | 可 变 长 度 的 二 进 制 字符 串 。 最 多 8 000B 
VARBINARY(MAX) 可 变 长 度 的 二 进 制 字符 串 。 最 多 2GB 
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8. 其 他 数据 类 型 


除 上 述 介绍 的 数据 类 型 外 ，SQL Server 还 提供 大 量 其 他 数据 类 型 供用 户 进行 选择 ， 常 用 的 其 他 数据 类 
型 如 表 8-8 所 示 。 


表 8-8 其 他 数据 类 型 
数据 类 型 描述 
位 数据 类 型 ， 只 取 0 或 1 为 值 ， 长 度 1 字 节 。BIT 值 经 常 当 作风 辑 值 用 于 判断 TRUE (1) 


5 和 FALSE (0)， 输 入 非 零 值 时 系统 将 其 换 为 1 

时 间 截 数据 类 型 ，TIMESTAMP 的 数据 类 型 为 ROWVERSION 数据 类 型 的 同义词 ， 提 供 
TIMESTAMP 数据 库 范 围 内 的 唯一 值 ， 反 映 数据 修改 的 相对 顺序 ， 是 一 个 单调 上 升 的 计数 器 ， 此 列 的 

值 被 自动 更 新 

用 于 存储 除 文本 、 图 像 数 据 和 TIMESTAMP 数据 外 的 其 他 任何 合法 的 SQL Server 数据 ， 可 
RN 以 方便 SQL Server 的 开发 工作 


UNIQUEIDENTIFIER 存储 全 局 唯一 标识 符 (GUID) 


存储 XML 数据 的 数据 类 型 。 可 以 在 列 中 或 者 XML 类 型 的 变量 中 存储 XML 实例 。 存 储 的 


ey XML 数据 类 型 表示 实例 大 小 不 能 超过 2 GB 

游标 数据 类 型 ， 该 类 型 类 似 于 数据 表 ， 其 保存 的 数据 中 包含 行 和 列 值 ， 但 是 没有 索引 ， 游 
SURSOR 标 用 来 建立 一 个 数据 的 数据 集 ， 每 次 处 理 一 行 数据 
RE 用 于 存储 对 表 或 者 视图 处 理 后 的 结果 集 。 这 种 新 的 数据 类 型 使 得 变量 可 以 存储 一 张 表 ， 从 


而 使 函数 或 过 程 返回 查询 结果 更 加 方便 、 快 捷 


8.1.2 自 定义 数据 类 型 


自 定义 数据 类 型 并 不 是 真正 的 数据 类 型 ， 它 只 是 提供 了 一 种 加 强 数 据 库 内 部 元 素 和 基本 数据 类 型 之 间 
一 致 性 的 机 制 ， 通 过 使 用 用 户 自 定义 数据 类 型 能 够 简化 对 常用 规则 和 默认 值 的 管理 。 

在 SQL Server 2016 中 ， 创 建 用 户 自 定义 数据 类 型 有 两 种 方法 ， 一 种 是 在 SSMS 中 的 “对 象 资源 管理 
器 ”中 创建 ， 一 种 是 使 用 SQL 语句 来 创建 。 


1. 在 SSMS 中 的 “对 象 资源 管理 器 ”中 创建 

自 定义 数据 类 型 与 具体 的 数据 库 有 关 ， 因 此 ， 在 创建 自 定义 数据 类 型 之 前 ， 首 先 需要 选择 要 创建 数据 
类 型 所 在 的 数据 库 ， 具 体操 作 步 又 如 下 。 

步骤 1: 打开 SSMS 工作 界面 ， 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 选择 需要 创建 自 定义 数据 类 型 的 数据 库 ， 
如 图 8-1 所 示 。 
步骤 2: 依次 打开 mydbase 一 “可 编程 性 ”一 “类 型 ” 结 点 ， 右 击 “ 用 户 定义 数据 类 型 ” 结 点 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 用 户 定义 数据 类 型 ”菜单 命令 ， 如 图 8-2 所 示 。 
步骤 3: 打开 “新 建 用 户 定义 数据 类 型 ”窗口 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 需要 定义 的 数据 类 型 的 名 称 ， 
这 里 输入 新 数据 类 型 的 名 称 为 “remark”， 表 示 存 储 一 个 简介 数据 值 , 在 “数据 类 型 ”下拉 列表 框 中 选择 char 
的 系统 数据 类 型 ,“ 长 度 ” 指 定 为 8000， 如 果 用 户 希望 该 类 型 的 字段 值 为 空 的 话 ， 可 以 选择 “允许 NULL 
值 ” 复 选 框 ， 其 他 参数 不 做 更 改 ， 如 图 8-3 所 示 。 
步骤 4: 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 用 户 定义 数据 类 型 的 创建 ， 即 可 看 到 新 创建 的 自 定义 数据 类 型 ， 如 
图 8-4 所 示 。 
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NY 
8-2 “新 建 用 户 定义 数据 类 型 ”命令 
DM oO x 
Ms: OWF -On 
天 信 民 网上 
hm 
汐 G6) [3 
Hm 三 : 
坝 报 六 型 人 二 
a 
加 个 on 
A 0 [ad 
We 昌 二 区 数 ~ 
圣 认 全 人) 国 数据 库 较 发 器 
et lm 四 顺 程序 人 
ee EDL- 
org Bh 
人 
咖 dboremark (char(800), null) 
加 类 用 广 定义 表 尖 型 
| | 回 戎 用户 定 义 并 型 
田 项 XML 架构 集合 
田 号 规则 
CE] ww 4 » 
图 8-3 “新 建 用 户 定义 数据 类 型 ”窗口 图 8-4 新 创建 的 自 定义 数据 类 型 


2. 使 用 SQL 语句 创建 
在 SQL Server 2016 中 , 还 可 以 使 用 系统 数据 类 型 sp_addtype 来 创建 用 户 自 定义 数据 类 型 。 其 语法 格式 
如 下 : 


sp_addtype [etypename=] type, 
[@phystype=] system data type 
[， [@nulltype=] 'null type'] 


各 个 参数 的 含义 如 下 。 
。 type: 用 于 指定 用 户 定义 的 数据 类 型 的 名 称 。 
。 system_data_type: 用 于 指定 相应 的 系统 提供 的 数据 类 型 的 名 称 及 定义 。 注 意 ， 未 能 使 用 timestamp 
数据 类 型 ， 当 所 使 用 的 系统 数据 类 型 有 额外 说 明 时 ， 需 要 用 引号 将 其 括 起 来 。 
。 null type: 用 于 指定 用 户 自 定义 的 数据 类 型 的 null 属性 ， 其 值 可 以 为 “null”“not null ”或 “nonull”。 
默认 时 与 系统 默认 的 null 属性 相同 。 用 户 自 定义 的 数据 类 型 的 名 称 在 数据 库 中 应 该 是 唯一 的 。 
【 例 8-1】 在 mydbase 数据 库 中 ， 创 建 用 来 存储 邮政 编号 信息 的 “postcode” 用 户 自 定义 数据 类 型 。 在 
“查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 以 下 SQL 语句 : 
sp_addtype postcode, 'char(128)', 'not null' 
单 击 “执行 ” 按 钮 ， 即 可 完成 用 户 定义 数据 类 型 的 创建 ， 如 图 8-5 所 示 。 执 行 完成 之 后 ， 刷 新 “用 户 
定义 数据 类 型 ” 结 点 ， 将 会 看 到 新 增 的 数据 类 型 ， 如 图 8-6 所 示 。 
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sp_addtype postcode,’ char (128)’, "not null 


图 8-5 创建 用 户 定义 数据 类 型 


8.1.3 ”删除 自 定义 数据 类 型 


第 图章， 创建 与 管理 数据 表 


DY dboremark (char(800), null) 
田 电 用 广 十 义 表 类 型 
田 峰 用 户 定义 类 型 


图 8-6 新 建 用 户 定义 数据 类 型 


当 不 再 需要 用 户 自 定义 的 数据 类 型 时 ， 可 以 将 其 删除 ， 删 除 的 方法 有 两 种 ， 一 种 是 在 SSMS 中 的 “对 
象 资源 管理 器 ”中 删除 ， 一 种 是 使 用 系统 存储 过 程 sp_droptype 来 删除 。 


1. 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 删除 

具体 操作 步骤 如 下 。 

步骤 1: 在 
择 “删除 ”菜单 命令 ， 如 图 8-7 所 示 。 

步骤 2: 打开 


lm TO 
古 类 系统 下 经 型 加 
日 顺 月 户 定义 数据 尖 开 


新 于 用 户 定义 数 闫 闫 型 (N) 


由 关 月 户 和 1 查看 信 软 关 系 (V) 
田 烟 XML (0) 


男 央 规则 
FacetsN 
田 峰 默认 利 
@ rom i ewerstalon 
四 而 到 有 
上 四国 Senice Bra 
田 吊 存 人 本 
田 关 安全 人 


吾 国 newmy dbase 
4 


图 8-7 ”选择 “删除 ”菜单 命令 


2. 使 用 T-SQL 语句 来 删除 


使 用 sp_droptype 来 删除 自 定义 数据 类 型 ， 该 存储 过 程 从 systypes 


sp_droptype type 


type 为 用 户 定义 的 数据 类 型 。 


【 例 8-2】 在 mydbase 数据 库 中 ， 删 除 remark 自 定义 数据 类 型 。 打 玫 


删除 用 户 自 定义 数据 类 型 的 T-SQL 语句 : 


sp_droptype remark 


避 大 月 六 。 过 呈 用 户 定义 数据 开关 本 为 (9) ， 


S 


图 


结 点 ， 将 会 看 到 删除 的 数据 类 型 消失 ， 如 


5 


可 
1 P| 
ee MW 


-2 


Cm ww 


F“ 对 象 资源 管理 器 ”中 选择 需要 删除 的 数据 类 型 ， 然 后 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 


“删除 对 象 ”窗口 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 删除 自 定义 数据 类 型 ， 如 图 8-8 所 示 。 


图 8-8 “删除 对 象 ”窗口 


I 除 别 名 数据 类 型 ， 语 法 格式 如 下 : 


F “查询 编辑 器 ”窗口 ， 在 其 中 输入 


据 类 型 ” 


单 击 “执行 ”按钮 ， 即 可 完成 删除 操作 ， 如 图 8-9 所 示 。 执 行 完成 之 后 ， 刷 新 “用 户 定义 数 


8-10 所 示 。 
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sp_droptype remar 车 加 大 系统 数据 尖 型 


100% -§ 


图 8-9 执行 TSQL 语句 8-10 “对 象 资源 管理 器 ”窗口 


注意 : 数据 库 中 正在 使 用 的 用 户 定义 数据 类 型 不 能 被 删除 。 


8.2 ”使 用 SSMS 创建 与 管理 数据 表 


使 用 SQL Server Management Studio 创建 与 管理 数据 表 的 方式 非常 简单 、 直 观 ， 也 便于 学 习 和 掌握 ， 下 


面 介绍 使 用 SSMS 创建 与 管理 数据 表 的 方法 。 
回回 
S21 使 用 SSMS 创建 数据 表 
国 ! 


首先 启动 SQL Server Management Studio， 然 后 就 可 以 创建 数据 表 了 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 。 


hb 


步骤 1: 启动 SQL Server Management Studio， 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 ， 
mydbase 数据 库 。 右 击 “ 表 ” 结 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 ” 一 “ 表 ” 


展开 “数据 库 ” 结 点 下 面 的 
菜单 命令 ， 如 图 8-11 所 示 。 


“ 表 设计 ”窗口 ， 在 该 窗口 中 创建 表 中 各 个 字段 的 字段 名 和 数据 类 型 ， 这 里 定义 一 个 名 


步骤 2: 打开 
称 为 students 的 表 ， 其 结构 如 下 : 

students 

( 
id INT, 
name VARCHAR (50), 
sex CHAR (2) ， 
age INT, 


) 7 


根据 students 表 结构 ， 分 别 指定 各 个 字段 的 名 称 和 数据 类 型 ， 如 图 8-12 所 示 。 
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| 列 名 数 扣 关 型 允许 Null 值 
bid int 
name varchar(50) 口 
Sex charf2) 口 
age int 口 
4 上 | 品 
图 8-11 选择 “新 建 ”一 “ 表 ”菜单 命令 8-12 “ 表 设计 ”窗口 
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步骤 3: 表 设 计 完 成 之 后 ， 单 击 “保存 ”或 者 “关闭 ”按钮 ， 弹 出 “选择 名 称 ” 对 话 框 ， 在 “输入 表 
名 称 ” 文 本 框 中 输入 表 名 称 “students”， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 表 的 创建 ， 如 图 8-13 所 示 。 
步骤 4: 单 击 “对 象 资源 管理 器 ”窗口 中 的 “刷新 ”按钮 ， 即 可 看 到 新 增加 的 表 ， 如 图 8-14 所 示 。 


曾 系 统 表 
吧 FileTables 


目 id fnt not nu 
目 name (varchar(50), not null) 
输入 表 名 称 (E): 目 sex (char(2), not null) 
目 age (int not null) 
田 硬 键 


豆 Er - 
图 8-13 “选择 名 称 ” 对 话 框 图 8-14 新 增加 的 表 


8.2.2 ”使 用 SSMS 添加 表 字 段 


数据 表 创 建 完 成 后 ， 如 果 不 能 满足 需要 ， 可 以 对 其 进行 修改 ， 例 如 ， 在 students 数据 表 中 ， 增 加 一 个 
新 的 字段 ， 名 称 为 phone， 数 据 类 型 为 varchar(24)， 人 允许 空 值 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 。 
步骤 1: 在 students 表 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设计 ”菜单 命令 ， 如 图 8-15 所 示 。 


步骤 2: 弹出 表 设 计 窗 口 ， 在 其 中 添加 新 字段 phone， 并 设置 字段 数据 类 型 为 varchar(24)， 人 允许 空 值 ， 
如 图 8-16 所 示 。 


旭 


连接 间 阐 站 了 加 灵 
EEE - 
田 关系 统 表 
固 顺 FleTables 
田 冉 外 部 认 


到 名 数 丘 关 型 。 允许 Null 值 ^ 
记 int 口 
rame varchar(50) 口 
sex char(2) 口 
age int 口 
, b phone lvarchar(24) ~ [sl 
8-15 选择 “设计 ”菜单 命令 8-16 ”增加 字段 phone 


步骤 3: 修改 完成 之 后 ， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 保 存 结果 ， 增 加 新 字段 成 功 ， 如 图 8-17 所 示 。 

注意 : 如 果 在 保存 的 过 程 中 ， 无 法 保存 增加 的 表 字 段 ， 则 弹出 相应 的 警告 对 话 框 ， 如 图 8-18 所 示 。 

解决 这 一 问题 的 操作 步骤 如 下 。 

步骤 1: 选择 “工具 ”一 “选项 ”菜单 命令 ， 如 图 8-19 所 示 。 

步骤 2: 打开 “选项 ”对 话 框 ， 选 择 “ 设 计 器 ”选项 ， 在 右 侧面 板 中 取消 “阻止 保存 要 求 重新 创建 表 的 更 改 ” 
复 选 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 即 可 ， 如 图 8-20 所 示 。 
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本 7 
Fr J Sree 
ET 
虽 系统 表 eden 
田 呈 FleTables 
田 电 外 部 表 
日 图 dbo.students 
日 糊 列 
目 id fnt not nul) 
目 name (varchar(50), not nu 
目 sex (char(2), not nul) 
目 age (nt not nu 
加 面包 总 a] Ce 
8-17 ”增加 的 新 字段 8-18 ”警告 对 话 框 
EE 7 
Eg pm 
a OF 
a 
Tra NO 各 St 有 辣 后 事 秀 巷 对 [R]， 
IRM | OW) WH) oa eo 
是 “SQLServer Profiler(p) 及 一 > 
加 数据 这 5l 营 优化 顾问 (D) 一 : 汪 Dm wu ae 
口 ”代码 良 管理 器 (站 Car+K Cul+B 2 amie perenD) 
| gt lll) 
| 证 宝 Ee Ee 
| Fa 
| TIRE. se 
| ee an 
| SA 和 S20). En Ri = 
| XO).. 本 
本 
灵 CJ = 
8-19 选择 “选项 ”菜单 命令 图 8-20 “选项 ”对 话 框 


8.2.3 使 用 SSMS 修改 表 字 段 


当 数 据 表 中 字段 不 能 满足 需要 时 ， 可 以 对 其 进行 修改 ， 修 改 的 内 容 包括 改变 字段 的 数据 类 型 、 是 否 允 
许 空 值 等 ， 修 改 表 字段 的 具体 操作 步骤 如 下 。 

步骤 1: 在 数据 表 设计 窗口 中 ， 选 择 要 修改 的 字段 名 称 ， 单 击 数据 类 型 ， 在 弹出 的 下 拉 列 表 框 中 可 以 
更 改 字段 的 数据 类 型 ， 例 如 ， 将 phone 字段 的 数据 类 型 由 varchar(24) 修 改 为 varchar(50)， 不 允许 空 值 ， 妇 
图 8-21 所 示 。 

步骤 2: 单 击 “保存 ”按钮 ， 保 存 修改 的 内 容 ， 然 后 刷新 数据 库 ， 即 可 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 
看 到 修改 之 后 的 字段 信息 ， 如 图 8-22 所 示 。 


口 not null) 
name varchar(50) 口 目 name warcnartsoh not nul) 
Sex char(2) 口 
age int 口 
而 phone varchar(50) CEE 、 ， 2 
图 8-21 选择 字段 的 数据 类 型 图 8-22 ”修改 字段 
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8.2.4 使 用 SSMS 删除 表 字 段 


在 表 的 设计 窗口 中 ， 每 次 可 以 删除 表 中 的 一 个 字段 ， 操 作 过 程 比较 简单 ， 操 作 步 又 如 下 。 

步骤 1: 打开 表 设 计 窗口 之 后 ， 选 中 要 删除 的 字段 ， 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 列 ” 
菜单 命令 。 例 如 ， 这 里 删除 students 表 中 的 phone 字段 ， 如 图 8-23 所 示 。 

步骤 2: 删除 字段 操作 成 功 后 ， 数 据 表 的 结构 如 图 8-24 所 示 。 


列 各 数据 尖 型 区 许 Null 利 
这 int 口 
[phone 一 ] a name varchar(50) 口 
| 设 量 = 委 W) sex charl(2) 口 
-四 插 和 PIM) age 大 口 


列 属性 eR) NR "| 
图 8-23 “删除 列 ”菜单 命令 


8.2.5 使 用 SSMS 删除 数据 表 
当 数 据 表 不 再 使 用 时 ， 可 以 将 其 删除 ， 在 “对 象 


资源 管理 器 ” 中 ， 展 开 指定 的 数据 库 和 表 ， 选 择 需要 ee 
删除 的 表 ， 如 图 8-25 所 示 。 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 2 ee 
菜单 中 选择 “删除 ”菜单 命令 ， 弹 出 “删除 对 象 ” 窗 外 5 
口 , 单 击 “确定” 按钮 ， 即 可 删除 表 ， 如 图 8-26 所 示 。 人 
注意 : 当 有 对 象 依赖 于 该 表 时 ， 该 表 不 能 被 删除 ， 二 ee rob 
单 击 “ 显 示 依 赖 关系 ”按钮 ， 可 以 查看 依赖 于 该 表 和 
该 表 依赖 的 对 象 ， 如 图 8-27 所 示 。 8-25 ”选择 要 删除 的 表 
pa Cw Om 和 
对 如) 
Ee Fi [i i 品 students 依 本 关系 x 
加 休 轧 于 [stedents] 的 对 象 (0) 
口 [stodents] 休想 对 免 (W) 
依赖 关系 
图 :tudeats 
济 
EE 
oe armen 
则 下井 广 接 属性 
区 TDESITOP-RJIORICC]. [nyébase]. (dbo]. [students] 
| 进 话 天 20) 庚 
Dd 时 直人 条 关系 00. 供 梧 关系 类型 (0) 财 定 到 和 的 人 加 关系 
于 二 | DJ Ca | CJ | 
图 8-26 “删除 对 象 ”窗口 8-27 “students 依赖 关系 ”对 话 框 
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8.3 使 用 SQL 语句 创建 与 管理 数据 表 


使 用 SQL Server Management Studio 创建 与 管理 数据 表 的 方式 虽然 简单 直观 , 但 是 这 种 方式 不 能 将 工作 
的 过 程 保存 下 来 , 每 次 操作 都 需要 重复 进行 , 操作 量 大 时 不 易 使 用 , 因此 , 在 很 多 情况 下 , 还 需要 使 用 SQL 
语句 来 创建 与 管理 数据 表 。 


8.3.1 使 用 SQL 语句 创建 数据 表 
在 SQL 中 ， 使 用 CREATE TABLE 语句 可 以 创建 数据 表 ， 该 语句 非常 灵活 ， 其 基本 语法 格式 如 下 : 


CREATE TABLE [database name. [ schema name ].] table name 

[column name <data type> 

[ NULL | NOT NULL ] | [ DEFAULT constant expression ] | [ ROWGUIDCOL ] 
{ PRIMARY KEY | UNIQUE } [CLUSTERED | NONCLUSTERED] 

[ Asc | DESC ] 

| 


其 中 ， 各 参数 说 明 如 下 。 

database_name: 指定 要 在 其 中 创建 表 的 数据 库 名 称 ， 不 指定 数据 库 名 称 ， 则 默认 使 用 当前 数据 库 。 

schema_name: 指定 新 表 所 属 架 构 的 名 称 ， 若 此 项 为 空 ， 则 默认 为 新 表 的 创建 者 所 在 的 当前 架构 。 

table_name: 指定 创建 的 数据 表 的 名 称 。 

column_name: 指定 数据 表 中 的 各 个 列 的 名 称 ， 列 名 称 必须 唯一 。 

data_type: 指定 字段 列 的 数据 类 型 ， 可 以 是 系统 数据 类 型 ， 也 可 以 是 用 户 定义 数据 类 型 。 

NULL | NOT NULL: 表示 确定 列 中 是 否 允 许 使 用 空 值 。 

DEFAULT: 用 于 指定 列 的 默认 值 。 

ROWGUIDCOL: 对 于 每 个 表 ， 只 能 将 其 中 的 一 个 uniqueidentifier 列 指定 为 ROWGUIDCOL 列 。 

PRIMARY KEY: 主键 约束 ， 通 过 唯一 索引 对 给 定 的 一 列 或 多 列强 制 实体 完整 性 的 约束 。 每 个 表 只 

能 创建 一 个 PRIMARY KEY 约束 。PRIMARY KEY 约束 中 的 所 有 列 都 必须 定义 为 NOTNULL。 

。 UNIQUE: 唯一 性 约束 ， 该 约束 通过 唯一 索引 为 一 个 或 多 个 指定 列 提供 实体 完整 性 。 一 张 表 可 以 有 
多 个 UNIQUE 约束 。 

。 CLUSTERED | NONCLUSTERED: 表示 为 PRIMARY KEY 或 UNIQUE 约束 创建 聚集 索引 还 是 非 
聚集 索引 。PRIMARY KEY 约束 默认 为 CLUSTERED，UNIQUE 约束 默认 为 NONCLUSTERED。 
在 CREATE TABLE 语句 中 ， 可 只 为 一 个 约束 指定 CLUSTERED。 如 果 在 为 UNIQUE 约束 指定 
CLUSTERED 的 同时 又 指定 了 PRIMARY KEY 约束 ， 则 PRIMARY KEY 将 默认 为 
NONCLUSTERED。 

。 [ ASC | DESC ]: 指定 加 入 到 表 约 束 中 的 一 列 或 多 列 的 排序 顺序 ，ASC 为 升序 排列 ，DESC 为 降序 
排列 ， 默 认 值 为 ASC。 

【 例 8-3】 使 用 SQL 语句 创建 数据 表 students。 在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 以 下 SQL 语句 : 


CREATE TABLE students 


id INT PRIMARY KEY, 
name VARCHAR (50), 

sex CHAR(2), 

age INT 


106 


第 贺 章 “创建 与 管理 数据 表 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 创建 数据 表 的 操作 ， 如 图 8-28 所 示 。 执 行 完成 之 后 ， 刷 新 数据 库 列表 ， 


本 


将 会 看 到 新 创建 的 数据 表 ， 如 图 8-29 所 示 。 


ao 四 
已 成 区 六 成 ， < 
图 8-28 输入 语句 代 码 图 8-29 新 创建 的 表 
8.3.2 ”使 用 SQL 语句 添加 表 字 段 


使 用 SQL 中 的 ALTER TABLE 语句 可 以 在 数据 表 中 添加 字段 ， 基 本 语法 格式 如 下 : 
ALTER TABLE [ database name. schema name . ] table name 
。 RDD column name type name 
[ NULL | NOT NULL ] | [ DEFAULT constant expression ] | [ ROWGUIDCOL ] 
{ PRIMARY KEY | UNIQUE } [CLUSTERED | NONCLUSTERED] 
其 中 ， 各 参数 含义 如 下 。 
。 table name: 新 增加 字段 的 数据 表 名 称 。 
。 column_name: 新 增加 的 字段 的 名 称 。 
。 type_name: 新 增加 字段 的 数据 类 型 。 
提示 : 其 他 参数 的 含义 ， 用 户 可 以 参考 使 用 T-SQL 创建 数据 表 的 内 容 。 
【 例 8-4】 在 students 表 中 添加 名 称 为 phone 的 新 字段 ,字段 数据 类 型 为 varchar(24)， 人 允许 空 值 。 在 “ 查 
询 编辑 器 ”窗口 中 输入 以 下 SQL 语句 : 


RLTER TABLE students 
ADD phone varchar(24) NULL 


单 击 “ 执 行 ” 按 钮 , 即 可 完成 数据 表 字段 的 添加 操作 , 如 图 8-30 所 示 。 执行 完成 之 后 , 重新 打开 students 
的 表 设计 窗口 ， 将 会 看 到 新 添加 的 数据 表 字段 ， 如 图 8-31 所 示 。 


已 TABLE students 
phone varchar(24) NULL 四 | 


列 名 数 握 类 型 允许 Null 值 

好 | 国 imt 口 
name varchar(50) 回 

Sex char(2) 回 

age int 回 

phone varchar(24) 回 

器 

图 8-30 添加 字段 phone 图 8-31 添加 字段 后 的 表 结 构 
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加 8.3.3 使 用 SQL 语句 修改 表 字 段 


使 用 SQL 中 的 ALTER TABLE 语句 可 以 修改 数据 表 中 的 字段 ， 基 本 语法 格式 如 下 : 


ALTER TABLE [ database name. schema name . ] table name 


ALTER COLUMN column name new type name 


[ NULL | NOT NULL ] | [ DEFAULT constant expression ] | [ ROWGUIDCOL ] 


{ PRIMARY KEY | UNIQUE } [CLUSTERED | NONCLUSTERED] 


其 中 ， 各 参数 的 含义 如 下 。 

。 table_ name: 要 修改 字段 的 数据 表 名 称 。 

。 column_name: 要 修改 的 字段 的 名 称 。 

。 new_type_name: 要 修改 的 字段 的 新 数据 类 型 。 
其 他 参数 的 含义 ， 用 户 可 以 参考 前 面 的 内 容 。 


【 例 8-5】 在 students 表 中 修改 名 称 为 phone 的 字段 ， 将 数据 类 型 改 为 varchar(11)。 在 “查询 编辑 器 ” 


窗口 中 输入 以 下 SQL 语句 : 
ALTER TABLE students 


ALTER COLUMN phone varchar(11) 
GO 


单 击 “ 执 行 ”按钮 , 即 可 完成 数据 表 字段 的 修改 操作 , 如 图 8-32 所 示 。 执行 完成 之 后 , 重新 打 天 


的 表 设计 窗口 ， 将 会 看 到 修改 之 后 的 数据 表 字 段 ， 如 图 8-33 所 示 


JIALTER TABLE students 
ALTER COLUNN phone varchar(ll 


8-32 ”指定 T-SQI 语句 


8.3.4 使 用 SQL 语句 删除 表 字段 
使 用 SQL 中 的 ALTER TABLE 语句 可 以 删除 数据 表 中 的 字段 


ALTER TABLE [ database name. schema name . ] table name 
{ 
DROP COLUMN column name 


中 ， 各 参数 的 含义 如 下 。 
。 table name: 删除 字段 所 在 数据 表 的 名 称 。 
。 column_name: 要 删除 的 字段 的 名 称 。 


| 


列 名 至 掺 尖 型 允许 Null 值 
int 口 
varchar(50) 回 
char(2) 回 
int 回 
FE -| 晶 
口 


8-33 students 表 结构 


， 基 本 语法 格式 如 下 : 


【 例 8-6】 删 除 students 表 中 的 phone 字段 。 在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 以 下 SQL 语句 : 


ALTER TABLE students 
DROP COLUMN phone 
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单 击 “ 执 行 ” 按 钮 , 即 可 完成 数据 表 字 段 的 删除 操作 , 如 图 8-34 所 示 。 执行 完成 之 后 , 重新 打开 students 


的 表 设计 窗口 ， 将 会 看 到 删除 字段 后 数据 表 结 构 ，phone 字段 已 经 不 存在 了 ， 如 图 8-35 所 示 。 
DR com hae 中 
有 | 了 数据 类 型 允许 Null 什 
Es | Edl int 口 
国 浪 | name varchar(50) 回 
命令 已 成 功 充 成 。 = | sex char(2) 回 
a | age int 回 
| 站 
(OsP) | DESKTOP RJKNMOCIIang ue rydbaseY 000000 0 | | 
图 8-34 执行 T-SQL 语句 图 8-35 ”删除 字段 后 的 表 效 果 


8.3.5 使 用 SQL 语句 删除 数据 表 
SQL 中 可 以 使 用 DROP TABLE 语句 删除 指定 的 数据 表 ， 基 本 语法 格式 如 下 : 


DROP TABLE table name 
其 中 ，table_name 是 待 删除 的 表 名 称 。 

【 例 8-7】 删 除 mydbase 数据 库 中 的 students 表 。 在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 以 下 SQL 语句 : 

USE mydbase 


GO 
DROP TABLE students 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 删除 数据 表 的 操作 ， 如 图 8-36 所 示 。 执 行 完成 之 后 ， 刷 新 数据 库 列表 ， 
将 会 看 到 选择 的 数据 表 不 存在 了 ， 如 图 8-37 所 示 。 


| 
TSE mydbase 中 | 
Dop rtatg students 9 天 

100 台 一 中 

消息 

全 人 已 成 成 亏 
通史 
8-36 执行 SQL 语句 图 8-37 “对 象 资源 管理 器 ”窗口 


8.4 使 用 SSMS 管理 数据 表 中 的 数据 


SSMS 是 SQL Server 数据 库 的 图 形 化 操作 工具 ， 使 用 该 工具 可 以 以 界面 方式 管理 数据 表 中 的 数据 ， 包 
括 添加 、 修 改 与 删除 等 操作 。 


8.4.1 向 数据 表 中 添加 数据 记录 
| ep 
数据 表 创建 成 功 后 ， 就 可 以 在 SSMS 中 添加 数据 记录 了， 下面 以 mydbase 数据 库 中 的 students 数据 表 
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为 例 ， 来 介绍 在 SSMS 中 添加 数据 记录 的 方法 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 。 
步骤 1: 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 展开 mydbase 数据 库 ， 并 选择 表 结 点 下 的 students 数据 表 ， 然 后 右 击 
鼠标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “编辑 前 200 行 ”菜单 命令 ， 如 图 8-38 所 示 。 


步骤 2: 进入 数据 表 students 的 表 编辑 工作 界面 ， 可 以 看 到 该 数据 表 中 无 任何 数据 记录 ， 如 图 8-39 


所 示 
日 哪 表 
田 吧 系统 表 
国 吧 FileTables 
图 8-38 “编辑 前 200 行 ”菜单 命令 ”图 8-39 表 编辑 工作 界面 。 
步骤 3: 添加 数据 记录 , 添加 的 方法 就 像 在 Excel 表 中 输入 一 行 信息 , 输入 一 行 数据 信息 后 的 显示 效果 ， 
如 图 8-40 所 示 。 


步骤 4: 添加 好 一 行 数据 记录 后 ， 无 须 进行 数据 的 保存 ， 只 需 将 光标 移动 到 下 一 行 ， 则 上 一 行 数据 会 
自动 保存 ， 这 里 再 添加 一 些 其 他 的 数据 记录 ， 如 图 8-41 所 示 。 


人 2 7121 hy 


8-40 ”添加 数据 表 的 第 1 行 数 据 图 8-41 添加 数据 表 的 其 他 数据 记录 


| W415 /15 | 


8.4.2 ”修改 数据 表 中 的 数据 记录 


数据 添加 完成 后 , 如 果 某 一 数据 不 符合 用 户 要 求 ， 
可 以 对 这 些 数据 进行 修改 ， 具 体 的 修改 方法 很 简单 ， 1003 全 
只 需要 打开 数据 表 的 表 编辑 工作 界面 ， 然 后 直接 在 相 此 从 
应 的 单元 格 中 对 数据 进行 修改 即 可 。 例 如 ， 修 改 
students 表 中 名 称 为 “小 旭 ” 的 id 号 为 1004， 这 时 数 
据 表 的 信息 状态 为 “单元 格 已 修改 ”修改 完成 后 , 直 
接 将 光标 移动 到 其 他 单元 格 中 ， 就 可 以 保存 修改 后 的 ML 1414 714 Hs |@| Mmad 
数据 了 ， 如 图 8-42 所 示 。 图 8-42 ”修改 数据 表 中 的 数据 记录 
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8.4.3 ”删除 数据 表 中 的 数据 记录 


在 SSMS 中 删除 数据 表 中 数据 记录 的 操作 步骤 如 下 。 
步骤 1: 进入 数据 表 的 表 编辑 工作 界面 ， 这 里 进入 students 表 的 表 编辑 工作 界面 ， 选 中 需要 删除 的 数据 
记录 ， 这 里 选择 第 1 行 数 据 记 录 ， 然 后 右 击 鼠标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ” 选项， 如 图 8-43 所 示 。 
步骤 2: 随即 弹出 一 个 警告 信息 提示 框 ， 提 示 用 户 是 否 删除 这 一 行 记 录 ， 如 图 8-44 所 示 。 


Microsoft SQL Server Management Studio 


ET 
Curisx 
cultc 


18 您 阁 要 删除 1 行 。 
单 击 是 机 永久 删除 这 些 行 ， 您 格 无 流 扼 消 所 做 的 更 改 。 


图 8-43 “删除 ”菜单 命令 图 8-44 警告 信息 框 


步骤 3: 单 击 “是 ”按钮 ， 即 可 将 选中 的 数据 记录 永久 地 删除 ， 如 图 8-45 所 示 。 
步骤 4: 如 果 想 要 一 次 删除 多 行 记录 ,可 以 在 按 住 Shift 或 Ctrl 键 的 同时 选中 多 行 记 录 ， 然 后 右 击 鼠标 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”菜单 命令 即 可 ， 如 图 8-46 所 示 。 


AsEnter 


夭 助 


图 8-45 删除 数据 表 的 第 1 条 数据 记录 图 8-46 同时 删除 多 条 数据 记录 


8.5 使 用 SQL 语句 管理 数据 表 中 的 数据 


对 于 数据 库 来 说 ， 设 计 好 数据 表 只 是 一 个 框架 而 已 ， 只 有 添加 完 数据 的 数据 表 才 可 以 称 为 一 个 完整 的 
数据 表 ， 下 面 介 绍 使 用 SQL 语句 管理 数据 表 中 数据 的 方法 。 


8.5.1 使 用 INSERT 语句 插入 数据 


在 使 用 数据 库 之 前 ， 数 据 库 中 必须 要 有 数据 ，SQL Server 使 用 INSERT 语句 向 数据 表 中 插入 新 的 数据 
记录 。INSERT 语句 的 基本 语法 格式 如 下 : 

INSERT INTO table name (column namel, column name2,...) 

VALUES (valuel, value2,.…:); 

主要 参数 介绍 如 下 。 

。 INSERT: 插入 数据 表 时 使 用 的 关键 字 ， 告 诉 SQL Server 该 语句 的 用 途 ， 该 关键 字 后 面 的 内 容 是 


111 


SQL Server 从 入 门 到 项 目 实践 ( 超 值 版 ) 


INSERT 语句 的 详细 执行 过 程 。 

。 INTO: 可 选 的 关键 字 , 用 在 INSERT 和 执行 插入 操作 的 表 之 间 。 该 参数 是 一 个 可 选 参数 。 使 用 INTO 
关键 字 可 以 增强 语句 的 可 读 性 。 

。 table name: 指定 要 插入 数据 的 表 名 。 

。 column name: 可 选 参数 ， 列 名 。 用 来 指定 记录 中 插入 数据 的 字段 ， 如 果 不 指 定 字段 列表 ， 则 后 面 
的 column_name 中 的 每 一 个 值 都 必须 与 表 中 对 应 位 置 处 的 值 相 匹配 ， 即 第 一 个 值 对 应 第 一 列 , 第 二 
个 值 对 应 第 二 列 。 注 意 ， 插 入 时 必须 为 所 有 既 不 允许 空 值 又 没有 默认 值 的 列 提供 一 个 值 ， 直 至 最 后 
一 个 这 样 的 列 。 

。 VALUES: VALUES 关键 字 后 面 指定 要 插入 的 数据 列表 值 。 

。 value: 值 。 指定 每 列 对 应 插入 的 数据 。 字段 列 和 数据 值 的 数量 必须 相同 , 多 个 值 之 间 使 用 逗号 隔 开 。 
value 中 的 这 些 值 可 以 是 DEFAULT、NULL 或 者 是 表达 式 。DEFAULT 表示 插入 该 列 在 定义 时 的 默 
认 值 ， NULL 表示 插入 空 值 ， 表 达 式 可 以 是 一 个 运算 过 程 ， 也 可 以 是 一 个 SELECT 查询 语句 ，SQL 
Server 将 插入 表达 式 计算 之 后 的 结果 。 

使 用 INSERT 语句 时 要 注意 以 下 几 点 : 

。 不 要 向 设置 了 标识 属性 的 列 中 插入 值 。 

。 若 字 段 不 允许 为 空 ， 且 未 设置 默认 值 ， 则 必须 给 该 字段 设置 数据 值 。 

。 VALUES 子 句 中 给 出 的 数据 类 型 必须 和 列 的 数据 类 型 相对 应 。 

注意 : 为 了 保证 数据 的 安全 性 和 稳定 性 ， 只 有 数据 库 和 数据 库 对 象 的 创建 者 及 被 授予 权限 的 用 户 才 能 


对 数据 库 进行 添加 、 修 改 和 删除 操作 。 


【 例 8-8】 向 数据 表 students 中 插入 数据 ， 在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 如 下 SQL 语句 : 


USE mydbase 
INSERT INTO students (id, name,sex, age) 
VALUES (1005, ' 美 笑 '，' 女 ',20); 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 插入 操作 ， 如 图 8-47 所 示 。 
【 例 8-9】 如 果 想 要 向 数据 表 students 中 所 有 字段 插入 数据 ， 可 以 省 略 要 插入 的 数据 列 名 ， 在 “查询 编 


辑 器 ”窗口 中 输入 如 下 SQL 语句 : 


ul 
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USE mydbase 
INSERT INTO students 
VALUES (1006, ' 小 刚 '，' 男 ',20); 


单 击 “执行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 插入 操作 ， 如 图 8-48 所 示 。 


日 USE mydbase 由 SUSE nydbass 
Ta es 0) 
se | 
时 消息 
(1 FN) a| 
100% = 
图 8-47 插入 一 条 数据 记录 图 8-48 ”完成 数据 的 插入 操作 


如 果 想 要 查看 插入 的 数据 记录 ， 需 要 使 用 如 下 语句 ， 具 体格 式 如 下 : 


Select *from table name; 


中 ，table_name 为 数据 表 的 名 称 。 
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【 例 8-10】 查 询 数据 表 students 中 添加 的 数据 ， 在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 以 下 SQL 语句 : 


USE mydbase 
Select *from students; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 查看 操作 ， 并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查看 结果 ， 如 图 8-49 所 示 。 


图 8-49 查询 插入 的 数据 记录 
8.5.2 使 用 UPDATE 语句 修改 数据 


如 果 发 现 数据 表 中 的 数据 不 符合 要 求 ， 用 户 是 可 以 对 其 进行 修改 的 ， 在 SQL Server 中 ,使 用 UPDATE 
语句 可 以 修改 数据 。UPDATE 语句 的 基本 语法 格式 如 下 : 


UPDATE table name 
SET column namel = valuel,column name2=value2,...,column nameN=valueN 
WHERE search condition 


主要 参数 介绍 如 下 。 
。 table name: 要 修改 的 数据 表 名 称 。 
SET: 指定 要 修改 的 字段 名 和 字段 值 ， 可 以 是 常量 或 者 表达 式 。 
column namel,column_ name2,…,column nameN: 需要 更 新 的 字段 的 名 称 。 
valuelvalue2,…,valueN: 相对 应 的 指定 字段 的 更 新 值 ， 更 新 多 个 列 时 ， 每 个 “ 列 = 值 ” 对 之 间 用 去 
号 隔 开 ， 最 后 一 列 之 后 不 需要 逗号 。 
。 WHERE: 指定 待 更 新 的 记录 需要 满足 的 条 件 ， 具 体 
的 条 件 在 search condition 中 指定 。 如 果 不 指 定 
WHERE 子 句 ， 则 对 表 中 所 有 的 数据 行进 行 更 新 。 
【 例 8-11) 在 students 表 中 ， 将 所 有 学 生 的 年 龄 加 上 1 岁 ， 
在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 以 下 SQL 语句 : 
USE mydbase 
UPDATE students 
SET age=agetl; 
单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 修改 操作 ， 如 图 8-50 
所 示 。 


EUSE mydbase 
BUPDATE students 
SET age-agetl 

1 


【 例 8-12] 在 students 表 中 , 将 “小 旭 ” 的 性 别 修改 为 “ 男 ”， 图 8-50 修改 表 中 所 有 数据 记录 
在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 如 下 T-SQL 语句 : 
USE mydbase 


UPDRTE students 
SET sex=!' 男 ' 
WHERE name= ' 小 旭 '; 
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单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 即 可 完成 数据 的 修改 操作 ， 如 图 8-51 所 示 。 
查询 数据 表 students 中 修改 后 的 数据 ， 在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 如 下 SQL 语句 : 


USE mydbase 
SELECT * FROM students; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 查看 操作 ， 并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查看 结果 ， 如 图 8-52 所 示 。 


结果 可 以 看 到 , UPDATE 语句 执行 后 , students 表 中 age 字段 数值 加 1 后 显示 , 小 旭 的 性 别 被 修改 为 “ 男 ” 


图 8-51 修改 表 中 指定 数据 记录 图 8-52 查询 修改 后 的 数据 记录 


8.5.3 使 用 DELETE 语句 删除 数据 


如 果 数 据 表 中 的 数据 无 用 了 ， 用 户 可 以 将 其 删除 ， 需 要 注意 的 是 ， 删 除数 据 操作 不 容易 恢复 ， 因 此 需 


要 谨慎 操作 。 在 删除 数据 表 中 的 数据 之 前 ， 如 果 不 能 确定 这 些 数据 以 后 是 否 还 会 有 用 ， 最 好 对 其 进行 备份 


处 理 。 


删除 数据 表 中 的 数据 使 用 DELETE 语句 ，DELETE 语句 允许 WHERE 子 句 指定 删除 条 件 。 具 体 的 语法 


格式 如 下 : 


如 图 
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DELETE FROM table name 
WHERE <condition>; 


主要 参数 介绍 如 下 。 

。 table_name: 指定 要 执行 删除 操作 的 表 。 

。 WHERE <condition>: 可 选 参数 ， 指 定 删除 条 件 。 如 果 没 有 WHERE 子 句 ，DELETE 语句 将 删除 表 
中 的 所 有 记录 。 

【 例 8-13】 在 students 表 中 ， 删 除 性 别 为 “ 女 ” 的 记录 。 

删除 之 前 首先 查询 一 下 性 别 为 “ 女 ” 的 数据 记录 ， 在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 如 下 T-SQL 语句 : 

USE mydbase 

SELECT * FROM students 

WHERE sex=' 女 ';» 

单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 即 可 完成 数据 的 查看 操作 ， 并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查看 结果 ， 如 图 8-53 所 示 。 

下 面 执行 删除 操作 ， 在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 如 下 T-SQL 语句 : 

USE mydbase 

DELETE FROM students 

WHERE sex=' 女 '; 

单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 删除 操作 ， 并 在 “消息 ” 窗 格 中 显示 “2 行 受 影响 ”的 信息 提示 ， 

8-54 所 示 。 
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USE nydbsse 
二 DELETE FON stugents 
VEEEE ges= 广 " 


图 8-53 ”查询 删除 前 的 数据 记录 


再 次 查询 性 别 为 “ 女 ” 的 数据 记录 ， 在 “查询 编 
辑 器 ”窗口 中 输入 如 下 T-SQL 语句 : 


USE mydbase 
SELECT * FROM students 
WHERE sex=' 女 ';} 


单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 即 可 完成 数据 的 查看 操作 ， 
并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查看 结果 ， 该 结果 表示 为 0 
行 记录 ， 说 明 数 据 已 经 被 删除 ， 如 图 8-55 所 示 。 

提示 : 如 果 想 要 删除 表 中 的 所 有 数据 记录 ， 该 操 
作 非 常 简单 ， 只 需要 删 掉 WHERE 子 句 就 可 以 了 。 


8.6 ”就 业 面试 技巧 与 解析 


8.6.1 ”面试 技巧 与 解析 (一) 


面试 官 : 你 为 什么 愿意 到 我 们 公司 来 工作 ? 

对 于 这 个 问题 ， 应 聘 者 可 以 回答 得 详细 一 点 儿 ， 例 如 ， 

应 聘 者 : “公司 本 身 的 高 技术 开发 环境 很 吸引 我 ”“ 你 们 公司 一 直 都 稳定 发 展 ， 近 几 年 来 在 市 场 上 很 有 竞 
争 力 ”“ 我 认为 贵 公司 能 够 给 我 提供 一 个 与 众 不 同 的 发 展 道路 ”等 。 

这 都 显示 出 你 已 经 做 了 一 些 调查 ， 也 说 明 你 对 自己 的 未 来 有 了 较为 具体 的 远景 规划 。 


8.6.2 面试 技巧 与 解析 〈 二 ) 


面试 官 : 假如 你 到 我 们 公司 工作 了 ， 一 天 一 个 客户 来 找 你 解决 问题 ， 你 努力 想 让 他 满意 ， 可 是 始终 不 
能 令 客户 满意 ， 他 投诉 你 们 部 门 工作 效率 低 ， 这 个 时 候 你 怎么 做 ? 

应 聘 者 : 首先 ， 我 会 保持 冷静 。 作 为 一 名 工作 人 员 ， 在 工作 中 遇 到 各 种 各 样 的 问题 是 正常 的 ， 关 键 是 
如 何 认识 它 ， 积 极 应 对 ， 受 善 处 理 。 
其 次 ， 我 会 反思 一 下 客户 不 满意 的 原因 。 一 是 看 是 否 是 自己 在 解决 问题 上 的 确 有 考虑 不 周到 的 地 方 ， 
二 是 看 是 否 是 客户 不 太 了 解 相关 的 服务 规定 而 提出 超出 规定 的 要 求 ， 三 是 看 是 否 是 客户 了 解 相 关 的 规定 ， 
但 是 提出 的 要 求 不 合理 。 

再 次 ， 根 据 原因 采取 相应 的 对 策 。 如 果 是 自己 确 有 不 周到 的 地 方 ， 按 照 服务 规定 做 出 合理 的 安排 ， 并 
向 客户 做 出 解释 ， 如 果 是 客户 不 太 了 解 政策 规定 而 造成 的 误解 ， 我 会 向 他 做 出 进一步 的 解释 ， 消 除 他 的 误 
会 ， 如 果 是 客户 提出 的 要 求 不 符合 政策 规定 ， 我 会 明确 地 向 他 指出 。 


图 8-55 ”查询 删除 后 的 数据 记录 
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第 9 章 
设置 表 中 的 约束 条 件 


”学习 指引 


约束 是 SQL Server 中 提供 的 自动 保持 数据 完整 性 的 一 种 方法 ， 通 过 对 数据 库 中 的 数据 设置 某 种 约束 条 
件 来 保证 数据 的 完整 性 。 本 章 将 详细 介绍 管理 表 中 约束 条 件 的 方法 ， 主 要 内 容 包 括 管理 主键 约束 、 管 理 外 
键 约束 、 管 理 默认 约束 、 管 理 唯一 约束 、 管 理 非 空 约束 等 。 


重点 导读 


。 掌 握 创 建 与 管理 主键 约束 的 方法 。 
掌握 创建 与 管理 外 键 约束 的 方法 。 
。 掌 握 创 建 与 管理 默认 约束 的 方法 。 
。 掌 握 创 建 与 管理 检查 约束 的 方法 。 
。 掌 握 创建 与 管理 唯一 约束 的 方法 。 
。 掌 握 创 建 与 管理 非 空 约束 的 方法 。 


9.1 认识 表 中 的 约束 条 件 


在 数据 表 中 添加 约束 的 主要 原因 是 保证 数据 的 完整 性 (正确 性 ), 设计 表 时 ， 需 要 定义 列 的 有 效 值 并 通 
过 限制 字段 中 数据 、 记 录 中 数据 和 表 之 间 的 数据 来 保证 数据 的 完整 性 。 在 SQL Server 2016 中 ,常用 的 约束 
有 以 下 6 种 。 

1. 主键 约束 

主键 约束 可 以 在 表 中 定义 一 个 主键 值 ， 它 可 以 唯一 确定 表 中 每 一 条 记录 ， 也 是 最 重要 的 一 种 约束 。 另 
外 ,设置 主键 约束 的 列 不 能 为 空 ， 主 键 约束 的 列 可 以 由 一 列 或 多 列 来 组 成 ， 由 多 列 组 成 的 主键 被 称 为 联合 
主键 ， 有 了 主键 约束 ， 在 数据 表 中 就 不 用 担心 出 现 重复 的 行 了 。 
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2. 唯一 性 约束 

唯一 性 约束 UNIQUE) 确保 在 非 主键 列 中 不 输入 重复 的 值 。 用 于 指定 一 列 或 者 多 列 的 组 合 值 具有 了 唯 
一 性 , 以 防止 在 列 中 输入 重复 的 值 。 用 户 可 以 对 一 张 表 定义 多 个 UNIQUE 约束 , 但 只 能 定义 一 个 PRIMARY 
KEY 约束 。UNIQUE 约束 允许 空 值 ， 但 是 当 和 参与 UNIQUE 约束 的 任何 值 一 起 使 用 时 ， 每 列 只 允许 一 个 
空 值 。 

3. 检查 约束 

检查 约束 对 输入 列 或 者 整个 表 中 的 值 设 置 检查 条 件 ， 以 限制 输入 值 ， 保 证 数据 库 数 据 的 完整 性 ， 检 查 
约束 通过 数据 的 逻辑 表达 式 确定 有 效 值 ， 一 张 表 中 可 以 设置 多 个 检查 约束 。 

4. 默认 约束 

默认 约束 指定 在 插入 操作 中 如 果 没 有 提供 输入 值 时 ， 系 统 自动 指定 插入 值 ， 即 使 该 值 是 NULL。 当 必 
须 向 表 中 加 载 一 行 数据 但 不 知道 某 一 列 的 值 ， 或 该 值 尚 不 存在 时 ， 此 时 可 以 使 用 默认 约束 。 默 认 约束 可 以 
包括 常量 、 函 数 、 不 带 变 元 的 内 建 函数 或 者 空 值 。 

5. 外 键 约束 

外 键 约束 用 于 强制 参照 完整 性 ， 提 供 单个 字段 或 者 多 个 字段 的 参照 完整 性 。 定 义 时 ， 该 约束 参考 同一 
张 表 或 者 另外 一 张 表 中 主键 约束 字段 或 者 唯一 性 约束 字段 ， 而 且 外 键 表 中 的 字段 数目 和 每 个 字段 指定 的 数 
据 类 型 都 必须 和 REFERENCES 表 中 的 字段 相 匹 配 。 

6. 非 空 约束 


一 张 表 中 可 以 设置 多 个 非 空 约束 ， 它 主要 是 用 来 规定 某 一 列 必须 要 输入 值 ， 有 了 非 空 约束 ， 就 可 以 避 
免 表 中 出 现 空 值 了 。 


9.2 主键 约 束 


主键 约束 用 于 强制 表 的 实体 完整 性 ， 用 户 可 以 通过 定义 PRIMARY KEY 约束 来 添加 主键 约束 。 一 张 表 
中 只 能 有 一 个 PRIMARY KEY 约束 ， 并 且 PRIMARY KEY 约束 的 列 不 能 接受 空 值 。 由 于 PRIMARY KEY 
约束 可 保证 数据 的 唯一 性 ， 因 此 经 常 对 标识 列 定义 主键 约束 。 


9.2.1 在 创建 表 时 添加 主键 约束 


在 创建 表 时 ， 很 容易 为 数据 表 添加 主键 约束 ， 但 是 主键 约束 在 每 张 数据 表 中 只 有 一 个 。 添 加 主键 约束 
的 方法 是 在 数据 列 的 后 面 直接 使 用 关键 字 PRIMARY KEY 来 添加 主键 约束 ， 并 不 指明 主键 约束 的 名 字 ， 这 
时 的 主键 约束 名 字 由 数据 库 系 统 自动 生成 ， 具 体 的 语法 格式 如 下 : 
CREATE TABLE table name 
( 
COLUMN NAME1 DATATYPE PRIMARY KEY, 
COLUMN NAME2 DATATYPE, 
COLUMN NAME3 DATATYPE 


44? 
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【 例 9-1】 在 mydbase 数据 库 中 定义 数据 表 fruits， 为 id 添加 主键 约束 。 在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 
以 下 SQL 语句 : 


CREATE TABLE fruits 
1 


ia INT PRIMARY KEY, 
name VARCHAR (25), 
price DECIMAL (4,2), 


origin VARCHAR(25) 
); 
单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 创建 数据 表 并 添加 主键 约束 的 操作 ， 如 图 9-1 所 示 。 执 行 完 成 之 后 ， 选 
择 新 创建 的 数据 表 ， 然 后 打开 该 数据 表 的 设计 图 ， 即 可 看 到 该 数据 表 的 结构 ， 其 中 前 面 带 钥匙 标志 的 列 被 
定义 为 主键 约束 ， 如 图 9-2 所 示 。 


0SE nydbase 
BCREA 


TE TABLE fruits 


过 INT PRINARY KEY, 


We 2 ET 


内 国 i 口 
name varchar@e’) 
price dedimalts 3) 回 
orign vorcharl25) 回 
口 
9-1 执行 SQL 语句 9-2 ” 表 设 计 界 面 


9.2.2 ”在 现 有 表 中 添加 主键 约束 


数据 表 创 建 完 成 后 ， 如 果 需 要 为 数据 表 添 加 主键 约束 ， 此 时 不 需要 重新 创建 数据 表 ， 可 以 使 用 ALTER 
语句 在 现 有 数据 表 中 添加 主键 约束 ， 语 法 格式 如 下 : 


ALTER TABLE table name 
RDD CONSTRAINT pk name PRIMARY KEY (column namel, column name2,...) 


主要 参数 介绍 如 下 。 

e CONSTRAINT: 添加 约束 的 关键 字 。 

。 pk_name: 设置 主键 约束 的 名 称 。 

。 PRIMARY KEY: 表示 所 添加 约束 的 类 型 为 主键 约束 。 

【 例 9-2】 在 mydbase 数据 库 中 定义 数据 表 fruits_02， 创 建 完成 之 后 ， 在 该 表 中 的 id 字段 上 添加 主键 约 
束 。 在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 以 下 SQL 语句 : 


USE mydbase 
CREATE TABLE fruits 02 
( 


id INT NOT NULL, 
name VARCHAR (25) NOT NULL, 
price DECIMAL (4,2) NOT NULL, 


origin VARCHAR(25) NOT NULL 


击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 创建 数据 表 操作 ， 如 图 9-3 所 示 。 执 行 完成 之 后 ， 选 择 新 创建 的 数据 表 ， 
然后 打开 该 数据 表 的 设计 图 ， 即 可 看 到 该 数据 表 的 结构 ， 在 其 中 未 定义 数据 表 的 主键 ， 如 图 9-4 所 示 。 
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3 允许 Null 什 
>| 因 口 
name 口 
price ji 
origin 口 
口 
图 9-3 创建 数据 表 fruits_02 9-4 fruits_02 表 设计 界面 
下 面 定义 数据 表 的 主键 ， 在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 添加 主键 的 SQL 语句 : 
二 TABLE fruits 02 
ADD 


CONSTRAINT 编号 
PRIMARY KEY (id) 


单 击 “执行 ”按钮 ， 即 可 完成 添加 主键 的 操作 ， 如 图 9-5 所 示 。 执 行 完成 之 后 ， 选 择 添加 主键 的 数据 
表 ， 然 后 打开 该 数据 表 的 设计 图 ， 即 可 看 到 该 数据 表 的 结构 ， 其 中 前 面 带 钥匙 标志 的 列 被 定义 为 主键 ， 如 
图 9-6 所 示 。 


EE MR 多 许 Null 值 
El int 口 
name varchar(25) 口 
price decimal(4, 3 口 
origin varchar(25) a] 
口 
图 9-5 执行 T-SQL 语句 图 9-6 为 id 列 添加 主键 约束 


9.2.3 定义 多 字段 联合 主键 约束 


在 数据 表 中 ， 可 以 定义 多 个 字段 为 联合 主键 约束 ， 如 果 对 多 字段 定义 了 PRIMARY KEY 约束 ， 则 一 列 
中 的 值 可 能 会 重复 ， 但 来 自 PRIMARY KEY 约束 定义 中 所 有 列 的 任何 值 组 合 必须 唯一 。 
【 例 9-3】 在 mydbase 数据 库 中 ， 定 义 数据 表 persons， 假 设 表 中 没有 主键 ii， 为 了 唯一 确定 一 个 人 员 信 
息 ， 可 以 把 name、deptId 联合 起 来 作为 主键 。 在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 添加 主键 的 SQL 语句 : 
CREATE TABLE persons 
: name VARCHAR(25), 
deptId INT, 
salary FLOAT, 
CONSTRAINT 姓名 部 门 约束 
PRIMARY KEY (name, deptId) 


) 7 
单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 创建 数据 表 的 操作 ， 如 图 9-7 所 示 。 执 行 完成 之 后 ， 选 择 新 创建 的 数据 
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表 ， 然 后 打开 该 数据 表 的 设计 图 ， 即 可 看 到 该 数据 表 的 结构 ， 其 中 ，name 字段 和 deptId 字段 组 合 在 一 起 成 
为 persons 的 多 字段 联合 主键 ， 如 图 9-8 所 示 。 


中 9 2 


2 | 

CONSTRATHT 姓名 部 门 约束 

De FEY (nane, deptId) 列 各 数据 类 型 允许 Null 值 
天 用 -总 [2 varcharl25) 品 
丽 病 量 deptld int 口 

仿 令 已 成 完成 。 ~ salary float 回 
EE B 口 
iDESGIOPRKNMOGiangu- mydbase 00000010 行 | 
图 9-7 执行 SQL 语句 9-8 为 表 添 加 联合 主键 约束 


.4 ”删除 主键 约束 
当 表 中 不 需要 指定 PRIMARY KEY 约束 时 ， 可 以 通过 DROP 语句 将 其 删除 ， 具 体 语法 格式 如 下 。 


ALTER TABLE table name 
DROP CONSTRAINT pk _ name 


主要 参数 介绍 如 下 。 

。 table name: 要 去 除 主键 约束 的 表 名 。 

。 pk_name: 主键 约束 的 名 字 。 

【 例 9-4】 在 mydbase 数据 库 中 ， 删 除 persons 表 中 定义 的 联合 主键 。 在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 删 


除 主键 的 SQL 语句 : 


ALTER TABLE persons 
DROP 
CONSTRAINT 姓名 部 门 约束 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 删除 主键 约束 的 操作 ， 并 在 “消息 ” 窗 格 中 显示 命令 已 成 功 完成 的 信息 


提示 ， 如 图 9-9 所 示 。 


执行 完成 之 后 ， 选 择 删除 主键 操作 的 数据 表 ， 然 后 打开 该 数据 表 的 设计 图 ， 即 可 看 到 该 数据 表 的 结构 ， 


其 中 ，name 字段 和 deptId 字段 组 合 在 一 起 的 多 字段 联合 主键 消失 ， 如 图 9-10 所 示 。 
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FALTER TABLE persons 中 | 


DROP 
PE 姓名 部 门 约束 


列 名 数据 关 型 允许 Null 值 
Ghamel varchar(25) 口 
deptid int 
salary float 回 
图 9-9 执行 删除 主键 约束 SQL 语句 图 9-10 联合 主键 约束 被 删除 
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9.3 ”外 键 约束 


通过 定义 FOREIGN KEY 约束 来 创建 外 键 ， 在 外 键 引用 中 ， 当 一 张 表 的 列 被 引用 作为 另 一 张 表 的 主键 
值 的 列 时 ， 就 在 两 表 之 间 创 建 了 链接 ， 这 个 列 就 成 为 第 二 张 表 的 外 键 。 


9.3.1 在 创建 表 时 添加 外 键 约束 


外 键 约束 的 主要 作用 是 保证 数据 引用 的 完整 性 ,定义 外 键 后 , 不 允许 删除 在 另 一 张 表 中 具有 关联 的 行 。 
添加 外 键 约束 的 语法 格式 如 下 : 

CREATE TABLE table name 

col namel datatype, 


col name2 datatype, 
col name3 datatype 


CONSTRAINT fk name FOREIGN KEY(col namel, col name2,...) REFERENCES 
referenced table name(ref col namel, ref col namel,...) 
) 
主要 参数 介绍 如 下 。 
。 全 name: 定义 的 外 键 约束 的 名 称 ， 一 张 表 中 不 能 有 相同 名 称 的 外 键 。 
。 col_name: 表示 从 表 需 要 添加 外 键 约束 的 字段 列 ， 可 以 由 多 个 列 组 成 。 
。 referenced_table_ name: 即 被 从 表 外 键 所 依赖 的 表 的 名 称 。 
e ref col name: 被 应 用 的 表 中 的 列 名 ， 也 可 以 由 多 个 列 组 成 。 
【 例 9-5】 在 test 数据 库 中 ， 定 义 数据 表 tb_emp3， 并 在 tb_emp3 表 上 添加 外 键 约束 。 
首先 创建 一 个 部 门 表 岂 _deptl， 在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 以 下 SQL 语句 : 
CREATE TABLE tb_dept1l 
id INT PRIMARY KEY, 
name VARCHAR(22) NOT NULL, 
location VARCHAR(50) NULL 
); 
单 击 “ 执 行 ” 按钮 ， 即 可 完成 创建 数据 表 的 操作 ， 如 图 9-11 所 示 。 执 行 完成 之 后 ， 选 择 创建 的 数据 表 ， 


然后 打开 该 数据 表 的 设计 图 ， 即 可 看 到 该 数据 表 的 结构 ， 如 图 9-12 所 示 。 


CREATE TABLE tb_dept1 
id INT PRINARY FEY, 


nans 。 YARCHAR(22) NOT NULL, 
location VARCHAR(50) NULL 


数据 类 型 允许 Null 值 


吧 | 固 int 口 
name varchar(22) 口 
location varchar(50) 回 
0 | 口 
图 9-11 创建 表 tb_dept1 图 9-12 tb_dept1 表 的 设计 图 


下 面 定义 数据 表 tb_emp3， 让 它 的 键 deptId 作为 外 键 关联 到 tb_deptl 的 主键 id， 在 “查询 编辑 器 ” 窗 
口中 输入 以 下 SQL 语句 : 
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WR 


CREATE TABLE tb emp3 

让 
id INT PRIMARY KEY, 
name VARCHAR (25), 
deptId INT, 
salary FLOAT, 


CONSTRAINT fk 员工 部 门 编号 FOREIGN KEY (deptId) REFERENCES tb _ dept]l (id) 
) 7 
单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 即 可 完成 在 创建 数据 表 时 添加 外 键 约束 的 操作 ， 如 图 9-13 所 示 。 选 择 创建 的 数据 
表 tb emp3， 然 后 打开 该 数据 表 的 设计 图 ， 即 可 看 到 该 数据 表 的 结构 ， 这 样 就 在 表 tb_emp3 上 添加 了 名 称 
为 信 emp_deptl 的 外 键 约 束 ， 外 键 名 称 为 depttd， 其 依赖 于 表 tb_deptl 的 主键 id， 如 图 9-14 所 示 。 

a pe 1 


列 名 数据 类 型 允许 Null 什 
[a 男 int 口 
name varchar(25) 回 
deptld int 回 
salary float 回 
口 


图 9-13 创建 表 的 外 键 约 束 


图 9-14 tb_emp3 表 的 设计 图 

最 后 ， 在 添加 完 外 键 约束 之 后 ， 查 看 添加 的 外 键 约 束 ， 方 法 是 选择 要 查看 的 数据 表 结 点 ， 例 如 ， 这 里 
选择 tb_deptl 表 ， 右 击 该 结 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “查看 依赖 关系 ”菜单 命令 ， 打 开 “ 对 象 依赖 关 
系 ” 窗 口 ， 将 显示 与 外 键 约束 相关 的 信息 ， 如 图 9-15 所 示 。 
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图 9-15 “对 象 依赖 关系 ”窗口 
提示 : 外 键 一 般 不 需要 与 相应 的 主键 名 称 相同 ， 但 是 ， 为 了 便于 识别 ， 当 外 键 与 相应 主键 在 不 同 的 数 


据 表 中 时 ， 通 常 使 用 相同 的 名 称 。 另外， 外 键 不 一 定 要 与 相应 的 主键 在 不 同 的 数据 表 中 ， 也 可 以 是 同一 个 
数据 表 。 


9.3.2 ”在 现 有 表 中 添加 外 键 约束 


如 果 创 建 数据 表 时 没有 添加 外 键 约束 ， 可 以 使 用 ALTER 语句 将 FOREIGN KEY 约束 添加 到 该 表 中 ， 
添加 外 键 约束 的 语法 格式 如 下 : 
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ALTER TABLE table name 
ADD CONSTRAINT fk name FOREIGN KEY(col namel, col name2,...) REFERENCES 
referenced table name(ref col namel, ref col namel,.-.-); 


主要 参数 含义 参照 9.3.1 节 的 介绍 。 

【 例 9-6】 在 test 数据 库 中 ， 创 建 tb_emp3 数据 表 时 没有 设置 外 键 约束 ， 如 果 想 要 添加 外 键 约束 ， 需 
在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 如 下 SQL 语句 : 

GO 

ALTER TABLE tb emp3 

ADD 

CONSTRAINT fk 员工 部 门 编号 

FOREIGN KEY(deptId) REFERENCES tb deptl(id) 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 在 创建 数据 表 后 添加 外 键 约束 的 操作 ， 如 图 9-16 所 示 。 在 添加 完 外 键 约 
束 之 后 ， 可 以 查看 添加 的 外 键 约束 ， 这 里 选择 tb_deptl 表 ， 右 击 该 结 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “查看 
依赖 关系 ”菜单 命令 ， 打 开 “ 对 象 依赖 关系 ”窗口 ， 将 显示 与 外 键 约 束 相关 的 信息 ， 如 图 9-17 所 示 。 该 语 
句 执行 之 后 的 结果 与 创建 数据 表 时 添加 外 键 约束 的 结果 是 一 样 的 。 
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ALTER TABLE tb_enp3 
ADD 


CONSTRAINT fk_ 员 工 部 门 编号 


FOREISN KET (dsptId) REPEAENCES tb_dsptl fid) 加 
SEE 
Wr 
sam 车 | 
OO ARs n): 
o 0 行 | 
9-16 执行 SQL 语句 图 9-17 “对 象 依赖 关系 ”窗口 


9.3.3 ”删除 外 键 约束 


当 数 据 表 中 不 需要 使 用 外 键 约束 时 ， 可 以 将 其 删除 ， 删 除外 键 约束 的 方法 和 删除 主键 约束 的 方法 相同 ， 
删除 时 指定 外 键 约束 名 称 。 具 体 的 语法 格式 如 下 : 


ALTER TABLE table name 
DROP CONSTRAINT fk name 


主要 参数 介绍 如 下 。 

。 table_name: 要 去 除外 键 约束 的 表 名 。 

。 人 name: 外 键 约束 的 名 字 。 

【 例 9-7】 在 test 数据 库 中 ,删除 tb_emp3 表 中 添加 的 “ 储 员工 部 门 编号 ”外 键 约束 ， 在 “查询 编辑 器 ” 
窗口 中 输入 如 下 SQL 语句 : 


ALTER TABLE tb emp3 
DROP CONSTRAINT fk 员工 部 门 编号 ; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 删除 外 键 约束 的 操作 ， 如 图 9-18 所 示 。 再 次 打开 该 表 与 其 他 依赖 关系 的 
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NY 
窗口 ， 可 以 看 到 依赖 关系 消失 ， 确 认 外 键 约束 删除 成 功 ， 如 图 9-19 所 示 。 
ee ss 
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GALTER TABLE tb_enp3 


LDROP CONSTRAINT fk_ 员 工 部 门 编号 jE 
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9-18 ”删除 外 键 约束 9-19 ”删除 外 键 约束 


9.4 默认 约束 


在 创建 或 修改 表 时 可 通过 定义 默认 约束 DEFAULT 来 创建 默认 值 。 默 认 值 可 以 是 计算 结果 为 常量 的 任 
何 值 ， 如 常量 、 内 置 函数 或 数学 表达 式 等 。 


9.4.1 在 创建 表 时 添加 默认 值 约束 


数据 表 的 默认 约束 可 以 在 创建 表 时 添加 ， 一 般 添加 默认 约束 的 字段 有 两 种 比较 常见 的 情况 ， 一 种 是 该 
字段 不 能 为 空 ， 一 种 是 该 字段 添加 的 值 总 是 某 一 个 固定 值 。 定 义 默认 约束 的 语法 格式 如 下 ; 

CREATE TABLE table name 

( 


COLUMN NAME]1 DATATYPE DEFAULT constant expression, 

COLUMN NAME2 DATATYPE, 

COLUMN NAME3 DATATYPE 
); 
主要 参数 介绍 如 下 。 

。 DEFAULT: 默认 值 约束 的 关键 字 ， 它 通常 放 在 字段 的 数据 类 型 之 后 。 

econstant_expression: 常量 表达 式 ， 该 表达 式 可 以 直接 是 一 个 具体 的 值 ， 也 可 以 是 通过 表达 式 得 到 一 

个 值 ， 但 是 ， 这 个 值 必须 与 该 字段 的 数据 类 型 相 匹配 。 

提示 : 除了 可 以 为 表 中 的 一 个 字段 设置 默认 约束 ， 还 可 以 为 表 中 的 多 个 字段 同时 设置 默认 值 约束 ， 不 
过 ， 每 一 个 字段 只 能 设置 一 个 默认 值 约束 。 

【 例 9-8】 在 创建 水 果 信息 表 fruit 时 ， 为 水 果 产 地 列 添加 一 个 默认 值 “ 海 南 ”” 在 “查询 编辑 器 ”窗口 
中 输入 以 下 SQL 语句 : 


CREATE TABLE fruit 
( 
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iad INT PRIMARY KEY, 
name VARCHAR(20), 
price DECIMAL (6,2), 


origin VARCHAR (20) ” DEFAULT ，' 海 南 '， 
remark VARCHAR(200) 


) 7 
单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 添加 默认 值 约束 的 操作 ， 如 图 9-20 所 示 。 打 开水 果 信 息 表 的 设计 界面 ， 
选择 添加 默认 值 的 列 ， 即 可 在 “ 列 属 性 ”列表 中 查看 添加 的 默认 值 约 束 信息 ， 如 图 9-21 所 示 。 


SCREATE TABLE fruit 圭 旧 
id INT 。 PRINARY KEY, ] 四 
nane VARCHAR(20) 回 
price DECTIAL(6, 2) 回 
origin YARCHAR(20) DEFAULT “海南 " 口 
renark VARCHAR(200 
a 列 大 性 
100% -4 » 品 
果 消 息 已 让 
区 了 origi 
Em. | ENTE = 
- 数据 类 型 varche v 
ET |] 
9-20 ”添加 默认 值 约束 图 9-21 列 属性 界面 


9.4.2 ”在 现 有 表 中 添加 默认 值 约束 
在 现 有 表 中 添加 默认 值 约束 可 以 通过 ALTER TABLE 语句 来 完成 ， 具 体 的 语法 格式 如 下 : 


ALTER TABLE table name 
ADD CONSTRAINT default name DEFAULT constant expression FOR col name; 


主要 参数 介绍 如 下 。 

。 table_name: 要 添加 默认 值 约束 列 所 在 的 表 名 。 

。 default_ name: 默认 值 约束 的 名 字 ， 该 名 字 可 以 省 略 ， 省 略 后 系统 将 会 为 该 默认 值 约束 自动 生成 一 
个 名 字 ， 系 统 自动 生成 的 默认 值 约束 名 字 是 df 表 名 _ 列 名 _ 随 机 数 这 种 格式 的 。 

。 DEFAULT: 默认 值 约束 的 关键 字 ， 如 果 省 略 默认 值 约束 的 名 字 ， 那 么 DEFAULT 关键 字 直接 放 到 
ADD 后 面 ， 同 时 去 掉 CONSTRAINT。 

。 constant_expression: 常量 表达 式 ， 该 表达 式 可 以 直接 是 一 个 具体 的 值 ， 也 可 以 是 通过 表达 式 得 到 一 
个 值 ， 但 是 ， 这 个 值 必须 与 该 字段 的 数据 类 型 相 匹配 。 

e col name: 设置 默认 值 约束 的 列 名 。 

【 例 9-9】 水 果 信息 表 创 建 完成 后 ， 下 面 给 水 果 的 备注 说 明 列 添加 默认 值 约束 ， 将 其 默认 值 设 置 为 “ 保 

质 期 为 2 天， 请 注意 冷藏 1”。 

在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 如 下 T-SQL 语句 : 

ALTER TABLE fruit 

ADD CONSTRAINT df fruit remark DEFAULT "保质 期 为 2 天， 请 注意 冷藏 ! ' FOR remark; 


单 击 “执行 ”按钮 ， 即 可 完成 默认 值 约束 的 添加 操作 ， 如 图 9-22 所 示 。 打 开水 果 信息 表 的 设计 界面 
选择 添加 默认 值 的 列 ， 即 可 在 “ 列 属性 ”列表 中 查看 添加 的 默认 值 约束 信息 ， 如 图 9-23 所 示 。 


125 


SQL Server 从 入 门 到 项 目 实践 ( 超 值 版 ) 


LTER TABLS Fruit 四 
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9-22 ”添加 默认 值 约束 


9.4.3 ”删除 默认 值 约束 
当 表 中 的 某 个 字段 不 再 需要 默认 值 时 ， 可 以 将 默认 值 约束 删除 掉 ， 这 个 操作 非常 简单 。 删 除 默认 值 约 
东 的 语法 格式 如 下 : 


ALTER TABLE table name 
DROP CONSTRAINT default name; 


主要 参数 介绍 如 下 。 

。 table name: 要 删除 默认 值 约束 列 所 在 的 表 名 。 

。 default name: 默认 值 约束 的 名 字 。 

【 例 9-10 】 将 水 果 信息 表 中 添加 的 名 称 为 df_fruit remark 的 默认 值 约束 删除 。 在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 
输入 如 下 T-SQL 语句 : 


ALTER TABLE fruit 
DROP CONSTRAINT df fruit remark; 


单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 即 可 完成 默认 值 约束 的 删除 操作 ， 如 图 9-24 所 示 。 打 开水 果 信息 表 的 设计 界面 ， 
选择 删除 默认 值 的 列 ， 即 可 在 “ 列 属 性 ”列表 中 看 到 该 列 的 默认 值 约束 信息 已 经 被 删除 ， 如 图 9-25 所 示 。 


5 Nul 什 ^| 
口 


SALTER TABLE fruit 
| DROP CONSTRAINT df_fruit_renark | 


图 9-24 删除 默认 值 约束 ”图 9-25 列 属性 界面 


9.5 ”检查 约束 


检查 约束 CHECK 可 以 强制 域 的 完整 性 , CHECK 约束 类 似 于 FOREIGN KEY 约束 , 可 以 控制 放 入 列 的 
值 . 例如 ,定义 一 个 age 年 龄 字段 , 可 以 通过 添加 CHECK 约束 条 件 , 将 age 列 中 值 的 范围 限制 为 从 0~100 
的 数据 ， 这 将 防止 输入 的 年 龄 值 超出 正常 的 年 龄 范围 。 
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9.5.1 在 创建 表 时 添加 检查 约束 


在 一 个 数据 表 中 ， 检 查 约束 可 以 有 多 个 ， 但 是 每 一 列 只 能 设置 一 个 检查 约束 。 用 户 可 以 在 创建 表 时 添 
加 检查 约束 ， 具 体 的 语法 格式 如 下 : 


CREATE TABLE table name 
COLUMN NAME1 DATATYPE CHECK (expression), 
COLUMN NAME2 DATATYPE, 
COLUMN NAME3 DATATYPE 


We: 
主要 参数 介绍 如 下 。 
。 CHECK: 检查 约束 的 关键 字 。 
。 expression: 约束 的 表达 式 ， 可 以 是 一 个 条 件 ， 也 可 以 同时 有 多 个 条 件 。 例 如 ， 设 置 该 列 的 值 大 于 
10， 那 么 表达 式 可 以 写成 COLUMN_NAME1>10; 如 果 设 置 该 列 的 值 为 10 一 20， 就 可 以 将 表达 式 
写成 COLUMN NAME1>10 and COLUMN NAME1<20。 
【 例 9-11] 在 创建 水 果 信 息 表 时 , 给 水 果 价 格 列 添加 检查 约束 ， 要 求 水 果 的 价格 大 于 0 小 于 20。 在 “ 查 
询 编辑 器 ”窗口 中 输入 如 下 T-SQL 语句 : 


CRERTE TRBLE fruit 


id INT PRIMARY KEY, 
name VARCHAR (20), 
price DECIMAL(6,2) CHECK (price>0 and price<20), 


origin VARCHAR (20), 
remark VARCHAR (200), 


) 

单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 添加 检查 约束 的 操作 ， 如 图 9-26 所 示 。 打 开水 果 信 息 表 的 设计 界面 ， 选 
择 添加 检查 约束 的 列 ， 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 CHECK 约束 ， 即 可 打开 “CHECK 约束 ”对 话 
框 ， 在 其 中 查看 添加 的 检查 约束 ， 如 图 9-27 所 示 。 


Garp x 
CREAIE TRE trvit i 
id INT PRIMARY KEY or 
name VARCHAR (20) 
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图 9-26 执行 SQL 语句 图 9-27 “CHECK 约束 ”对 话 框 
注意 : 检查 约束 可 以 帮助 数据 表 检 查 数据 确保 数据 的 正确 性 ， 但 是 也 不 能 给 数据 表 中 的 每 一 列 都 设置 
检查 约束 ， 否 则 就 会 影响 数据 表 中 数据 操作 的 效果 。 因 此 ， 在 给 表 设 置 检查 约束 前 ， 也 要 尽 可 能 地 确保 设 
置 检查 约束 是 否 真 的 有 必要 。 


9.5.2 ”在 现 有 表 中 添加 检查 约束 
加 
如 果 在 创建 表 时 没有 直接 添加 检查 约束 ， 这 时 可 以 在 现 有 表 中 添加 检查 约束 。 在 现 有 表 中 添加 检查 约 
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束 可 以 通过 ALTER TABLE 语句 来 完成 ， 具 体 的 语法 格式 如 下 : 
ALTER TABLE table name 
ADD CONSTRAINT ck name CHECK (expression); 
主要 参数 介绍 如 下 。 
e table name: 要 添加 检查 约束 列 所 在 的 表 名 。 
。 CONSTRAINT ck name: 添加 名 为 ck_name 的 约束 。 该 语句 可 以 省 略 ， 省 略 后 系统 会 为 添加 的 约束 
自动 生成 一 个 名 字 。 
。 CHECK (expression): 检查 约束 的 定义 ，CHECK 是 检查 约束 的 关键 字 ，expression 是 检查 约束 的 表 
达 式 。 
【 例 9-12】 首 先 创建 员工 信息 表 tb_emp, 然后 再 给 员工 工资 列 添加 检查 约束 , 要 求 员 工 的 工资 大 于 1800 
小 于 3000。 在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 如 下 SQL 语句 : 


ALTER TABLE tb_emp 
ADD CHECK (salary > 1800 AND salary < 3000); 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 添加 检查 约束 的 操作 ， 如 图 9-28 所 示 。 打 开 员 工 信 息 表 的 设计 界面 ， 选 
择 添加 检查 约束 的 列 ， 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 CHECK 约束 ， 即 可 打开 “CHECK 约束 ”对 话 
框 ， 在 其 中 查看 添加 的 检查 约束 ， 如 图 9-29 所 示 。 
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9-29 ”查看 添加 的 检查 约束 


图 9-28 添加 检查 约束 


9.5.3 ”删除 检查 约束 
当 不 再 需要 检查 约束 时 ， 可 以 将 其 删除 ， 删 除 检查 约束 的 语法 格式 如 下 : 


ALTER TABLE table name 
DROP CONSTRAINT ck_name; 


主要 参数 介绍 如 下 。 

。 table name: 表 名 。 

。 ck_name: 检查 约束 的 名 字 。 

【 例 9-13】 删除 员工 信息 表 中 添加 的 检查 约束 ,检查 约束 的 条 件 为 员工 的 工资 大 于 1800 小 于 3000， 名 
字 为 CK_ tb_emp salary 2A4B4B5E。 在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 如 下 T-SQL 语句 : 


ALTER TABLE tb _ emp 
DROP CONSTRAINT CK_ tb emp salary 2A4B4B5E; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 删除 检查 约束 的 操作 ， 如 图 9-30 所 示 。 打 开 员 工 信 息 表 的 设计 界面 ， 选 
择 删 除 检查 约束 的 列 ， 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “CHECRK 约束 ”菜单 命令 ， 即 可 打开 “CHECK 
约束 ”对 话 框 ， 在 其 中 可 以 看 到 添加 的 检查 约束 已 经 被 删除 ， 如 图 9-31 所 示 。 
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ALTER TABLE tb_enp 
DROP CONSTRAINT CK__ tb_enp__salary 2A4B4B5E 
1 


图 9-30 ”删除 检查 约束 


9.6 


第 贺 章 设置 表 中 的 约束 条 件 


ET MD CE 
图 9-31 “CHECK 约束 ”对 话 框 


唯一 约束 


唯一 约束 (UNIQUE) 确保 在 非 主键 列 中 不 输入 重复 的 值 。 根 据 UNIQUE 约束 ， 表 中 的 任何 两 行 都 不 
能 有 相同 的 列 值 。 另 外 ， 主 键 也 强制 实施 唯一 性 ， 但 主键 不 允许 NULL 作为 一 个 唯一 值 。 


9.6.1 在 创建 表 时 添加 唯一 约束 


在 SQL Server 中 ， 除 了 使 用 PRIMARY KEY 可 以 提供 唯一 约束 之 外 ， 使 用 UNIQUE 约束 也 可 以 指定 数 


据 的 唯一 性 ， 主 键 约束 在 一 张 表 中 只 能 有 一 个 ， 


如 果 想 要 给 多 个 列 设置 唯一 性 ， 就 需要 使 用 唯一 约束 了 。 


添加 唯一 约束 比较 简单 ， 只 需要 在 列 的 数据 类 型 后 面 加 上 UNIQUE 关键 字 就 可 以 了 ， 具 体 的 语法 格式 如 下 : 


CREATE TABLE table name 

( 
COLUMN NAME1 DATATYPE UNIQUE, 
COLUMN NAME2 DATATYPE, 
COLUMN NAME3 DATATYPE 


); 
主要 参数 介绍 如 下 。 
。 UNIQUE: 唯一 约束 的 关键 字 。 


【 例 9-14】 定 义 数据 表 tb_emp02， 将 员工 名 称 列 设置 为 唯一 约束 。 在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 如 下 


SQL 语句 : 
CREATE TABLE tb emp02 
( 
Pi. INT PRIMARY KEY, 
name VARCHAR (20) UNIQUE, 
tel VARCHAR (20) ， 


remark VARCHAR (200)， 
) 


单 击 “执行 ”按钮 ， 即 可 完成 添加 唯一 约束 的 操作 ， 如 图 9-32 所 示 。 打 开 数 据 表 tb_emp02 的 设计 界 


面 ， 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 索 
查看 添加 的 唯一 约束 ， 如 图 9-33 所 示 。 


引 / 键 ”菜单 命令 ， 即 可 打开 “索引 / 键 ” 对 话 框 ， 在 其 中 可 以 


注意 : UNIQUE 和 PRIMARY KEY 的 区 别 : 一 张 表 中 可 以 有 多 个 字段 声明 为 UNIQUE， 但 只 能 有 一 个 
PRIMARY KEY 声明 ; 声明 为 PRIMAY KEY 的 列 不 允许 有 空 值 ， 但 是 声明 为 UNIQUE 的 字段 允许 空 值 


(NULL ) 的 存在 。 
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图 9.32 添加 唯一 约束 图 9.33 查看 添加 的 唯一 约束 


9.6.2 ”在 现 有 表 中 添加 唯一 约束 


在 现 有 表 中 添加 唯一 约束 的 方法 只 有 一 种 ， 而 且 在 添加 唯一 约束 时 ， 需 要 保证 添加 唯一 约束 的 列 中 存 
放 的 值 是 没有 重复 的 。 在 现 有 表 中 添加 唯一 约束 的 语法 格式 如 下 : 


ALTER TABLE table name 
ADD CONSTRAINT uq name UNIQUE (col name); 


主要 参数 介绍 如 下 。 
。 table_name: 要 添加 唯一 约束 列 所 在 的 表 名 。 
。 CONSTRAINT uq_name: 添加 名 为 uq_name 的 约束 。 该 语句 可 以 省 略 ， 省 略 后 系统 会 为 添加 的 约 
束 自动 生成 一 个 名 字 。 
。 UNIQUE(col name): 唯一 约束 的 定义 ，UNIQUE 是 唯一 约束 的 关键 字 ，col_name 是 唯一 约束 的 列 
名 。 如 果 想 要 同时 为 多 个 列 设置 唯一 约束 ， 就 要 省 略 掉 唯 一 约束 的 名 字 ， 名 字 由 系统 自动 生成 。 
【 例 9-15】 首先 创建 水 果 信息 表 fruit， 然 后 给 水 果 信 息 表 中 的 名 称 添加 唯一 约束 。 在 “查询 编辑 器 ” 窗 
口中 输入 如 下 SQL 语句 : 


ALTER TABLE fruit 
ADD CONSTRAINT uq fruit name UNIQUE (name); 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 添加 唯一 约束 的 操作 ， 如 图 9-34 所 示 。 打 开水 果 信息 表 的 设计 界面 ， 右 
鼠标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “索引 / 键 ”菜单 命令 ， 即 可 打开 “索引 / 键 ” 对 话 框 ， 在 其 中 可 以 查看 添 


EE 
加 的 唯一 约束 ， 如 图 9-35 所 示 。 
二 六 
se eds 
卫 _ 和 站 _321 基 的 FFD1C46C1 | 正在 号 生 现 右 三 / 叭 一 娠 或 示 引 的 尾 性 
~ 贡 
= 和 
FALTER TABLE fruit 法 EE -ew ey 
ALD CONSTRAINT vq fruit name UNIQUE (name) a 到 的 2 
~ 村 到 
放风 SEE 
| 9 
Ra L 
Ed 
9-34 执行 SQL 语句 图 9-35 “索引 / 键 ”对 话 框 
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9.6.3 ”删除 唯一 约束 
任何 一 个 约束 都 是 可 以 被 删除 的 ， 删 除 唯一 约束 的 方法 很 简单 ， 具 体 的 语法 格式 如 下 : 


RLTER TABLE table name 
DROP CONSTRAINT uq name; 


主要 参数 介绍 如 下 。 

。 table name: 表 名 。 

。 uq_name: 唯一 约束 的 名 字 。 

【 例 9-16】 删 除 水 果 信息 表 中 名 称 列 的 唯一 约束 。 在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 如 下 SQL 语句 ; 


ALTER TABLE fruit 
DROP CONSTRAINT uq fruit name; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 删除 唯一 约束 的 操作 ， 如 图 9-36 所 示 。 打 开水 果 信 息 表 的 设计 界面 ， 右 
击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “索引 / 键 ” 菜 单 命令 ， 即 可 打开 “索引 / 键 ”对 话 框 ， 在 其 中 可 以 看 到 名 
称 name 列 的 唯一 约束 被 删除 ， 如 图 9-37 所 示 。 


em = 的 同村 - 


ALTER TABLE fruit 
ee CONSTRAINT ug fruit_nane 


图 9-36 ”删除 唯一 约束 图 9-37 ”删除 唯一 约束 


9.7” 非 空 约 束 


列 的 非 空 性 决定 表 中 的 行 是 否 人 允许 该 列 包含 空 值 。 空 值 (或 NULL) 不 同 于 零 、 空 白 或 为 零 的 字符 串 ， 
NULL 的 意思 是 没有 输入 ,出 现 NULL 通常 表示 值 未 知 或 未 定义 。 定 义 为 主键 的 列 ， 系 统 强制 为 非 空 约束 。 


9.7.1 在 创建 表 时 添加 非 空 约束 


非 空 约束 通常 都 是 在 创建 数据 表 时 就 添加 了 ， 添 加 非 空 约束 的 操作 很 简单 ， 只 需要 在 列 后 添加 NOT 
NULL。 对 于 设置 了 主键 约束 的 列 ， 就 没有 必要 设置 非 空 约束 了 ， 添 加 非 空 约束 的 语法 格式 如 下 : 

CREATE TABLE table name 

( 


COLUMN NAME1 DATATYPE NOT NULL, 
COLUMN NAME2 DATATYPE NOT NULL, 
COLUMN NAME3 DATATYPE 
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【 例 9-17】 定 义 人 员 信息 表 persons， 将 名 称 和 出 生年 月 列 设置 为 非 空 约束 。 在 “查询 编辑 器 ”窗口 
输入 如 下 SQL 语句 : 


CREATE TABLE persons 
( 
id INT PRIMARY KEY, 
name VARCHAR(25) NOT NULL, 
birth DATETIME NOT NULL, 
info VARCHAR (200), 
) 7 
单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 添加 非 空 约束 的 操作 ， 如 图 9-38 所 示 。 打 开 人 员 信息 表 的 设计 界面 ， 在 


其 中 可 以 看 到 id、name 和 birth 列 不 允许 为 NULL 值 ， 如 图 9-39 所 示 。 


中 CRSATS TAELS persane 3 


(ia NT PREY FE | 
| 用 
birth TATETINE ~ MDT NT 
ARCEAR (200) 
ne EX 弄 和 if Nul 时 
i - mm 男 口 
[ao% -4 » name varchar(25) 口 
mn Binth dine 
市 令 已 或 了 这 成 info varchar(200) 回 
300% ~ 口 
图 9-38 添加 非 空 约束 图 9-39 查看 添加 的 非 空 约 束 


9.7.2 ”在 现 有 表 中 添加 非 空 约束 
当 创 建 好 数据 表 后 ， 也 可 以 为 其 添加 非 空 约束 ， 具 体 的 语法 格式 如 下 : 


ALTER TABLE table name 
ALTER COLUMN col name datatype NOT NULL; 


主要 参数 介绍 如 下 。 

e table name: 表 名 。 

。 col name: 要 为 其 添加 非 空 约束 的 列 名 。 

。 datatype: 列 的 数据 类 型 ， 如 果 不 修改 数据 类 型 ， 还 要 使 用 原来 的 数据 类 型 。 

。 NOT NULL: 非 空 约束 的 关键 字 。 

【 例 9-18】 在 现 有 学 生 信息 表 students 中 ， 为 学 生 姓 名 添加 非 空 约 束 。 在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 如 
下 T-SQL 语句 : 


ALTER TABLE students 
ALTER COLUMN name VARCHAR(50) NOT NULL; 


单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 即 可 完成 添加 非 空 约束 的 操作 ， 如 图 9-40 所 示 。 打 开学 生 信 息 表 的 设计 界面 ， 在 
中 可 以 看 到 name 列 不 允许 为 NULL 值 ， 如 图 9-41 所 示 。 


SALTER TABLE students 上 竺 | 
| LTER coLm nane YARCHAR (50) WOT WILL | 
上 一 
到 名 数据 类 型 允许 Null 信 
mw -4 时 i 口 
重生 BW [em archar(s0) 口 
命 坟 已 或 功 寺 成。 全 Sex charD) 回 
~ aas 证 回 
EE 
DT 
9-40 执行 SQL 语句 图 9-41 查看 添加 的 非 空 约束 
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9.7.3 ”删除 非 空 约束 
非 空 约束 的 删除 操作 很 简单 ， 只 需要 将 数据 类 型 后 的 NOT NULL 修改 为 NULL 即 可 , 具体 的 语法 格式 下 


如 下 : 

ALTER TABLE table name 

ALTER COLUMN col name datatype NULL; 

【 例 9-19】 在 现 有 数据 表 students 中 ， 删 除 学 生 姓 名 列 的 非 空 约束 。 在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 如 下 
SQL 语句 : 


ALTER TABLE students 
ALTER COLUMN name VARCHAR(50) NULL; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 删除 非 空 约束 的 操作 ， 如 图 9-42 所 示 。 打 开学 生 信 息 表 的 设计 界面 ， 在 
其 中 可 以 看 到 name 列 允 许 为 NULL 值 ， 如 图 9-43 所 示 。 


ALTER TABLE atudents 由 
| ALTER COLIIIN nane VARCHAR(B0) YL 
3 Ra A 放 Nul 值 
加 mm 男 int 加 
| name varchar(S0) 回 
Ch se ha 加 回 
人 已 克成 < 芝 呈 站 
口 


图 9-42 ”删除 非 空 约束 图 9-43 ”查看 删除 非 空 约束 后 的 效果 


9.8 在 SSMS 中 管理 约束 条 件 
管理 表 中 的 约束 条 件 。 本 节 就 来 介绍 管 


除了 使 用 SQL 语句 设置 表 中 的 约束 条 件 外 ,还 可 以 在 SSMS 
理 约束 条 件 的 方法 。 
9.8.1 管理 主键 约束 

使 用 “对 象 资源 管理 器 ”可 以 以 界面 方式 管理 主键 约束 ， 这 里 以 member 表 为 例 ， 介 绍 添加 与 删除 
PRIMARY KEY 约束 的 过 程 。 


1. 添加 PRIMARY KEY 约束 
使 用 “对 象 资源 管理 器 ”添加 PRIMARY KEY 约束 ， 对 test 数据 库 中 的 member 表 中 的 id 字段 建立 


了 PRIMARY KEY， 具 体操 作 步 骤 如 下 。 
步骤 1: 在 “对 象 资源 管理 器 ”窗口 中 选择 test 数据 库 中 

菜单 中 选择 “设计 ”菜单 命令 ， 如 图 9-44 所 示 。 

步骤 2: 打开 表 设 计 窗 口 ， 在 其 中 选择 “id” 字 段 对 应 的 行 ， 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 设 

置 主键 ”菜单 命令 ， 如 图 9-45 所 示 。 

步骤 3: 设置 完成 之 后 ，id 所 在 行 会 有 一 个 钥匙 图 标 ， 表 示 这 是 主键 列 ， 如 图 9-46 所 示 。 


步骤 4: 如 果 主 键 由 多 列 组 成 ， 可 以 选中 某 一 列 的 同时 ， 按 Ctrl 键 选 择 多 行 ， 然 后 右 击 在 弹出 的 快捷 


菜单 中 选择 “主键 ”菜单 命令 ， 即 可 将 多 列 设 为 主键 ， 如 图 9-47 所 示 。 


h 的 member 表 ， 然 后 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 
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ET 


ES 


info varchar(255) 回 info varchar(255) 回 


图 9-46 设置 “主键 ” 列 图 9-47 设置 多 列 为 主键 


2. 删除 PRIMARY KEY 约束 

当 不 再 需要 使 用 约束 的 时 候 ， 可 以 将 其 删除 。 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 删除 主键 约束 的 具体 操作 步骤 如 下 。 
步骤 1: 打开 数据 表 member 的 表 结 构 设 计 窗 口 ， 单 击 工具 栏 上 的 “删除 主键 ”按钮 w|， 如 图 9-48 所 示 。 
步骤 2， 表 中 的 主键 被 删除 ， 如 图 9-49 所 示 。 


MN 遇 合 辣 RR 信 | OI?-S -| |: el; 


到 到 i 省 Nul 午 
计 int 


info varchar(255) 


回 
口 
图 9-48 “删除 主键 ”按钮 图 9-49 删除 表 中 的 多 列 主键 

另外 ， 通 过 “索引 / 键 ” 对 话 框 也 可 以 删除 主键 约束 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 。 

步骤 1: 打开 数据 表 member 的 表 结构 设计 窗口 , 单 击 工具 栏 中 的 “管理 索引 和 键 ” 按钮 或 者 右 击 鼠标 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “索引 / 键 ” 菜 单 命令 ， 打 开 “ 索 引 / 键 ”对 话 框 。 如 图 9-50 所 示 。 

步骤 2: 选择 要 删除 的 索引 或 键 ， 单 击 “ 删 除 ”按钮 。 用 户 在 这 里 可 以 选择 删除 member 表 中 的 主键 约 
束 ， 如 图 9-51 所 示 。 


站 和 ED 和 
ae sen es 
a a 
2 
FE eon tation 
二 a 
3 Se 
中 
en 
sae s 
Eni Ea 
图 9-50 “索引 / 键 ”对 话 框 图 9-51 删除 主键 约束 
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步骤 3: 删除 完成 之 后 ， 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 删 除 主键 约束 操作 成 功 。 


9.8.2 ”管理 外 键 约束 


使 用 SSMS 工具 操作 界面 中 ， 设 置 数据 表 的 外 键 约束 要 比 设 置 主键 约束 复杂 一 些 ， 这 里 以 添加 和 删除 
外 键 约束 为 例 ， 介 绍 使 用 SSMS 管理 外 键 约束 的 方法 。 这 里 以 水 果 信 息 表 ( 见 表 9-1) 与 水 果 供应 商 表 ( 见 
表 9-2) 为 例 ， 介 绍 添加 与 删除 外 键 约束 的 过 程 。 


表 9-1 水 果 信息 表 结构 


字段 名 称 数据 类 型 入 


i INT 
name VARCHAR(20) 


Price DECIMAL(6. 2) 
origin VARCHAR(20) 


supplierid 


字段 名 称 
a 


1. 添加 FOREIGN KEY 约束 

在 “对 象 资源 管 理 器 ”中 ， 添 加 外 键 约束 的 操作 步骤 如 下 。 

步骤 1: 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 ,选择 要 添加 水 果 信 息 表 的 数据 库 ， 这 里 选择 test 数据 库 ， 然 后 展开 
表 结 点 并 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 ” 一 “ 表 ” 选 项 ， 即 可 进入 表 设 计 界 面 ， 按 照 如 表 9-1 
所 示 的 结构 添加 水 果 信 息 表 ， 如 图 9-52 所 示 。 

步骤 2: 参照 步骤 1 的 方法 ， 添 加 水 果 供应 商 表 ， 如 图 9-53 所 示 。 


列 g 允许 Nul 值 
pid 
a 回 区 许 Null 直 
ice 回 
回 日 
回 回 
同 回 
司 [| ”国生 
9-52 ”水 果 信 息 表 设计 界面 9-53 ”水 果 供 应 商 表 设 计 界面 


步骤 3: 选择 水 果 信 息 表 fruit， 在 表 设 计 界 面 中 右 击 鼠标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “关系 ”选项 ， 如 
图 9-54 所 示 。 
步骤 4: 打开 “外 键 关系 ”对 话 框 ， 在 其 中 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 即 可 添加 选 定 的 关系 ， 然 后 选择 “ 表 和 规 
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Er 7 
Eb 
Meni Te RE i SE ME 
Ei 
ind | 名 RR 6 | 
得 于 3 如 0- gp 
| 回 从. (sm Prin 
一 一 一 一 | 司 xMt 天 00- 人 
列 属性 | CHECK 约 FROM INSERT 和 和 UPDATE 大 到 
| sasslo- sn a 
| 河 ee 
Ll 全 
Ez | 
图 9-54 “关系 ”菜单 命令 图 9-55 “外 键 关系 ”对 话 框 


步骤 5: 单 击 “ 表 和 规范 ” 右 侧 的 GG 按钮 


侧 是 外 键 表 ， 如 图 9-56 所 示 。 


步骤 6: 这 里 要 求 给 水 果 信 息 表 添加 外 键 约束 ， 


办 


根据 要 求 ， 设 置 主键 表 与 外 键 表 ， 如 图 9-57 所 示 。 


， 打 开 “ 表 和 列 ” 对 话 框 ， 从 中 可 以 看 到 左 侧 是 


E 键 表 ， 右 


此 外 键 表 是 水 果 信息 表 ， 主 键 表 是 水 果 供应 商 表 ， 


于 和 下 多 x 于 ? x 
| 

| 关系 各 IN) RRINy 

| Fen cupplier 

| 上 E nit.supph 

| 刘表 Ph 外 刍 要 Ee) 让 辐 可 

3 -| me Suppler ri 


| 


图 9-56 


步骤 7: 设置 完毕 后 
操作 。 


添 力 


表 和 列 ”对 话 框 
， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 完成 外 键 约 束 的 


注意 : 在 为 数据 表 添 加 外 键 约束 时 ， 主 键 表 与 外 键 表 必 须 添加 
相应 的 主键 约束 ， 否 则 在 添加 外 键 约束 的 过 程 中 ， 会 弹出 警告 信息 


框 ， 如 图 9-58 所 示 。 


9-57 ”设置 外 键 约束 条 件 


Microsoft SQL Server Management Studio 


0@ 雪 supplier 中 的 天 与 现 有 二 条 或 UNIQUE 约 来 不 开本 


2. 删除 FOREIGN KEY 约束 = 

在 SSMS 工作 界面 中 ， 删 除外 键 约束 的 操作 很 简单 ， 具 体操 作 esse 
步骤 如 下 。 

步骤 1， 打 开 添加 有 外 键 约束 的 数据 表 ， 这 里 打开 水 果 信息 表 的 设计 界面 ， 如 图 9.59 所 示 。 

步 曼 24 在 水 果 信息 表 中 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “关系 ”菜单 命令 ， 打开 “外 键 关系 ” 对话 杠 ， 
如 图 9-60 所 示 。 
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3 x 
iD #5 
EE ens x Wat. 
vm 
BE 
在 书生 
~ 
列 名 EX 型 允许 Null 值 Fe frit supplier 
| 
[和 | 
name varchar(20) 回 INSERT 和 UPDATE 现 过 
prce decimal(6, 2) 回 强 和 用 于 已 和 时 
orgin varchar(50) 回 
supplierid int 回 
remark varchar(200) 回 一 
品 | 
9-59 水 果 表 设计 界面 图 9-60 ”删除 外 键 约束 


步骤 3: 在 “ 选 定 的 关系 ”列表 中 选择 要 删除 的 外 键 约束 ， 单 击 “ 删 除 ”按钮 ， 即 可 将 其 外 键 约束 删除 。 


9.8.3 ”管理 默认 值 约束 


在 SSMS 中 添加 和 删除 默认 值 约束 非常 简单 ， 不 过 需要 注意 给 列 添加 默认 值 约束 时 要 使 默认 值 与 列 的 
数据 类 型 相 匹配 ， 如 果 是 字符 类 型 ， 需 要 添加 相应 的 单 引号 。 
下 面 以 创建 水 果 信 息 表 并 添加 默认 值 约束 为 例 ， 来 介绍 使 用 SSMS 管理 默认 值 约束 的 方法 ， 具 体操 作 


步骤 如 下 。 
步骤 1: 进入 SSMS 工作 界面 ， 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 ， 展 开 要 创建 数据 表 的 数据 库 结 点 ， 右 击 该 
数据 库 下 的 表 结 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 ” 一 “ 表 ” 选 项 ， 进 入 新 建 表 设 计 界面 ， 如 图 9-61 所 示 。 


步骤 2， 录入 水 果 信息 表 的 列 信息 ， 如 图 9-62 所 示 。 


多 许 Null 值 
回 


图 9-61 新 建 表 设计 界面 9-62 录入 水 果 信 息 表 字段 内 容 

步骤 3; 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 打开 “选择 名 称 ” 对 话 框 ， 在 其 中 输入 表 名 为 “fruitinfo”， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 即 可 保存 创建 的 数据 表 ， 如 图 9-63 所 示 。 

步骤 4: 选择 需要 添加 默认 值 约束 的 列 ， 这 里 选择 origin 列 ， 展 开 “ 列 属性 ”界面 ， 如 图 9-64 所 示 。 

步骤 5: 选择 “默认 值 或 绑 定 ” 选项， 在 右 侧 的 文本 框 中 输入 默认 值 约束 的 值 ， 这 里 输入 “海南 ”如 图 9-65 
所 示 。 

步骤 6: 单 击 “保存 ”按钮 ， 即 可 完成 添加 数据 表 时 添加 默认 值 约束 的 操作 ， 如 图 9-66 所 示 。 

提示 : 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 ， 给 表 中 的 列 设 置 默认 值 时 ， 可 以 对 字符 串 类 型 的 数据 省 略 单 引号 ， 
如 果 省 略 了 单 引 号 ， 系 统 会 在 保存 表 信息 时 自动 为 其 加 上 单 引 号 。 
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Nap 
ET 
加 
远近 名称 0 过 
粮 入 表 名 称 (E): 
fruitinfol 
EE 到 | 
图 9-63 “选择 名 称 ” 对 话 框 
Nul 丰 
回 
器 
列 属性 
-- EE ii 本 
数据 尖 型 varchar 
光 许 Null 便 是 
长 度 50 
~ 帮 8 计 器 ~ 
图 9-65 输入 默认 值 约束 的 值 图 9-66 ”添加 默认 值 约束 


在 创建 好 数据 表 后 ， 也 可 以 添加 默认 值 约束 ， 具 体操 作 步 又 如 下 。 


步骤 1: 选择 需要 添加 默认 值 约束 的 表 ， 这 里 选择 水 果 信息 表 fruitinfo， 然 后 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 


菜单 中 选择 “设计 ”选项 ， 进 入 表 的 设计 界面 ， 如 图 9-67 所 示 。 


步骤 2: 选择 要 添加 默认 值 约束 的 列 ， 这 里 选择 remark 列 ， 打 开 “ 列 属性 ”界面 ， 在 “默认 值 或 绑 定 ” 
选项 后 ， 输 入 默认 值 约束 的 值 ， 这 里 输入 “保质 期 为 1 天 ， 请 注意 冷藏 !”， 单 击 “ 保 存 ” 按钮， 即 可 完成 


在 现 有 表 中 添加 默认 值 约束 的 操作 ， 如 图 9-68 所 示 。 


了 a 允许 Nul 秆 列 各 Null 便 
d int 日 b 回 
name varchar(20) 
price decimalG. 2) 回 回 
orgn varchar(50) 回 
» [remard varchar(200) 回 3 
oa a 
列 是 生 i 
ESL EM 
从 前 remark ~ [3 remark 
由 人 值 或 志 直 EE (为 1 天 . 言 + 和 $ 雄 ! ) 
i varchar Er varchar 
人 t 许 Nul 什 呈 At Null 重 是 
长 这 20 区 200 
9-67 ”水果 信 息 表 设计 界面 9-68 ”输入 默认 值 约束 的 值 


即 可 。 具 体操 作 步 骤 如 下 。 


在 SSMS 工作 界面 中 ， 删 除 默 认 值 约束 与 添加 默认 值 约束 很 像 ， 只 需要 将 默认 值 或 绑 定 右 侧 的 值 清空 


步骤 1: 选择 需要 删除 默认 值 约束 的 工作 表 ， 这 里 选择 水 果 信 息 表 fruitinfo， 然 后 右 击 鼠标 ， 在 弹出 的 


快捷 菜单 中 选择 “设计 ”选项 ， 进 入 表 的 设计 界面 ， 选 择 需 要 删除 默认 值 约束 的 列 ， 这 里 选择 origin 列 ， 
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打开 “ 列 属性 ”界面 ， 如 图 9-69 所 示 。 


第 贺 章 设置 表 中 的 约束 条 件 


步骤 2: 选择 “默认 值 或 绑 定 ” 列 ， 然 后 删除 其 右 侧 的 值 ， 最 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 即 可 保存 删除 默 


3 Nall 便 


回 同 国 图 加 


认 值 约束 后 的 数据 表 ， 如 图 9-70 所 示 。 
序 讲 Nul 值 
回 
日 
晶 
回 
ANul 什 
zm 昌 


图 9-69 origin 列 属性 界面 


9.8.4 ”管理 检查 约束 


。 图 9-70 删除 列 的 默认 值 约束 


在 SSMS 中 添加 和 删除 检查 约束 非常 简单 ， 下 面 以 创建 员工 信息 表 并 添加 检查 约束 为 例 ， 介 绍 使 用 


SSMS 管理 检查 约束 的 方法 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 。 
步骤 1: 进入 SSMS 工作 界面 ， 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 


格 中 ， 展 开 要 创建 数据 表 的 数据 库 结 点 ， 右 


击 该 数据 库 下 的 表 结 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 ”一 “ 表 ” 选 项 ,进入 新 建 表 设计 界面 ， 如 图 9-71 


所 示 。 
步骤 2: 录入 员工 信息 表 的 列 信息 ， 如 图 9-72 所 示 。 


数据 类 型 区 许 Null 值 


int 
varchar(20) 


int 
float 


varchar(10) 


口 图 图 图 图 图 


9-71 新 建 表 设 计 界面 


图 9-72 录入 员工 信息 表 


步骤 3: 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 打 开 “ 选 择 名 称 ” 对 话 框 ， 在 其 中 输入 表 名 为 “tb_emp01”， 单 击 “ 确 定 ” 


按钮 ， 即 可 保存 创建 的 数据 表 ， 如 图 9-73 所 示 。 


步骤 4: 选择 需要 添加 检查 约束 的 列 , 这 里 选择 salary 列 , 右 击 鼠 标 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “CHECK 


约束 ”菜单 命令 ， 如 图 9-74 所 示 。 


步骤 $: 打开 “CHECK 约束 ”对 话 框 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 进 入 检查 约束 编辑 状态 ， 如 图 9-75 所 示 。 


步骤 6: 选择 表达 式 ， 然 后 右 侧 输入 检查 约束 的 条 件 ， 这 本 
如 图 9-76 所 示 。 


旦 输入 “salary > 1800 AND salary < 3000”， 


步骤 7: 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 关 闭 “CHECK 约束 ”对 话 框 ， 然 后 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 保 存 数 据 表 ， 即 


可 完成 检查 约束 的 添加 。 
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| isS 称 多 “这 
输入 和 名称 (E): 
tb empol 
古本 下 古本 轨 
图 9-73 “选择 名 称 ” 对 话 框 
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图 9-75 ”检查 约束 编辑 状态 


9-74 “CHECK 约束 ”菜单 命令 


图 9-76 输入 表达 式 


在 创建 好 数据 表 后 ， 也 可 以 添加 检查 约束 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 。 
步骤 1: 选择 需要 添加 检查 约束 的 表 ， 这 里 选择 水 果 信息 表 fruit， 然 后 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 “设计 ”选项 ， 进 入 表 的 设计 界面 ， 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “CHECK 约束 ”菜单 命令 ， 


如 图 9-77 所 示 。 


步骤 2: 打开 “CHECK 约束 ”对 话 框 ， 单 和 


二 “添加 ”按钮 ， 进 入 检查 约束 编辑 状态 ， 选 择 表达 式 ， 然 


后 右 侧 输入 检查 约束 的 条 件 ， 这 里 输入 “price> 0 AND price < 20”， 如 图 9-78 所 示 。 


Ws 
1 
全 
四 APN) 
刁 sa) 
入 和 Hi)- 


图 9-77 “CHECK 约束 ”菜单 命令 


FT 7 
an our per 
pr ee 间作 
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[ee] 
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9-78 “CHECK 约束 ”对 话 框 


步骤 3: 单 击 “ 关 闭 ”按钮 ， 关 闭 “CHECK 约束 ”对 话 框 ， 然 后 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 保 存 数据 表 ， 即 


可 完成 检查 约束 的 添加 。 


删除 的 检查 约束 ， 然 后 单 击 “删除 ”按钮 ， 最 后 再 单 刘 


如 图 9-79 所 示 。 
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在 SSMS 工作 界面 中 ,删除 检查 约束 与 添加 检查 约束 很 像 ， 只 需要 在 “CHECK 约束 ”对 话 框 中 选择 要 
“保存 ”按钮 ， 即 可 删除 数据 表 中 添加 的 检查 约束 ， 


第 贺 章 设置 表 中 的 约束 条 件 


Er TT 
Sn ere easy 
ee Ce Re 
mm 
eat asp red 
， 
a 
~ te 


图 9.79 删除 选择 的 检查 约束 
9.8.5 ”管理 唯一 约束 


在 SSMS 中 添加 和 删除 唯一 约束 非常 简单 ， 下 面 以 创建 客户 信息 表 并 为 名 称 列 添加 唯一 约束 为 例 ， 介 
绍 使 用 SSMS 管理 唯一 约束 的 方法 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 。 

步骤 1: 进入 SSMS 工作 界面 ， 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 ， 展 开 要 创建 数据 表 的 数据 库 结 点 ， 右 
击 该 数据 库 下 的 表 结 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 ” 一 “ 表 ” 选 项 ， 进 入 新 建 表 设计 界面 ， 如 图 9-80 
所 示 。 

步骤 2: 录入 


客户 信息 表 的 列 信息 ， 如 图 9-81 所 示 。 


ET 
口 


到 | 多 许 Nul 什 
id int 回 
name varchar(15) 回 
tel varchar(15) 回 
b [address varchar(200) 回 
口 
图 9-80 新建 表 设计 界面 图 9-81 录入 客户 信息 表 


步骤 3， 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 打 开 “ 选 择 名 称 ” 对 话 框 ， 在 其 中 输入 表 名 为 customer， 单 击 “ 确 定 ” 按 
钮 ， 即 可 保存 创建 的 数据 表 ， 如 图 9-82 所 示 。 

步骤 4， 进 入 customer 表 设 计 界 面 ， 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “索引 / 键 ” 菜 单 命令 ， 如 图 
9-83 所 示 。 


选择 名 称 ? x 


输入 表 名 称 (E): 


customer 


图 9-82 输入 表 的 名 称 图 9-83 “索引 / 键 ”菜单 命令 
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又 5: 打开 “索引 / 键 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 进 入 唯一 约束 编辑 状态 ， 如 图 9-84 所 示 。 
上 又 6: 这 里 为 客户 信息 表 的 名 称 添加 唯一 约束 ， 设 置 “类 型 ”为 “唯一 键 ” 如 图 9-85 所 示 。 


; 
; 
ET 
aa ass 
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EE 


ts 


图 9-84 ”唯一 约束 编辑 状态 


“升序 ” 如 图 9-86 所 示 。 


图 9-85 设置 类 型 为 唯一 键 
步骤 7: 单 击 “ 列 ” 右 侧 的 加 按钮， 打开 “索引 列 ” 对 话 框 ， 在 其 中 设置 列 名 为 “name”， 排 序 方式 为 


步骤 8: 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 , 返回 到 “索引 / 键 ”对 话 框 , 在 其 中 设置 唯一 约束 的 名 称 为 “uq_customer name”， 


如 图 9-87 所 示 。 


-| 

图 9-86 “索引 列 ” 对 话 框 

步骤 9: 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 关 闭 “ 索 引 / 键 ”对 
话 框 ， 然 后 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 即 可 完成 唯一 约束 的 
添加 操作 ， 再 次 打开 “索引 / 键 ” 对 话 框 ， 即 可 看 到 添 
加 的 唯一 约束 信息 ， 如 图 9-88 所 示 。 

在 创建 好 数据 表 后 ， 也 可 以 添加 唯一 约束 ， 具 体 
操作 步骤 如 下 。 

步骤 1: 选择 需要 添加 唯一 约束 的 表 ， 这 里 选择 
客户 信息 表 customer， 并 为 联系 方式 添加 唯一 约束 ， 
然后 右 击 鼠标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设计 ” 选 
项 ， 进 入 表 的 设计 界面 ， 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜 
单 中 选择 “索引 / 键 ” 莱 单 命令 ， 如 图 9-89 所 示 。 
步骤 2: 打开 “索引 / 键 ” 对 话 框 ， 单 击 “ 添 加 ” 


ES 
人 ER 
二 
< 
2 本 
有 
ET 
器 
: 
Se 
Ee 
图 9-87 ”输入 唯一 约束 的 名 称 
二 
ER 
本 
re 
Se 
2 
Cr 
三 
.有 
-En 
一 
二 二 


9-88 ”查看 唯一 约束 信息 


按钮 ， 进 入 唯一 约束 编辑 状态 ， 在 其 中 设置 联系 方式 的 唯一 约束 条 件 ， 如 图 9-90 所 示 。 
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se emer a 
ES en 一] 
图 9-89 “索引 / 键 ”菜单 命令 图 9-90 设置 tel 列 的 唯一 约束 条 件 
步骤 3: 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 关 闭 “ 索 引 / 键 ”对 话 框 ， 然 后 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 即 可 完成 唯一 约束 的 
添加 操作 。 
在 SSMS 工作 界面 中 ， 删 除 唯一 约束 与 添加 唯一 约束 很 像 ， 只 需要 在 “索引 / 键 ” 对 话 框 中 选择 要 删除 


的 唯一 约束 ， 然 后 单 击 “ 删 除 ” 按 钮 ， 最 后 再 单 击 “ 保 存 ” 按 钮 ， 即 可 删除 数据 表 中 添加 的 唯一 约束 ， 如 
图 9-91 所 示 。 


0 x 
ED 
~ uD A 
Bd Dm 
到 rame SO 
是 蛤 一 的 是 
全 了 bq customer rame 
说 明 
Y 毒 讼 计 器 
外 含苞 列 
人 否 
名 站 重生 入 否 
mRE PRIMAR 
an a 
EZ 


图 9-91 删除 唯一 约束 


9.8.6 ”管理 非 空 约束 


在 SSMS 中 管理 非 空 约束 非常 容易 ， 用 户 只 需要 在 “人 允许 Null 值 ” 列 中 选择 相应 的 复 选 框 ， 即 可 添加 
与 删除 非 空 约束 。 
F 面 以 管理 水 果 信息 表 中 的 非 空 约束 为 例 , 介绍 使 用 SSMS 管理 非 空 约束 的 方法 , 具体 操作 步骤 如 下 。 
步骤 1: 在 “对 象 资源 管理 器 ” 窗 格 中 ， 选 择 需 要 添加 或 删除 非 空 约束 的 数据 表 ， 这 里 选择 水 果 信 息 
表 fruit， 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设计 ”选项 ， 进 入 水 果 信息 表 的 设计 界面 ， 如 图 9-92 所 示 。 
步骤 2: 在 “人 允许 Null 值 ” 列 ， 取 消 name 和 price 列 的 选中 状态 ， 即 可 为 这 两 列 添加 非 空 约束 ， 相 反 
地 ， 如 果 想 要 取消 某 列 的 非 空 约束 ， 只 需要 选中 该 列 的 “人 允许 Null 值 ” 复 选 框 即 可 ， 如 图 9-93 所 示 。 
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允 放 Null 入 


加 口 


回 
回 
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图 9-92 ”水果 信 息 表 设计 界面 图 9-93 设置 列 的 非 空 约束 


9.9 ”就 业 面试 技巧 与 解析 


9.9.1 ”面试 技巧 与 解析 (一) 


面试 官 : 你 认为 面试 中 最 重要 的 是 什么 ? 

应 聘 者 : 我 认为 面试 中 最 重要 的 就 是 守 时 。 守 时 是 职业 道德 的 一 个 基本 要 求 ,提前 10 一 15 分 钟 到 达 面 
试 地 点 ， 可 熟悉 一 下 环境 ， 稳 定 一 下 心神 。 提 前 半 小 时 以 上 会 被 面试 官 认为 没有 时 间 观 念 ， 而 面试 时 迟到 
或 是 匆匆 忙 忙 赶 到 更 是 致命 的 ， 这 会 被 面试 官 认为 应 聘 者 缺乏 自我 管理 和 约束 能 力 ， 即 缺乏 职业 能 力 。 不 
管 什么 理由 ， 迟 到 会 影响 自身 的 形象 ， 这 是 一 个 对 人 、 对 自己 尊重 的 问题 。 


9.9.2 面试 技巧 与 解析 〈 二 ) 

面试 官 : 在 面试 的 过 程 中 ， 如 果 有 人 给 你 打 电 话 ， 你 该 怎么 办 ? 

应 聘 者 : 对 于 我 个 人 来 说 ， 这 种 情况 是 不 可 能 出 现 的 ， 我 会 在 进入 面试 前 ， 把 手机 关机 或 调 成 静音 ， 
这 是 对 面试 官 的 尊重 ， 也 会 避免 面试 时 造成 尴 纵 局 面 。 


第 10 章 
SQL 数据 的 查询 操作 


二 学 习 指引 


数据 库 管理 系统 的 一 个 最 重要 的 功能 就 是 提供 数据 查询 , 数据 查询 不 是 简单 返回 数据 库 中 存储 的 数据 ， 
而 是 应 该 根据 需要 对 数据 进行 第 选 ， 以 及 数据 将 以 什么 样 的 格式 显示 。 本 章 将 详细 介绍 SQL 数据 的 查询 操 
作 ， 主 要 内 容 包括 简单 查询 、 条 件 查询 、 聚 合 函 数 查 询 、 底 套 查 询 等 。 


“掌握 简单 查询 数据 的 方法 。 

* 掌 握 条 件 查询 数据 的 方法 。 

*。 掌握 使 用 聚合 函数 查询 数据 的 方法 。 
。 掌 握 谋 套 查询 数据 的 方法 。 

“掌握 内 连接 查询 数据 的 方法 。 

“掌握 外 连接 查询 数据 的 方法 。 


10.1 数据 的 简单 查询 


一 般 来 讲 ， 简 单 查询 是 指 对 一 张 表 的 查询 操作 ， 使 用 的 关键 字 是 SELECT。 相 信 读 者 对 该 关键 字 并 不 
陌生 ， 但 是 要 想 真 正 使 用 好 查询 语句 ， 并 不 是 一 件 很 容易 的 事情 ， 本 节 就 来 介绍 简单 查询 数据 的 方法 。 


10.1.1 查看 数据 表 中 的 全 部 数据 


SELECT 查询 记录 最 简单 的 形式 是 从 一 张 表 中 检索 所 有 记录 ， 实 现 的 方法 是 使 用 星 号 (*) 通配符 指定 
查找 所 有 的 列 。 语 法 格式 如 下 : 

SELECT # FROM 表 名 ; 

为 演示 数据 表 的 查询 操作 ， 下 面 创建 员工 信息 表 (employee 表 )， 具 体 的 表 结 构 如 表 10-1 所 示 。 


MT SN 
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表 10-1 employee 表 结 构 


字段 名 | 字段 说 明 数据 类 型 主 键 | 外 键 | 非 空 | 唯 一 
eno 员工 编号 INT 是 理 是 是 
e_name 员工 姓名 | VARCHAR(50) 否 否 | 是 否 
e_gender 员工 性 别 否 否 | 再 否 
dept_no 部 门 编号 否 否 | 是 否 
j | 是 否 
是 否 
是 否 


在 数据 库 mydbase 中 ， 创 建 员工 信息 表 ， 具 体 SQL 代码 如 下 : 


USE mydbase 
CRERTE TABLE employee 
| 


INT PRUWRY KEY, 
VARCHAR (60: 
CHAF(2) 


e_no INT PRIMARY KEY, 
e name VARCHAR (50), uh, 

一 和 WARCRAR150) 
e_gender CHAR(2), esalary INT 
dept_no INT, 

e_ job VARCHAR (50), 
e_ salary INT, 


); 

在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 创建 数据 表 的 SQL 语句 ， 然 后 执 
行 语句 ， 即 可 完成 数据 表 的 创建 ，employee 表 如 图 10-1 所 示 。 

创建 好 数据 表 后 ， 下 面 输入 如 表 10-2 所 示 的 数据 。 


表 10-2 employee 表 中 的 记录 


女 
女 
女 
男 
106 赵 玉田 男 
107 罗 子 君 浆 
108 王 古林 男 
109 宋 富贵 男 
110 张 轶 可 女 
111 刘 沂 水 男 


尚 琳 琳 


站 


向 数据 表 employee 中 添加 数据 记录 ， 具 体 的 SQL 语句 如 下 : 


INSERT INTO employee 
VALUES (101, ' 李 字 恒 '"，' 男 ',2，' 文 员 ',3000)， 
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(102, ' 王 丽 芬 '，' 女 ',3，' 销 售 员 ',2500)， 
(103，" 张 妍 "'， " 女 ",3， "销售 员 "，2500) 
(104，' 郭 玉 燕 '， " 女 "v2， "人事 经 理 ',3500)v 
(105,' 张 建华 '，' 男 ', 3，' 销 售 员 ' ,2500)， 
(106, ' 赵 玉田 '，' 男 ', 3，' 销 售 经 理 ', 3500)， 
(107, ' 罗 子 君 '，' 女 ',1，' 总 经 理 ', 4000)， 
(108,' 王 古林 '，' 男 ',2，' 技 术 员 ',3000)， 
(109，" 宋 富贵 '，“" 男 "，1， "技术 总 监 ",4500)， 
(110,' 张 轶 可 '，' 女 ',3，' 销 售 员 ', 2500)， 
(111, ' 刘 沂 水 '，' 男 ',2，' 文 员 ' ,3000)， 
(L112," 尚 琳 琳 "，" 男 "3， "文员 "3000) 3 


在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 添加 数据 记录 的 SQL 语句 , 然后 执行 语句 , 即 可 完成 数据 的 添加 , employee 
表 数 据 记 录 如 图 10-2 所 示 。 
【 例 10-1】 从 employee 表 中 查询 所 有 字段 数据 记录 ， 在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 以 下 SQL 语句 : 


USE mydbase 
SELECT * FROM employee; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 查询 ， 并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 ， 如 图 10-3 所 示 。 从 结 
果 中 可 以 看 到 ， 使 用 星 号 (*) 通配符 时 ， 将 返回 所 有 数据 记录 ， 数 据 记 录 按 照 定义 表 的 顺序 显示 。 


器 


四 于 = 2 mn 3000 
0 ER# 妇 3 HE 2 
‘0 a 妆 3 me 2500 
104 弄 王 关 女 2 人 ea 3500 
10s Sa 3 ea as 
To gE 吕 3 Wms 00 
io 了 去 1 su oo 
108 王 吉 剑 要 2 反 不 员 3000 
1 Ee 村 1 mew 224500 
110 张 欢 可 女 3 和 2500 
mn Zo 站 2 3 000 
1 tn a 3 xn 3000 
Nu Nu Nun Mat wut Nut 


图 10-2 employee 表 数 据 记录 


10.1.2 ”查看 数据 表 中 想 要 的 数据 


查询 表 中 所 有 数据 记录 非常 简单 ， 但 是 如 果 每 个 
人 都 要 查询 表 中 的 所 有 数据 ， 就 会 影响 查询 效率 , 尤 ” |， 3 
其 是 在 表 中 数据 比较 多 的 情况 下 ， 这 时 就 可 以 使 用 |; 贡 ， wea a 


罗 王 于 人 事 和 8 得 300 


SELECT 语句 ， 来 获取 指定 字段 的 数据 信息 。 语 法 格 。 | a wea =e 


全 直 玉 而 和 和 得 co 


salary FEOY employee 


a ; 当下 多 
SELECT 字段 名 1, 字段 名 2, ,字段 名 n FROM 表 名 ? re 


uM 水 斋 mm 


【 例 10-2】 从 employee 表 中 获取 e name、e job、 iz 二 和 环 文责 so 
e_salary 三 列 ， 在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 输入 以 下 SQL 。 [GUANGSAAIGGGRRANGSRAARSAIGROIES| 
代码 : 10-4 ”查询 数据 表 中 的 指定 字段 


USE mydbase 
SELECT ee name, e job,e salary FROM employee; 
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单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 指定 数据 的 查询 ， 并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 ， 如 图 10-4 所 示 。 

注意 : SQL Server 中 的 SQL 语句 是 不 区 分 大 小 写 的 ， 因 此 SELECT 和 select 的 作用 是 相同 的 ， 但 是 ， 
许多 开发 人 员 习 惯 将 关键 字 使 用 大 写 ， 而 数据 列 和 表 名 使 用 小 写 ， 读 者 也 应 该 养 成 一 个 良好 的 编程 习惯 ， 
这 样 写 出 来 的 代码 更 容易 阅读 和 维护 。 


“10.1.3 ”使 用 TOP 查询 表 中 的 前 几 行 
使 用 TOP 关键 字 可 以 限制 显示 结果 的 数量 ， 帮 助 用 户 每 次 返回 查询 结果 的 前 n 行 ， 其 语法 格式 如 下 : 


SELECT TOP [n | PERCENT] FROM table name; 
主要 参数 含义 如 下 。 
。 aa 表示 从 查询 结果 集 返 回 指定 的 n 行 。 

。 PERCENT 表示 从 结果 集中 返回 指定 的 百分比 数目 的 行 。 

【 例 10-3】 查 询 数 据 表 employee 中 所 有 的 记录 ， 但 只 显示 前 5 条 ， 输 入 语句 如 下 。 


USE mydbase 
SELECT TOP 5 * FROM employee; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 指定 数据 的 查询 ， 并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 ， 如 图 10-5 所 示 。 
【 例 10-4】 从 employee 表 中 选取 前 50% 的 数据 记录 。 


USE mydbase 
SELECT TOP 50 PERCENT * FROM employee; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 指定 数据 的 查询 ， 并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 ， 数 据 表 employee 
中 一 共有 12 条 记录 ， 返 回 总 数 的 50% 的 记录 ， 即 表 中 前 一 半 的 数据 记录 ， 如 图 10-6 所 示 。 


105 张 建 纤 另 3 多 可 员 2500 
| 
图 10-5 返回 数据 表 employee 中 前 5 条 记录 10-6 返回 查询 结果 中 前 50% 的 记录 


10.1.4 给 查询 结果 中 的 列 换个 名 称 


在 查询 结果 中 ， 看 到 的 列 标题 就 是 数据 表 中 的 列 名 ， 如 果 不 是 表 的 设计 者 ， 有 时 真 的 很 难 理解 字段 的 
意义 ， 那 么 如 何 才 能 按照 自己 的 意愿 去 定义 列 名 呢 ? 在 SQL Server 中 ， 可 以 使 用 给 列 定义 列 名 的 方法 来 完 
成 。 具 体 的 方法 有 以 下 三 种 。 

1. 使 用 AS 关键 字 给 列 设置 别名 

在 列 名 表达 式 后 ， 使 用 AS 关键 字 接 一 个 字符 串 为 表达 式 指定 别名 。AS 关键 字 也 可 以 省 略 ， 为 字段 取 
别名 的 基本 语法 格式 为 : 


SELECT column namel RS ' 别 名 1'，column name2 RS ' 别 名 2'，column name2 RS ' 别 名 3'... 
FROM table name; 
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主要 参数 含义 如 下 : 

e “column namel” 为 表 中 字段 定义 的 名 称 。 

。 “别名 ”为 字段 别名 名 称 ,“ 别 名 ”可 以 使 用 单 引号 ,也 可 以 

不 使 用 。 

【 例 10-5】 查 询 employee 表 ， 为 e_name 取 别 名 “员工 姓名 ”， 
e_salary 取 别 名 “基本 工资 >” SQL 语句 如 下 : 

SELECT e_name RS ' 员 工 姓名 '，e_salary RS ' 基 本 工资 ' 

FROM employee; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 使 用 AS 关键 字 定 义 列 名 的 操作 ， 
并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 执行 结果 ， 如 图 10-7 所 示 。 

2. 使 用 等 号 “=” 给 列 设置 别名 

在 列 的 前 面 使 用 “=” 为 列表 达 式 指定 别名 ， 别 名 可 以 用 单 引号 
括 起 来 ， 也 可 以 不 使 用 单 引 号 。 语 法 格式 如 下 : 


| Fn eapleroe 
SELECT ' 别 名 1'=column_namel，' 别 名 2'5=column_name2， ' 别 名 ,ww .， 


3'=column_ name3... 回填 国有 9 
FROM table name; 有 人 ES 
【 例 10-6】 查 询 employee 表 ， 为 e name 取 别 名 “员工 姓名 ” : 册 ” 世 

e_salary 取 别 名 “基本 工资 "，SQL 语句 如 下 : 1 
SELECT ' 员 工 姓名 '=e_name，' 基 本 工资 '=e_salary 1 
FROM employee; Em 号 
单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 使 用 “=” 定义 列 名 的 操作 ,并 在 Wx 加 

“结果 ” 窗 格 中 显示 执行 结果 ， 如 图 10-8 所 示 。 i 


提示 : 由 结果 可 以 看 出 ， 与 使 用 AS 关键 字 给 列 定义 别名 运行 ”图 10-8 ”使 用 等 号 “=” 给 列 设置 别名 
结果 相同 。 

3. 使 用 空格 给 列 设置 别名 

使 用 空格 给 列 设置 别名 的 语法 格式 如 下 : 


SELECT e_nane “全 工艺 种 "6_oalary“ 硅 专 工 浴 


FROM employee; 10 。 二 闫 可 


SELECT column namel ，' 别名 1'， column name2 ' 别名 EE WE 
2',column_name3 ' 别 名 3',.…… 上 EE Es 
FROM table name; 忆 有 
【 例 10-7】 查 询 employee 表 ， 为 e_name 取 别 名 “员工 姓名 ”， 二 
e_salary 取 别 名 “基本 工资 "，SQL 语句 如 下 : a 
SELECT e_name ' 员 工 名 称 ',e_salary ' 基 本 工资 ' 时 
so 
am 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 使 用 空格 定义 列 名 的 操作 ， 并 在 “ass 
“结果 ” 窗 格 中 显示 执行 结果 ， 如 图 10-9 所 示 。 

提示 : 由 结果 可 以 看 出 ,与 使 用 AS 关键 字 和 等 于 号 “=” 给 列 
定义 别名 运行 结果 相同 。 


10.1.5 在 查询 时 去 除 重复 的 结果 
在 查询 操作 时 ， 有 时 希望 去 除 一 些 重复 的 数据 ， 以 便 查 看 数据 。 这 时 ， 只 需要 在 SELECT 语句 后 面 加 


图 10-9 使 用 空格 给 列 设 置 别 名 
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上 DISTINCT 关键 字 就 可 以 了 。 
【 例 10-8】 查询 employee 表 ， 显 示 员 工 的 工作 职位 , 并 去 除 
重复 的 信息 ，SQL 语句 如 下 : 


SELECT DISTINCT e€ job 
FROM employee; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 取消 重复 查询 结果 的 操作 ， 并 
在 “结果 ” 窗 格 中 显示 执行 结果 ， 如 图 10-10 所 示 。 可 以 看 到 ， 
查询 结果 只 返回 了 7 条 记录 ， 而 且 没 有 重复 的 值 。 


2 10.1.6 ”查询 的 列 为 表达 式 


在 SELECT 查询 结果 中 ， 可 以 根据 需要 使 用 算术 运算 符 或 者 逻辑 运算 符 ， 对 查询 的 结果 进行 处 理 。 
【 例 10-9】 查 询 employee 表 中 所 有 员工 的 姓名 与 基本 工资 ， 并 对 基本 工资 加 上 500 元 后 ， 再 输出 查询 


10-10 ”取消 重复 查询 结果 


结 


USE mydb 
SELECT e_name，e_salary 原 基 本 工资 ,e_salary+500 新 基本 工资 
FROM employee; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 查询 ， 并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 ， 如 图 10-11 所 示 。 


10-11 查询 列表 达 式 


汉 10.1.7 ”查询 结果 也 能 进行 排序 


对 查询 结果 进行 排序 要 使 用 ORDER BY 语句 来 完成 ， 并 且 可 以 指定 排序 方式 (降序 或 者 升序 )， 具 体 
的 语法 格式 如 下 : 


SELECT column namel, column name2, column name3... 
FROM table name 
ORDER BY column namel DESCIASC, column name2 DESCIRSC. 7 


主要 参数 介绍 如 下 。 

。 DESC: 代表 降序 排序 。 

。 ASC: 代表 升序 排序 。 

【 例 10-10】 查 询 employee 中 所 有 员工 的 基本 工资 ， 并 按照 由 高 到 低 进行 排序 ， 输 入 语句 如 下 。 


USE mydbase 
SELECT * FROM employee ORDER BY e salary DESC; 
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单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 即 可 完成 数据 的 排序 查询 ， 并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 ， 查 询 结果 中 返 
了 数据 表 的 所 有 记录 ， 这 些 记录 根据 e_salary 字段 的 值 进行 了 一 个 降序 排列 。 如 图 10-12 所 示 。 

提示 : ORDER BY 子 句 也 可 以 对 查询 结果 进行 升序 排列 , 升序 排列 是 默认 的 排序 方式 , 在 使 用 ORDER 
BY 子 句 升序 排列 时 ， 可 以 使 用 ASC 关键 字 ， 也 可 以 省 略 该 关键 字 ， 如 图 10-13 所 示 。 


UE mrdbase 出 
半 SELECT * FREE 0 和 三 前 Ia | 
语 | 
y » 

1 [i8 实时 轴 1 接生 09 村 女 0 

2 1109” 罗 了 君 女 1 ES: 女 3 请 若 员 。 2620 

3 log 各 3 素 女 人 事 生 0 男 。 3 机。 zim | 

4 te 直下 男 放生 好 昌 on 女 3 机 

| mn 本 男 全 sm 

站 2 尚 玫 琳 办 文员 3000 男 3 RE 3000 

了 101 李宁 得 男 2 文员 300 男 2 热 相 员 。 3000 

to 于 和 林 田 技术 员 。 2c09 册 2 

§ 10 弱 煌 可 女 请 委员 。 2500 男 3 铺 营 每 理 ” 3520 

10 ! 叹 于吉 苍 庚 请 千 员 。 2500 NN 2 信 事 组 3500 

1 询 攻 250) 女 1 RB 十 < | 

lz 1405 张 建 举 黑 3 消 入 吕 。 zs00 见 1 技术 总 故 ”4500 | 

图 10-12 ”对 查询 结果 降序 排列 图 10-13 ”对 查询 结果 升序 排列 


10.2 ”数据 的 条 件 查询 


在 SELECT 语句 中 ， 通 过 添加 WHERE 子 句 ， 可 以 对 查询 结果 进行 过 滤 ， 也 就 是 使 用 WHERE 子 句 进 
行 条 件 查询 ， 具 体 的 语法 格式 如 下 : 


SELECT column namel, column name2， column name3,... 
FROM table name 
WHERE conditions 


本 节 将 介绍 如 何在 查询 条 件 中 使 用 这 些 判 断 条 件 。 


10.2.1 ”使 用 关系 表达 式 查询 


WHERE 子 句 中 ， 关 系 表达 式 由 关系 运算 符 和 列 组 成 ， 可 用 于 列 值 的 大 小 相等 判断 。 主 要 的 运算 符 如 
表 10-3 所 示 。 


表 10-3 WHERE 子 句 关系 运算 符 


操 作 符 说 明 
= 相等 
~ 不 相等 
关 小 于 
es 小 于 或 等 于 
> 大 于 
> 大 于 或 等 于 
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【 例 10-11】 查 询 基本 工资 为 2500 元 的 员工 信息 ，SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase 
SELECT * FROM employee 
WHERE e _ salary =25007 


单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 即 可 完成 数据 的 条 件 查询 ， 并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 ， 如 图 10-14 所 示 。 
上 述 实例 采用 了 简单 的 相等 过 滤 ， 另 外 ， 相 等 判断 还 可 以 用 来 比较 字符 串 。 
【 例 10-12】 查 找 工作 类 型 为 “文员 ”的 员工 信息 ，SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase 
SELECT * FROM employee 
WHERE e job = ' 文 员 '; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 条 件 查询 ， 并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 ， 如 图 10-15 所 示 。 


USE nydbass 
了 SELECT + PRON enployee 
VEERE 9salary =2500 


二 
3 


232 滑 坦 潮 男 X 员 ”2000 
TSRORRWOGMS I rode on000 [sl 
10-14 ”使 用 相等 运算 符 对 数值 判断 图 10-15 使 用 相等 运算 符 进行 字符 串 值 判 断 


【 例 10-13】 查 询 基本 工资 小 于 3500 元 的 员工 信 
息 ，SQL 语句 如 下 。 


USE mydbase 
SELECT * FROM employee 
WHERE e_salary<3500; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 条 件 查 询 ， 
并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 , 如 图 10-16 所 示 。 


10.2.2 ”查询 某 个 范围 内 的 数据 


| 
使 用 BETWEEN AND 语句 可 以 查询 某 个 范围 内 10-16 ”使 用 小 于 运算 符 进 行 查询 
的 数据 记录 , 该 运算 符 需要 两 个 参数 ， 即 范围 的 开始 
值 和 结束 值 ， 如 果 记 录 的 字段 值 满足 指定 的 范围 查询 条 件 ， 则 这 些 记录 被 返回 。 
【 例 10-14】 查 询 员工 工资 在 2300 一 3000 元 的 员工 信息 ，SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase 
SELECT * FROM employee 
WHERE e salary BETWEEN 2500 AND 30007 


单 击 “执行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 条 件 查询 ， 并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 ， 如 图 10-17 所 示 。 
BETWEEN AND 运算 符 前 可 以 加 关键 字 NOT， 表 示 指 定 范围 之 外 的 值 ， 如 果 字 段 值 不 满足 指定 范围 
内 的 值 ， 则 这 些 记录 被 返回 。 
【 例 10-15】 查 询 员 工 工资 在 2500~3000 元 之 外 的 员工 信息 ，SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase 
SELECT * FROM fruit 
WHERE e salary NOT BETWEEN 2500 AND 3000; 


FUSE mdbaro 
SmLECT » FRON eroJoyen 
VAERE osalary‘ 3500 
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单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 条 件 查询 ， 并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 ， 如 图 10-18 所 示 。 


a ribese 
LT Feo enplayee 
ERE salary BETEB a500 A 3 


es a pd ait am st 
1 or FE 男 2 文 册 300 
3 本。 天 天 痛 妈 ed 
ee 
1 取 是 华 郧 3 请 生 员 250 
5 可 千林 另 技 本 员 300 
4 本 日。 3 
了 1 间 i 水 昂 2 mR 0m 
lz 二 男 3 Ro 
0 erer eonsorg mde maomm 86 | 
图 10-17 使 用 BETWEEN AND 运算 符 查询 10-18 使 用 NOT BETWEEN AND 运算 符 查询 


10.2.3 ”查询 指定 范围 内 的 数据 


使 用 IN 关键 字 可 以 查询 满足 指定 条 件 范围 内 的 记录 ， 使 用 IN 关键 字 时 ， 将 所 有 检索 条 件 用 括号 括 起 
来 ， 检 索 条 件 用 逗号 分 隔 开 ， 只 要 满足 条 件 范围 内 的 一 个 值 即 为 匹配 项 。 语 法 格式 如 下 : 

SELECT column namel, column name2, column name3,... 

FROM table name 

WHERE column name IN(valuel,value2,... 

注意 : 在 IN 关键 字 前 面 的 是 数据 表 中 的 列 名 ,IN 后 面 括号 中 是 具体 的 值 ， 一 定 要 注意 IN 后 面 的 内 容 
数据 类 型 要 一 致 。 

【 例 10-16】 查询 员工 编号 为 101 和 102 的 数据 记录 ，SQL 语句 如 下 : 

USE mydbase 


SELECT * FROM employee 
WHERE e no IN (101,102); 


单 击 “ 执 行 按钮 ， 即 可 完成 数据 的 条 件 查询 ,并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 , 执行 结果 如 图 10-19 
所 示 。 

相反 地 ， 可 以 使 用 关键 字 NOT 来 检索 不 在 条 件 范围 内 的 记录 。 

【 例 10-17】 查 询 所 有 员工 编号 不 等 于 101 也 不 等 于 102 的 数据 记录 ，SQL 语句 如 下 : 

USE mydbase 


SELECT * FROM employee 
WHERE e no NOT IN (101,102); 


单 击 “执行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 条 件 查询 ， 并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 ， 如 图 10-20 所 示 。 


SSE nyibase 
FLACT » PRON enployee 
WEERE 。 no IR (101, 102 


图 10-19 使 用 IN 关键 字 查询 图 10-20 使 用 NOT IN 运算 符 查询 
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四 10.2.4 ”模糊 查询 用 LIKE 关键 字 


所 谓 模 糊 查询 ， 就 好 像 在 百度 中 搜索 东西 一 样 ， 输 入 一 个 词 或 一 句 话 就 会 输出 与 之 相关 的 内 容 ， 在 数 
据 库 中 ， 使 用 LIKE 关键 字 可 以 进行 模糊 查询 。 
在 学 习 LIKE 关键 字 之 前 ,用 户 需要 先 记 住 几 个 通配符 ,如 表 10-4 所 示 , 通配符 是 一 种 在 SQL 的 WHERE 
条 件 子 句 中 拥有 特殊 意思 的 字符 。 

表 10-4 LIKE 关键 字 中 使 用 的 通配符 
说 明 

包含 零 个 或 多 个 字符 的 任意 字符 惠 
任何 单个 字符 
指定 范围 ([a-]) 或 集合 ([abcde]》 中 的 任何 单个 字符 
不 属于 指定 范围 ([a-]) 或 集合 〈[abcdefl) 的 任何 单个 字符 


通配符 
% 


0 
由 | 
1. 百 分 号 通配符 “%”， 匹 配 任意 长 度 的 字符 ， 甚 至 包括 零 字符 
【 例 10-18】 查 找 以 “ 张 ”开头 的 所 有 员工 信息 ，SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase 
SELECT * FROM employee 
WHERE e_name LIKE ' 张 %'; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 条 件 查询 ， 并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 ， 如 图 10-21 所 示 。 
在 搜索 匹配 时 ， 通 配 符 “%” 可 以 放 在 不 同位 置 ， 见 例 10-19。 
【 例 10-19】 在 employee 表 中 ， 查 询 员工 姓名 中 包含 字符 “ 建 ” 的 记录 ，SQL 语句 如 下 。 


USE mydbase 
SELECT * FROM employe 
WHERE e_name LIKE '$% 建 %$'; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 条 件 查询 ， 并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 ， 如 图 10-22 所 示 。 


FUSE ngdhase 由 TSF nydbase 
SELECT » FHON enployee SELECT * FFON enployee 
| WHERE e_nane LINE “外 四 WHERE e_name LIKE “% 建 % 


sondor ds ae ejb erly 
I 女 3 销 入 员 2500 
2 106 味 建 华 男 3 销 鲁 员 2500 
3 tl 张 届 可 女 3 销 千 员 2500 


| 
图 10-21 查询 以 “ 张 ” 开 头 的 员工 信息 图 10-22 ”员工 姓名 包含 字符 “ 建 ”的 员工 信息 
2. 下 画 线 通 配 符 “_“”， 一 次 只 能 匹配 任意 一 个 字符 
下 画 线 通配符 “_”， 一 次 只 能 匹配 任意 一 个 字符 ， 该 通配符 的 用 法 和 “%” 相 同 ， 区 别 是 “% ”匹配 多 
个 字符 ,而 “_” 只 匹配 任意 单个 字符 ， 如 果 要 匹配 多 个 字符 ， 则 需要 使 用 多 个 相同 的 “_”。 


【 例 10-20】 在 数据 表 employee 中 ， 查 询 员 工 姓名 以 字符 “ 妍 ”结尾 ， 且 “ 妍 ”前 面 只 有 一 个 字符 的 记 
录 ，SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase 
SELECT * FROM employee 
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WHERE e name LIKE ' 妍 '; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 条 件 查询 ， 并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 ， 如 图 10-23 所 示 。 


3. 匹配 指定 范围 中 的 任何 单个 字符 

方 括号 “[] ”指定 一 个 字符 集合 ， 只 要 匹配 其 中 任何 一 个 字符 ， 即 为 所 查找 的 文本 。 

【 例 10-21】 在 数据 表 employee 表 中 ， 查 找 员工 姓名 以 字符 “ 张 建 ” 两 个 字符 之 一 开头 的 记录 ，SQL 
语句 如 下 : 


USE mydbase 
SELECT * FROM employee 
WHERE e_name LIKE '[ 张 建 ]%'; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 条 件 查询 ， 并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 ， 如 图 10-24 所 示 。 


ep em 
1 be 3 
2 105 。 绊 建 # 男 3 EE 2500 
3 110 张 才 可 如 


YI Deserop-UkNMoG angu mydbase [000008 1 | 
图 10-23 查询 以 字符 “ 研 ” 结 尾 的 员工 信息 


4. 匹配 不 属于 指定 范围 的 任何 单个 字符 

“[^ 字 符 集合 ] ”匹配 不 在 指定 集合 中 的 任何 字符 。 

【 例 10-22】 在 数据 表 employee 表 中 ， 查 找 员 工 
姓名 不 是 以 字符 “ 张 建 ”两 个 字符 之 一 开头 的 记录 ， 
SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase 
SELECT * FROM employee 
WHERE e_name LIKE '[^ 张 建 ]%'; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 条 件 查询 ， 
并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 ， 如 图 10-25 所 示 。 


10.2.5 含有 NULL 值 的 列 也 能 查看 图 10-25 ”查询 不 以 字符 “ 张 建 ” 两 个 字符 
之 一 开头 的 员工 信息 


创建 数据 表 的 时 候 ， 设 计 者 可 以 指定 某 列 中 是 否 
可 以 包含 空 值 (NULL)。 空 值 不 同 于 0， 也 不 同 于 空 字符 串 ， 空 值 一 般 表示 数据 未 知 、 不 适用 或 将 在 以 后 
添加 。 在 SELECT 语句 中 使 用 IS NULL 子 句 ， 可 以 查询 某 字段 内 容 为 空 的 记录 。 

为 演示 操作 的 需要 ， 在 数据 表 employee 中 插入 两 行 员工 工资 为 NULL 的 数据 记录 ，SQL 语句 如 下 : 

INSERT INTO employee 

VALUES (113,' 李 向 阳 '，' 男 ',2，' 技 术 员 ' ,nul1)， 

(114,' 章 天 泽 '，' 男 ',2，' 技 术 员 '，nu11); 

【 例 10-23】 查 询 数 据 表 employee 中 e_salary 字段 为 空 的 数据 记录 ，SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase 


155 


AN 
SQL Server 从 入 门 到 项 目 实践 ( 超 值 版 ) 
Ne 


SELECT * FROM employee 
WHERE e salary IS NULL; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 条 件 查询 ， 并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 ， 如 图 10-26 所 示 。 
与 IS NULL 相反 的 是 IS NOTNULL， 该 子 句 查找 字段 不 为 空 的 记录 。 
【 例 10-24】 查 询 数据 表 employee 中 e_salary 字段 不 为 空 的 数据 记录 ，SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase 
SELECT * FROM employee 
WHERE € salary IS NOT NULL; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 条 件 查询 ， 并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 ， 如 图 10-27 所 示 。 
可 以 看 到 ， 查 询 出 来 的 记录 e_salary 字段 都 不 为 空 值 。 
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图 10-26 查询 e_salary 字段 为 空 的 记录 10-27 ”查询 e_salary 字段 不 为 空 的 记录 


10.3 ”使 用 聚合 函数 查询 


聚合 函数 是 数据 库 系 统 中 众多 函数 中 的 一 类 ， 它 的 重要 应 用 就 是 在 查询 语句 中 使 用 ， 在 SQL Server 数 
据 库 中 常用 的 聚合 函数 包括 求 最 大 值 函数 、 求 最 小 值 函 数 、 求 平均 值 函 数 等 。 


求 总 和 函数 SUM() 


SUM0 是 一 个 求 总 和 的 函数 ， 返 回 指定 列 值 的 总 和 。 
【 例 10-25】 在 employee 表 中 查询 员工 工资 的 总 和 ，SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase 
SELECT SUM(e salary) RS sum salary 
FROM employee; 


单 击 “执行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 求 和 运算 ， 如 图 10-28 所 示 。 
另外 ，SUM0 可 以 与 GROUP BY 一 起 使 用 ， 来 计算 每 个 分 组 的 总 和 。 
【 例 10-26】 在 employee 表 中 ， 使 用 SUMO 函 数 统计 不 同 部 门 的 员工 工资 总 和 ，SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase 

SELECT dept no, SUM(e salary) RS sum salary 
FROM employee 

GROUP BY dept_noy 
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执行 结果 如 图 10-29 所 示 。 由 查询 结果 可 以 看 到 ，GROUP BY 按照 产地 员工 部 门 进 行 分 组 ，SUMO 函 
数 计算 每 个 组 中 员工 工资 的 总 和 。 


图 10-28 使 用 SUM() 函 数 求 列 总 和 图 10-29 使 用 SUM() 函 数 对 分 组 结果 求 和 
注意 : SUMO 函 数 在 计算 时 ， 忽 略 列 值 为 NULL 的 行 。 


10.3.2 求 最 大 值 函数 MAX() 


MAX(0 返 回 指定 列 中 的 最 大 值 。 

【 例 10-27】 在 employee 表 中 查找 工资 最 高 的 数值 信息 ，SQL 语 
句 如 下 : 

USE mydbase 


SELECT MAX(e salary) AS max salary 
FROM employee; 


执行 结果 如 图 10-30 所 示 。 由 结果 可 以 看 到 ，MAXO 函 数 查询 出 
了 e_ salary 字段 的 最 大 值 4500。 


10.3.3 求 最 小 值 函数 MIN() 


MINO 返 回 查询 列 中 的 最 小 值 。 
【 例 10-28】 在 employee 表 中 查找 员工 工资 的 最 小 值 ，SQL 语句 
如 下 : 


USE mydbase 
SELECT MIN(e salary) RS min salary 
FROM employee; 


执行 结果 如 图 10-31 所 示 。 由 结果 可 以 看 到 , MIN0O 函 数 查询 出 了 
e_salary 字段 的 最 小 值 2500。 


10.3.4” 求 平均 值 函 数 AVG() 


AVG0O 函 数 通过 计算 返回 的 行 数 和 每 一 行 数据 的 和 ， 求 得 指定 列 数据 的 平均 值 。 
【 例 10-29】 在 employee 表 中 ， 查 询 员 资 的 平均 值 ，SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase 
SELECT AVG(e salary) AS avg salary 
FROM employee; 


执行 结果 如 图 10-32 所 示 。 该 例 中 通过 添加 查询 过 滤 条 件 ， 计 算出 员工 的 平均 工资 数 。 
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图 10-32 使 用 AVG() 函 数 对 列 求 平均 值 
10.3.5 ” 求 记录 行 数 COUNT() 
COUNTO 函 数 统计 数据 表 中 包含 的 记录 行 的 总 数 ， 或 者 根据 查询 结果 返回 丈 
用 方法 有 以 下 两 种 。 


。 COUNTG9: 计算 表 中 总 的 行 数 ， 不 管 某 列 有 数值 或 者 为 空 值 。 
。 COUNT 人 (字段 名 ): 计算 指定 列 下 总 的 行 数 , 计算 时 将 忽略 


中 包含 的 数据 行 数 。 其 使 


字段 值 为 空 值 的 行 。 
【 例 10-30】 查 询 employee 表 中 总 的 行 数 ，SQL 语句 如 下 : 
USE mydbase 


SELECT COUNT (#) RS 员工 总 数 
FROM employee; 
执行 结果 如 图 10-33 所 示 。 由 查询 结果 可 以 看 到 , COUNT(*) 


返回 数据 表 employee 中 记录 的 总 行 数 , 不 管 其 值 是 什么 , 返回 的 
图 10-33 使 用 COUNT() 函 数 计算 总 记录 数 
总 数 的 名 称 为 员工 总 数 。 0 


10.4 ”数据 的 内 套 查询 


所 谓 子 查询 ， 就 是 在 一 个 查询 语句 中 菊 套 另 一 个 查询 ， 也 就 是 说 ， 在 一 个 查询 语句 中 可 以 使 用 另 一 个 
查询 语句 中 得 到 的 查询 结果 , 子 查询 可 以 基于 一 张 表 或 者 多 张 表 。 子 查询 中 常用 的 操作 符 有 ANY、SOME、 
ALL、IN、EXISTS 等 。 


10.4.1 “使 用 比较 运算 符 的 子 查询 


子 查询 中 可 以 使 用 的 比较 运算 符 有 “<”“<=”“=”“>=” 和 “!=” 等 。 为 演示 子 查 询 操作 ， 下 面 创建 
工 部 门 信息 表 (dept 表 )， 具 体 的 表 结 构 如 表 10-5 所 示 。 


表 10-5 ”dept 表 结 构 


字段 名 字段 说 明 数据 类 型 和 入 | 外 昊 非 空 用 时 
dno 是 
d_name 否 
d location 否 


在 数据 库 mydbase 中 ， 创 建部 门 信息 表 ， 具 体 SQL 代码 如 下 : 
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USE mydbase 
CREATE TABLE dept 
( 

dno 
d_name 
d_location 
) 7 


在 “查询 编辑 器 ”窗口 
10-34 所 示 。 


INT PRIMARY KEY, 
VARCHAR (50), 
VARCHAR (100), 


h 输 入 创建 数据 表 的 SQL 语句 ， 然 后 执行 语句 ， 即 可 完成 数据 表 的 创建 ， 如 
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创建 好 数据 表 后 ， 下 面 分 别 向 数据 表 dept 中 输入 表 10-6 中 的 数据 。 
表 10-6 dept 表 中 的 记录 
dno d_name d_location 
1 行政 部 行政 楼 101 室 
2 行政 楼 102 室 
3 行政 楼 103 室 
4 行政 楼 104 室 
向 数据 表 中 添加 数据 记录 ， 具 体 的 SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase 

INSERT INTO dept 

VALUES (1，' 行 政 部 "，" 行政 楼 101 室 ')， 

(2，" 人 事 部 '"， "行政 楼 102 室 ')， 

(3，" 销 售 部 '，' 行政 楼 103 室 ') ， 

(4， "财务 部 "， "行政 楼 104 室 ") 7 

在 “查询 编辑 器 ”窗口 中 
记录 如 图 10-35 所 示 。 


SE wydbase 
CREATE TARLE dept 


dee 
pan 
alocataon 


ENT PRINARY FEY, 
VARCIAR (0, 
WikcEAk (Io0: 


图 10-34 dept 表 


【 例 10-31】 在 dept 表 中 查询 工作 地 点 d_location 等 于 
信息 表 employee 中 查询 所 有 该 部 门 编号 的 员 了 

USE mydbase 

SELECT e_no，e_name FROM employee 

WHERE dept no= 

(SELECT d_no FROM dept WHERE d location = ' 行 政 楼 101 室 '); 


单 击 “执行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 查询 操作 ， 并 在 “结果 ” 窗 格 中 


息 ，SQL 语句 如 下 : 


10-35 ”dept 表 数 据 记录 
“行政 楼 101 室 ” 的 部 门 编号 d_no， 然 


h 输 入 添加 数据 记录 的 SQL 语句 ， 然 后 执行 语句 ， 即 可 完成 数据 的 添加 ，dept 表 


name dlocetion 
Fn fi 全 
Ag ji 
me 0 
Be Hos 
Nu NLL 


1 1p Ho 


结果 表明 ， 在 “行政 楼 101 室 ” 工 作 的 员工 有 两 位 ， 分 别 为 “ 罗 子 君 ”“ 
【 例 10-32】 在 dept 表 中 查询 d_location 等 了 


“行政 楼 101 室 ” 的 部 门 编号 d_no, 然后 在 employee 表 


显示 查询 结果 ， 如 


宁 宣 岩 ” 
木 遇 页 。 


10-36 所 示 。 


1 
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( 


查询 所 有 非 该 部 门 的 员工 信息 ，SQL 语句 如 下 : 

USE mydbase 

SELECT € no, e name FROM employee 

WHERE dept no<> 

(SELECT d_no FROM dept WHERE d_ location = "行政 楼 101 室 '); 

单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 即 可 完成 数据 的 查询 操作 ， 并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 ， 如 图 10-37 所 示 。 
该 子 查 询 执行 过 程 与 前 面相 同 ， 在 这 里 使 用 了 不 等 于 “<>” 运 算 符 ， 因 此 返回 的 结果 和 前 面 正 好 相反 。 


WHERE dept_no- 
ee = 人 肌 10 


mo% » 
国 果 卫 和 
ire 
1 [和 
IE 


图 10-36 使 用 等 于 运算 符 进 行 比较 子 查询 图 10-37 ”使 用 不 等 于 运算 符 进行 比较 子 查询 


10.4.2 ”使 用 IN 的 子 查询 


IN 关键 字 主 要 用 来 判断 某 个 列 是 否 在 某 个 范围 内 ， 在 子 查询 中 ， 通 常用 在 查询 结果 的 前 面 ， 用 于 判断 
查询 结果 中 是 否 有 符合 条 件 的 数据 ， 具 体 的 语法 格式 如 下 : 


SELECT column namel, column name2, column name3,... 
FROM table namel 
WHERE column name IN(SELECT column namell FROM table name2 WHERE conditions); 


其 中 ，IN 关键 字 后 面 的 查询 就 是 一 个 子 查询 ， 并 且 在 IN 后 面 的 查询 语句 只 能 返回 一 列 值 ， 男 外 ，IN 后 面 
查询 语句 返回 值 的 数据 类 型 要 与 IN 前 面 列 的 数据 类 型 相 兼 容 才 可 以 。 

【 例 10-33】 在 employee 表 中 查询 员工 编号 为 “101” 的 员工 所 在 的 部 门 编号 ， 然 后 根据 部 门 编号 d_no 
查询 其 部 门 名 称 d_name，SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase 

SELECT d_ name FROM dept 

WHERE d no IN 

(SELECT dept no FROM employee WHERE e no = '101°'); 


单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 即 可 完成 数据 的 查询 操作 ， 并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 ， 如 图 10-38 所 示 。 

另外 ， 上 述 查 询 过 程 可 以 分 开 执行 这 两 条 SELECT 语句 ， 对 比 其 返回 值 。 子 查询 语句 可 以 写 为 如 下 形 
式 ， 可 以 实现 相同 的 效果 : 

SELECT d name FROM dept WHERE d no IN(2); 

这 个 例子 说 明 在 处 理 SELECT 语句 的 时 候 ，SQL Server 实际 上 执行 了 两 个 操作 过 程 ， 即 先 执行 内 层 子 
查询 ， 再 执行 外 层 查 询 ， 内 层 子 查询 的 结果 作为 外 部 查询 的 比较 条 件 。 

SELECT 语句 中 可 以 使 用 NOT IN 运算 符 ， 其 作用 与 IN 正好 相反 。 
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【 例 10-34】 与 前 一 个 例子 语句 类 似 ， 但 是 在 SELECT 语句 中 使 用 NOT IN 运算 符 ，SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase 

SELECT d name FROM dept 

WHERE d_no NOT IN 

(SELECT dept_no FROM employee WHERE e no = '101'); 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 查询 操作 ， 并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 ， 如 图 10-39 所 示 。 


| YEERE WoT IN 


dae WT 卫 
日 USE nydbase 四 (SELECT dept_no FROM enployee VHERE e_no = *101") 
白 SELECT d_nane FROM dept 这 
| waERE dao TN 2 4 
| SELECT dept_no FRON enployee WHERE e_no = "101") 100% -| » 


图 10-38 使 用 IN 关键 字 进 行 子 查询 10-39 使 用 NOT IN 运算 符 进行 子 查询 


10.4.3 ”使 用 ANY 的 子 查询 


ANY 关键 字 也 是 在 子 查 询 中 经 常 使 用 的 ， 它 可 以 用 于 比较 某 一 列 的 值 是 否 全 部 都 大 于 ANY 后 面子 查 
询 中 查询 的 最 小 值 ， 或 者 小 于 ANY 后 面子 查询 中 的 最 大 值 。 使 用 ANY 的 语法 如 下 : 


SELECT column namel, column name2, column name3,... 
FROM table namel 
WHERE column name operator RNY(SELECT column namell FROM table name2 WHERE conditions); 


这 里 ，operator 就 是 用 于 列 与 ANY 后 面 所 有 的 查询 结果 进行 比较 的 运算 符 , 运算 符 包 括 “<”“<=”“=” 
“>=” 和 “I=” 等 。 
【 例 10-35】 使 用 子 查询 来 查询 人 事 部 员工 工资 大 于 销售 部 员工 工资 的 员工 信息 ，SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase 

SELECT * FROM employee 

WHERE e_salary>RNY 

(SELECT e_salary FROM employee 

WHERE dept_no= (SELECT d_no FROM dept WHERE d_ name=" 
销售 部 ') ) 

RND dept_ no=2; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 查询 操作 , 并 在 “ 结 “we 
果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 ， 如 图 10-40 所 示 。 时 vs 
从 查询 结果 中 可 以 看 出 ，ANY 前 面 的 运算 符 “>” 代 表演 :和 四 
了 对 ANY 后 面子 查询 的 结果 中 任意 值 进行 是 否 大 于 的 判断 ， 
如 果 要 判断 小 于 可 以 使 用 “<” 判断 不 等 于 可 以 使 用 “! =” 图 10-40 使 用 ANY 关键 字 查询 
运算 符 。 


10.4.4 ”使 用 SOME 的 子 查询 


SOME 关键 字 的 用 法 与 ANY 关键 字 的 用 法 相似 , 但 是 意义 不 同 。 SOME 通常 用 于 比较 满足 查询 结果 中 
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的 任意 一 个 值 ， 而 ANY 要 满足 所 有 值 才 可 以 。 因 此 ， 在 实际 应 用 中 ， 需 要 特别 注意 查询 条 件 。SOME 在 子 
查询 中 应 用 的 语句 如 下 : 


SELECT column namel, column name2, column name3,.-. 
FROM table namel 
WHERE column name operator 5ome (SELECT column namell FROM table name2 WHERE conditions); 


这 里 ，operator 就 是 用 于 列 与 SOME 后 面 任意 一 个 查询 结果 值 进行 比较 的 运算 符 ， 运 算 符 包括 “<” 
“=” “=»” “>=” 和 “!=” 等 。 

【 例 10-36】 查 询 员 工 信 息 表 ， 并 使 用 SOME 关键 字 
选 出 所 有 行政 部 与 人 事 部 的 员工 信息 ， 语 句 如 下 : 

USE mydbase 

SELECT * FROM employee 

WHERE dept no=SOME (SELECT d no FROM dept WHERE 
d_name=' 行 政 部 ' OR d_name=' 人 事 部 ') 7 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 查询 操作 ， 并 
在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 ， 如 图 10-41 所 示 。 

从 结果 中 可 以 看 出 ， 所 有 行政 部 与 人 事 部 的 员工 信 
息 都 查询 出 来 了 ， 这 个 关键 字 与 IN 关键 字 可 以 完成 相同 
的 功能 , 也 就 是 说 , 当 在 SOME 运算 符 前 面 使 用 “=” 时 ， 
就 代表 了 IN 关键 字 的 用 途 。 


10.4.5 ”使 用 EXISTS 的 子 查询 


EXISTS 关键 字 代表 “存在 ”， 它 应 用 于 子 查询 中 ， 只 要 子 查询 返回 的 结果 为 空 ， 那 么 返回 就 是 tme， 
此 时 外 层 查 询 语句 将 进行 查询 ， 否 则 就 是 false， 外 层 语句 将 不 进行 查询 。 通 常情 况 下 ，EXISTS 关键 字 用 
在 WHERE 子 句 中 。 

EXISTS 在 子 查询 中 应 用 的 语句 如 下 : 


SELECT column namel, column name2, column name3,... 
FROM table namel 
WHERE EXISTS (SELECT column namell FROM table name2 WHERE conditions); 


这 里 ， 当 EXISTS 后 面 的 查询 语句 能 够 查询 出 
数据 时 ， 那 么 就 查询 所 有 符合 条 件 的 数据 ， 否 则 ， 
就 不 输出 任何 数据 。 

【 例 10-37】 查 询 表 dept 中 是 否 存在 d_no=1 的 
部 门 ， 如 果 存 在 则 查询 employee 表 中 的 员工 信息 
SQL 语句 如 下 : 

UsE mydbase 

SELECT * FROM employee 


WHERE EXISTS 
(SELECT d_ name FROM dept WHERE d no =1); 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 查询 操作 ， 
并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 , 如 图 10-42 所 示 。 
由 结果 可 以 看 到 ， 内 层 查询 结果 表明 dept 表 中 
存在 d_no=1 的 记录 ， 因 此 EXISTS 表达 式 返 区 z 
TRUE; 外 层 查询 语句 接收 TRUE 之 后 对 表 employee 图 10-42 使 用 EXISTS 关键 子 查询 


SSE azdhoar Ey 
Ect pe Fon dept EE pm” fo neg 全部 训 


图 10-41 使 用 SOME 关键 字 查 询 
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EXISTS 关键 字 可 以 和 条 件 表达 式 一 起 使 用 。 
【 例 10-38】 查询 表 dept 中 是 否 存在 d_no=1 的 部 门 , 如 果 存在 则 查询 employee 表 中 e_salary 大 于 3000 


元 的 记录 ，SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase 
SELECT * FROM employee 


WHERE € salary>3000 AND EXISTS 


(SELECT d name FROM dept WHERE d no =1); 


单 击 “执行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 查询 操作 ， 并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 ， 如 图 10-43 所 示 。 


大 于 3000 的 记录 。 


结果 可 以 看 到 ， 内 层 查询 结果 表明 dept 表 中 存在 d_no=1 的 记录 ， 因 此 EXISTS 表达 式 返回 TRUE; 
外 层 查询 语句 接收 TRUE 之 后 根据 查询 条 件 e_salary>3000 对 employee 表 进行 查询 ,返回 结果 为 4 条 e_salary 


NOT EXISTS 与 EXISTS 使 用 方法 相同 ,返回 的 结果 相反 。 子 查询 如 果 至 少 返回 一 行 ,那么 NOT EXISTS 


的 结果 为 FALSE， 此 时 外 层 查询 语句 将 不 进行 查询 ; 如 果子 查询 没有 返回 任何 行 ， 那 么 NOT EXISTS 返 加 


的 结果 是 TRUE， 此 时 外 层 语句 将 进行 查询 。 
【 例 10-39】 查询 表 dept 中 是 否 存在 d_no=1 的 部 门 ， 如果 不 存在 则 查询 employee 表 中 的 记录 ，SQL 语 


句 如 下 : 
USE mydbase 
SELECT * FROM employee 
WHERE NOT EXISTS 


(SELECT d_name FROM dept WHERE d no = 1); 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 查询 操作 ， 并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 ， 如 图 10-44 所 示 。 


该 条 语句 的 查询 结果 将 为 空 值 。 


为 查询 语句 SELECT d_name FROM dept WHERE d_no =1 对 dept 表 


查询 返回 了 一 条 记录 ，NOT EXISTS 表达 式 返回 FALSE， 外 层 表达 式 接收 FALSE， 将 不 再 查询 employee 


表 中 的 记录 。 


注意 : EXISTS 和 NOT EXISTS 的 结果 只 取决 于 是 否 会 返回 行 ， 而 不 取决 于 这 些 行 的 内 容 ， 所 以 这 个 


子 查询 输入 列表 通常 是 无 关 紧 要 的 。 


图 10-43 ”使 用 EXISTS 关键 字 的 复合 条 件 查询 10-44 使 用 NOT EXISTS 关键 字 的 复合 条 件 查询 


10.5 ”数据 的 内 连接 查询 


连接 是 关系 数据 库 模 型 的 主要 特点 ， 连 接 查询 是 关系 数据 库 中 最 主要 的 查询 ， 主 要 包括 内 连接 、 外 连 
接 等 。 内 连接 查询 操作 列 出 与 连接 条 件 匹配 的 数据 行 ， 它 使 用 比较 运算 符 比 较 被 连接 列 的 列 值 。 具 体 的 语 


法 格式 如 下 : 
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SELECT column namel, column name2,... 
FROM tablel INNER JOIN table2 
ON conditions; 


主要 参数 介绍 如 下 。 

。 table1: 数据 表 1。 通 常 在 内 连接 中 被 称 为 左 表 。 
。 table2: 数据 表 2。 通 常 在 内 连接 中 被 称 为 右 表 。 
。 INNER JOIN: 内 连接 的 关键 字 。 

e ON conditions: 设置 内 连接 中 的 条 件 。 


10.5.1 内 连接 的 简单 查询 


内 连接 可 以 理解 为 等 值 连接 , 它 的 查询 结果 全 部 都 

是 符合 条 件 的 数据 。 _ ee 
【 例 10-40】 使 用 内 连接 查询 员工 信息 表 和 部 门 信 : 二 一 

息 表 ，SQL 语句 如 下 : 站 
USE mydbase 人 
SELECT * FROM employee INNER JOIN dept 8 1m 于 吉林 男 z 技术 员 3000 ?人事 部 “行政 本 Joz 室 
ON employee-dept_no = dept.d no; a 攻 
单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 查询 操作 ,并 吕 区 澡 让 

在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 ， 如 图 10-45 所 示 。 从 结 上 澡 红 3 人 

果 可 以 看 出 ， 内 连接 查询 的 结果 就 是 符合 条 件 的 全 部 数 

据 。 图 10-45 ”内 连接 的 简单 查询 结果 


10.5.2 ”相等 内 连接 的 查询 


相等 连接 又 叫 等 值 连 接 ， 在 连接 条 件 中 使 用 等 于 号 (=) 运算 符 比较 被 连接 列 的 列 值 ， 其 查询 结果 中 列 
出 被 连接 表 中 的 所 有 列 ， 包 括 其 中 的 重复 列 。 下 面 给 出 一 个 实例 。 

employee 表 中 的 dept_no 与 dept 表 中 的 d_no 具有 
相同 的 含义 ， 两 个 表 通 过 这 个 字段 建立 联系 。 接 下 来 从 
employee 表 中 查询 e name、e_salary 字段 ， 从 dept 表 
中 查询 d no、d_name。 

【 例 10-41】 在 employee 表 和 dept 表 之 间 使 用 
INNER JOIN 语法 进行 内 连接 查询 ，SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase 

SELECT dept.d no, d name,e name,e salary 
FROM employee INNER JOIN dept 

ON employee.dept no = dept.d nor 


单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 即 可 完成 数据 的 查询 操作 ， 并 
在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 ， 如 图 10-46 所 示 。 
这 里 的 查询 语句 中 ， 两 个 表 之 间 的 关系 通过 Cr 
INNER JOIN 指定 ， 在 使 用 这 种 语法 的 时 候 ， 连 接 的 条 10-46 使 用 INNER JOIN 进行 相等 内 连接 查询 
件 使 用 ON 子 句 给 出 而 不 是 WHERE，ON 和 WHERE 
后 面 指定 的 条 件 相同 。 


SELECT dept, 
FER enplors 

ON eaplayes dept_ne ~ dp 
引 


‘| 


3 
主 
3 


10.5.3 不 等 内 连接 的 查询 
不 等 内 连接 查询 是 指 在 连接 条 件 中 使 用 除 等 于 运 


算 符 以 他 


这 些 运算 符 包 括 “>”“>=”“<=”“<”“I>”“!<” 和 


CR 
< 


【 例 


USE 


SELECT dept.d no, d name,e name,e salary 
FROM employee INNER JOIN dept 
ON employee.dept_no<>dept.d_no; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 查询 操作 ， 并 
在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 ， 如 图 10-47 所 示 。 


10.5.4 ”特殊 的 内 连接 查询 
回 
如 果 在 一 个 连接 查询 中 ， 涉 及 的 两 张 表 都 是 同一 张 表 ， 这 种 查询 称 为 自 连接 查询 ， 也 被 称 为 特殊 的 内 


的 其 他 比较 运算 符 , 比较 被 连接 的 列 的 列 值 。 


mydbase 


10-42】 在 employee 表 和 dept 表 之 间 使 用 INNER 六 3 交 
JOIN 语法 进行 内 连接 查询 ，T-SQL 语句 如 下 : 得 时: 
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连接 ， 它 是 指 相互 连接 的 表 在 物理 上 为 同一 张 表 ， 但 可 以 在 逻辑 上 分 为 两 张 表 。 


【 例 


USE 


10-43】 查 询 部 门 编号 dept_no='2' 的 其 他 员工 信息 ，SQL 
mydbase 


SELECT DISTINCT el.e no, el.e name, el.e salary 
FROM employee AS el, employee AS e2 
WHERE el.dept no = e2.dept no AND e2.dept no=2; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 查询 操作 ， 并 在 “结果 ” 
窗 格 中 显示 查询 结果 ， 如 图 10-48 所 示 。 
此 处 查询 的 两 张 表 是 相同 的 表 ， 为 了 防止 产生 二 义 性 ， 对 表 


使 用 了 另 


名 。employee 表 第 一 次 出 现 的 别名 为 el, 第 二 次 出 现 的 


别名 为 e2， 使 用 SELECT 语句 返回 列 时 明确 指出 返回 以 el 为 前 
缀 的 列 的 全 名 ,WHERE 连接 两 个 表 ， 并 按照 第 二 个 表 的 dept_no 


对 数据 进行 过 滤 ， 返 回 所 需 数据 。 
10.5.5” 带 条 件 的 内 连接 查询 


带 选 择 条 件 的 连接 查询 是 在 连接 查询 的 过 程 中 ， 通 过 添加 过 


滤 条 件 限制 查询 的 结果 ， 使 查询 的 结果 更 加 准确 。 


【 例 


10-44】 在 employee 表 和 dept 表 中 ， 使 用 INNER JOIN 


语法 查询 employee 表 中 部 门 编号 为 2 的 员工 编号 、 姓 名 与 工作 地 
点 d_location，SQL 语句 如 下 : 


USE 


mydbase 


SELECT employee.e no, employee.e name,dept.d location 
FROM employee INNER JOIN dept 
ON employee.dept no= dept.d no AND employee.dept no=2; 


单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 即 可 完成 数据 的 查询 操作 ， 并 在 “结果 ” 
窗 格 中 显示 查询 结果 ， 如 图 10-49 所 示 。 


语句 如 下 : 


10-48 ” 自 连接 查询 


图 10-49 ” 带 选 择 条 件 的 连接 查询 
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可 以 在 查询 出 符合 条 件 的 结果 后 还 能 显示 出 某 张 表 中 


来 ， 


的 数据 记录 ，SQL 语句 如 下 : 


果 ” 


符合 条 件 的 全 部 数据 ， 在 右 侧 是 部 门 信息 表 中 符合 条 件 的 全 部 
数据 。 下 面 就 分 别 使 用 三 种 外 连接 来 根据 employee.dept_ 
no=deptd_no 这 个 条 件 查询 数据 ， 请 注意 观察 查询 结果 的 区 别 。 


10. 
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结果 显示 ， 在 连接 查询 时 指定 查询 部 门 编号 为 2 的 员工 编号 、 姓 名 与 工作 城市 信息 ， 添 加 了 过 滤 条 件 
之 后 返回 的 结果 将 会 变 少 ， 因 此 返回 结果 只 有 6 条 记录 。 


10.6 ”数据 的 外 连接 查询 


几乎 所 有 的 查询 语句 ， 查 询 结果 全 部 都 是 需要 符合 条 件 才 能 查询 出 来 。 换 句 话说 ， 如 果 执 行 查询 语句 
后 没有 符合 条 件 的 结果 ， 那 么 在 结果 中 就 不 会 有 任何 记录 。 而 外 连接 查询 则 与 之 相反 ， 通 过 外 连接 查询 ， 


6.1 认识 外 连接 查询 


不 符合 条 件 的 数据 。 


外 连接 查询 包括 左 外 连接 、 右 外 连接 以 及 全 外 连接 。 具 体 的 语法 格式 如 下 : 


SELECT column namel, column name2,... 
FROM tablel LEFT|RIGHTI|FULL OUTER JOIN table2 
ON conditions; 


主要 参数 介绍 如 下 。 
。 tablel: 数据 表 1。 通 常 在 外 连接 中 被 称 为 左 表 。 
table2: 数据 表 2。 通 常 在 外 连接 中 被 称 为 右 表 。 


询 部 分 结果 ， 还 要 加 上 左 表 中 余下 的 数据 。 


LEFT OUTER JOIN ( 左 连接 ): 左 外 连接 ， 使 用 左 外 连接 时 得 到 的 查询 结果 中 ， 除 了 符合 条 件 的 查 


。 RIGHT OUTER JOIN (〈 右 连接 ): 右 外 连接 ， 使 用 右 外 连接 时 得 到 的 查询 结果 中 ， 除 了 符合 条 件 的 


查询 部 分 结果 ， 还 要 加 上 右 表 中 余下 的 数据 。 


。 FULL OUTER JOIN (全 连接 ): 全 外 连接 。 使 用 全 外 连接 时 得 到 的 查询 结果 中 ， 除 了 符合 条 件 的 查 


询 结果 部 分 ， 还 要 加 上 左 表 和 右 表 中 余下 的 数据 。 


。 ON conditions: 设置 外 连接 中 的 条 件 ， 与 WHERE 子 句 后 面 的 写法 一 样 。 
为 了 显示 三 种 外 连接 的 演示 效果 ， 首 先 将 两 张 数据 表 中 ， 根 据 部 门 编号 相等 作为 条 件 时 的 记录 查询 出 


这 是 因为 员工 信息 表 与 部 门 信息 表 是 根据 部 门 编号 字段 关联 的 。 
【 例 10-45】 根据 部 门 编号 相等 作为 条 件 ， 来 查询 两 张 表 
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USE mydbase 
SELECT * FROM employee,dept 
WHERE employee.dept no=dept.d no; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 查询 操作 , 并 在 “ 结 
窗 格 中 显示 查询 结果 ， 如 图 10-50 所 示 。 
从 查询 结果 中 可 以 看 出 ， 在 查询 结果 左 侧 是 员工 信息 表 中 


6.2 左 外 连接 的 查询 


srey ae oo 


ao 3 
ap 3 


各 部 行政 


10-50 查看 两 表 的 全 部 数据 记录 


左 连 接 的 结果 包括 LEFT OUTER JOIN 关键 字 左边 连接 表 的 所 有 行 ， 而 不 仅 是 连接 列 所 匹配 的 行 。 如 
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果 左 表 的 某 行 在 右 表 中 没有 匹配 行 ， 则 在 相关 联 的 结果 集 行 中 右 表 的 所 有 选择 表 字 段 均 为 空 值 。 
【 例 10-46】 使 用 左 外 连接 查询 ， 将 员工 信息 表 作 为 左 表 ， 部 门 信息 表 作为 右 表 ，SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase 
SELECT * FROM employee LEFT OUTER JOIN dept 
ON employee.dept no=dept.d no; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 查询 操作 , 并 在 “ 结 
果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 ， 如 图 10-51 所 示 。 

结果 最 后 显示 的 一 条 记录 ，d_no 等 于 5 的 部 门 编号 在 部 
门 信息 表 中 没有 记录 ， 所 以 该 条 记录 只 取出 了 employee 表 中 


3 由 
相应 的 值 ， 而 从 dept 表 中 取出 的 值 为 空 值 。 a te ee ee 
i 
10.6.3” 右 外 连接 的 查询 et 
= 2 bia Bar 2 大 盏 副 “ 行 动 居 10x 实 
打字 员 。 25 war 


右 连 接 是 左 连接 的 反 向 连接 。 将 返回 RIGHT OUTER 
JOIN 关键 字 右边 的 表 中 的 所 有 行 。 如 果 右 表 的 某 行 在 左 表 中 图 10-51 左 外 连接 查询 
没有 匹配 行 ， 左 表 将 返回 空 值 。 

【 例 10-47】 使 用 右 外 连接 查询 ， 将 员工 信息 表 作为 左 表 ， 部 门 信息 表 作为 右 表 ，SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase 
SELECT * FROM employee RIGHT OUTER JOIN dept 
ON employee.dept no=dept.d no; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 查询 操作 ， 并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 ， 如 图 10-52 所 示 。 
结果 最 后 显示 的 一 条 记录 ，d_no 等 于 4 的 部 门 编号 在 员工 信息 表 中 没有 记录 ， 所 以 该 条 记录 只 取出 了 
dept 表 中 相应 的 值 ， 而 从 employee 表 中 取出 的 值 为 空 值 。 


10-52 右 外 连接 查询 


10.6.4 全 外 连接 的 查询 


全 外 连接 又 称 为 完全 外 连接 ， 该 连接 查询 方式 返回 两 个 连接 中 所 有 的 记录 数据 。 根 据 匹 配 条 件 ， 如 果 
满足 匹配 条 件 时 ， 则 返回 数据 ;如 果 不 满足 匹配 条 件 时 ， 同 样 返回 数据 ， 只 不 过 在 相应 的 列 中 填 入 空 值 ， 
全 外 连接 返回 的 结果 集中 包含 两 个 完全 表 的 所 有 数据 。 全 外 连接 使 用 关键 字 FULL OUTER JOIN。 

【 例 10-48】 使 用 全 外 连接 查询 ， 将 员工 信息 表 作 为 左 表 ， 部 门 信息 表 作 为 右 表 ，SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase 
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SELECT * FROM employee FULL OUTER JOIN dept 
ON employee.dept no=dept.d no; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 查询 操作 ， 并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 结果 ， 如 图 10-53 所 示 。 
结果 最 后 显示 的 两 条 记录 ， 是 左 表 和 右 表 中 全 部 的 数据 记录 。 


10-53 ”全 外 连接 查询 


10.7 ”就 业 面试 技巧 与 解析 


10.7.1 ”面试 技巧 与 解析 (一) 


面试 官 : 请 简 述 什么 是 数据 库 索引 及 数据 库 事务 ? 

应 聘 者 : 

索引 : 一 个 单独 的 、 物 理 的 数据 结构 ， 在 这 个 数据 结构 中 包含 了 表 中 的 一 列 或 多 列 的 值 以 及 相应 的 指 
向 表 中 物理 标识 这 些 值 的 数据 页 的 逻辑 指针 的 集合 。 

数据 库 事务 : 作为 单个 逻辑 工作 单元 执行 的 一 系列 操作 。 事 务 可 以 确保 除非 事务 性 单元 内 的 所 有 操作 
都 成 功 完成 ， 否 则 不 会 永久 更 新 面向 数据 的 资源 。 事 务 内 相关 操作 组 合 为 一 个 要 么 全 部 成 功 要 么 全 部 失败 ， 
可 以 简化 错误 恢复 并 使 应 用 程序 更 加 可 靠 。 一 个 逻辑 工作 单元 要 成 为 事务 , 必须 满足 所 谓 的 ACID (原子 性 、 
一 致 性 、 隔 离 性 和 持久 性 ) 属性 。 


10.7.2 面试 技巧 与 解析 〈 二 ) 


面试 官 : 请 解释 什么 是 数据 库 中 的 死 锁 ? 怎样 预防 该 类 问题 的 发 生 ? 

应 聘 者 : 死 锁 是 指 当 不 同 用 户 分 别 锁定 一 个 资源 ， 之 后 双方 又 都 等 待 对 方 释放 所 锁定 的 资源 ， 产 生 锁 
定 请 求 环 ， 出 现 死 锁 。 

预防 死 锁 可 以 从 如 下 4 点 入 手 : 

(1) 尽量 避免 并 发 地 执行 涉及 修改 数据 的 语句 。 

(2) 要 求 每 个 事务 一 次 就 将 所 有 要 使 用 的 数据 全 部 加 锁 ， 否 则 就 不 予 执行 。 

(3) 预先 规定 一 个 锁定 顺序 ， 所 有 的 事务 都 必须 按 这 个 顺序 对 数据 进行 锁定 。 

(4) 每 个 事务 的 执行 时 间 不 应 太 长 ， 对 较 长 的 事务 可 将 其 分 为 几 个 事务 。 
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核心 应 用 篇 


在 本 篇 中 ， 将 通过 案例 示范 学 习 SQL Server 数据 库 的 一 些 核心 应 用 。 例 如 ，SQL Server 视图 的 使 用 、 
游标 的 应 用 、 存 储 过 程 的 应 用 、 索 引 的 应 用 、 触 发 器 的 应 用 、SQL Server 事务 与 锁 的 应 用 等 。 学 完 本 篇 ， 
读者 将 对 SQL Server 数据 库 的 管理 、 操 作 以 及 使 用 SQL Server 数据 库 进 行 综合 性 应 用 具有 一 定 的 综合 应 用 


能 力 。 


第 11 章 
第 12 章 
第 13 章 
第 14 章 
第 15 章 
第 16 章 


视图 的 使 用 
游标 的 应 用 
存储 过 程 的 应 用 
索引 的 应 用 
触发 器 的 应 用 
事务 与 锁 的 应 用 


第 11 章 
视图 的 使 用 


二 ”学 习 指 引 


视图 是 一 种 常用 的 数据 库 对 象 ， 它 将 查询 的 结果 以 虚拟 表 的 形式 存储 在 数据 库 中 ， 而 并 不 在 数据 库 中 
以 存储 数据 集 的 形式 存在 。 本 章 就 来 介绍 视图 的 使 用 ， 主 要 内 容 包 括 视 图 概述 、 视 图 的 分 类 与 操作 、 通 过 
视图 操作 数据 等 。 


”重点 导读 


“了 解 视图 的 相关 概述 。 

“掌握 使 用 SQL 语句 操作 视图 的 方法 。 
“掌握 以 界面 方式 操作 视图 的 方法 。 

“掌握 通过 视图 操作 数据 的 方法 。 


11.1 认识 什么 是 视图 


视图 中 的 内 容 是 由 查询 定义 来 的 ， 并 且 视 图 和 查询 都 是 通过 SQL 语句 来 定义 的 ， 它 的 行为 与 表 非 常 相 
似 ， 但 视图 是 一 个 虚拟 表 。 在 视图 中 用 户 可 以 使 用 SELECT 语句 查询 数据 ， 以 及 使 用 INSERT、UPDATE 
和 DELETE 语句 修改 记录 。 对 于 视图 的 操作 最 终 将 转换 为 对 基本 数据 表 的 操作 。 视 图 不 仅 可 以 方便 用 户 操 
作 ， 而 且 可 以 保障 数据 库 系 统 的 安全 。 

在 SQL Server 中 ， 视 图 可 以 分 为 三 类 ， 分 别 是 : 标准 视图 、 索 引 视图 和 分 区 视图 。 


1. 标准 视图 
标准 视图 组 合 了 一 张 或 多 张 表 中 的 数据 ， 可 以 获得 使 用 视图 的 大 多 数 好 处 ， 包 括 将 重点 放 在 特定 数据 
上 及 简化 数据 操作 。 


2. 索引 视图 
素 引 视图 是 被 具体 化 了 的 视图 ， 即 它 已 经 过 计算 并 存储 。 可 以 为 视图 创建 索引 ， 即 对 视图 创建 一 个 唯 
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一 的 聚集 索引 。 索 引 视图 可 以 显著 提高 某 些 类 型 查询 的 性 能 。 索 引 视图 尤其 适 于 聚合 许多 行 的 查询 ， 但 它 
们 不 太 适 于 经 常 更 新 的 基本 数据 集 。 

3. 分 区 视图 

分 区 视图 在 一 台 或 多 台 服 务 器 间 水 平 连 接 一 组 成 员 表 中 的 分 区 数据 。 这 样 ， 数 据 看 上 去 如 同 来 自 于 一 
张 表 。 连 接 同 一 个 SQL Server 实例 中 的 成 员 表 的 视图 是 一 个 本 地 分 区 视图 。 


11.2 ”使 用 SQL 语句 操作 视图 


视图 的 结构 和 内 容 是 建立 在 对 表 的 查询 基础 之 上 的 ， 与 表 一 样 包括 行 与 列 ， 这 些 行列 数据 都 来 源 于 
所 引用 的 表 ， 并 且 是 在 引用 视图 过 程 中 动态 生成 的 。 本 节 就 来 介绍 使 用 SQL 语句 操作 视图 的 操作 。 


11.2.1 使 用 CREATE VIEW 语句 创建 视图 
使 用 CREATE VIEW 语句 可 以 创建 视图 ， 具 体 的 语法 格式 如 下 : 


CREATE VIEW [schema name. ] view name [column list] 
AS select statement 

[ WITH CHECK OPTION ] 

[ENCRYPTION]; 


要 参数 介绍 如 下 。 
schema_name: 视图 所 属 架构 的 名 称 。 
view_name: 视图 的 名 称 。 视 图 名 称 必 须 符合 有 关 标 识 符 的 规则 。 可 以 选择 是 否 指定 视图 所 有 者 
名 称 。 
column list， 视 图 中 各 个 列 使 用 的 名 称 。 
AS: 指定 视图 要 执行 的 操作 。 
select_statement: 定义 视图 的 SELECT 语句 。 该 语句 可 以 使 用 多 张 表 和 其 他 视图 。 
WITH CHECK OPTION: 强制 针对 视图 执行 的 所 有 数据 修改 语句 ， 都 必须 符合 在 select_statement 
中 设置 的 条 件 。 通 过 视图 修改 行 时 ，WITH CHECK OPTION 可 确保 提交 修改 后 ， 仍 可 通过 视图 看 
到 数据 。 
。 ENCRYPTION: 对 创建 视图 的 语句 加 密 。 该 选项 是 可 选 的 。 
注意 : 视图 定义 中 的 SELECT 子 句 不 能 包括 下 列 内 容 。 
(1) COMPUTE 或 COMPUTE BY 子 句 。 
(2) ORDER BY 子 句 ， 除 非 在 SELECT 语句 的 选择 列表 中 也 有 一 个 TOP 子 句 。 
(3 ) INTO 关键 字 。 
(4) OPTION 子 句 。 
(5) 引用 临时 表 或 表 变 量 。 
提示 : ORDER BY 子 句 仅 用 于 确定 视图 定义 中 的 TOP 子 句 返回 的 行 ，ORDER BY 不 保证 在 查询 视图 
时 得 到 有 序 结果 ， 除 非 在 查询 本 身 中 也 指定 了 ORDER BY。 
【 例 11-1】 在 数据 库 mydbase 中 的 employee 数据 表 上 创建 一 个 名 为 view_emp 的 视图 ， 用 于 查看 员 
的 编号 、 姓 名 、 当 前 职位 ，SQL 语句 如 下 : 


CREATE VIEW view emp 


T 


其 
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RS SELECT e_no RS 员工 编号 ,e_name RS 姓名 ，e job AS 当前 职位 
FROM employee; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 视图 的 创建 ， 如 图 11-1 所 示 。 
下 面 使 用 创建 的 视图 ， 来 查询 数据 信息 ，SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase; 
SELECT * FROM view emp; 


单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 即 可 完成 通过 视图 查询 数据 信息 的 操作 ， 如 图 11-2 所 示 。 


图 11-1 在 单个 表 上 创建 视图 11-2 ”通过 视图 查询 数据 


由 结果 可 以 看 到 ， 从 视图 view_emp 中 查询 的 内 容 和 基本 表 中 是 一 样 的 ， 这 里 的 view_emp 中 包含 
三 列 。 
注意 : 如 果 用 户 创建 完 视图 后 立刻 查询 该 视图 ， 有 时 候 会 出 现 错误 信息 提示 为 该 对 象 不 存在 ， 此 时 着 


新 一 下 视图 列表 即 可 解决 问题 。 
【 例 11-2】 创建 一 个 名 为 view_info 的 视图 ， 用 于 查看 员工 的 姓名 、 当 前 职位 、 部 门 名 称 以 及 员工 工资 ， 
SQL 语句 如 下 : 


CREATE VIEW view info 
RS SELECT employee.e_name RS 姓名 ，employee.e_job RS 当前 职位 ， 
dept。d_name RS 部 门 名 称 ，employee.e_salary AS 员工 工资 

FROM employee, dept 

WHERE employee.dept no =dept.d no; 

单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 视图 的 创建 ， 如 图 11-3 所 示 。 

下 面 使 用 创建 的 视图 ， 来 查询 数据 信息 ，SQL 语句 如 下 : 

USE mydbase; 

SELECT * FROM view info; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 通过 视图 查询 数据 信息 的 操作 ， 并 在 “结果 ” 窗 格 中 查询 结果 ， 如 图 11-4 


CKEATE TIaM viev_into 出 
ET 


nployse. 8_nane AS 人 名 eneloyee e_job js 当前 阳 位 
e 45 部 门 大 俯 ，snployes e_salary AS 加工 工交 
dept 


EE 
EE 


图 11-3 在 多 表 上 创建 视图 图 11-4 通过 视图 查询 数据 
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从 查询 结果 可 以 看 出 ， 通 过 创建 视图 来 查询 数据 ， 可 以 很 好 地 保护 基本 表 中 的 数据 。 
11.2.2 ”使 用 ALTER VIEW 语句 修改 视图 


当 视 图 创建 完成 后 ， 如 果 觉 得 有 些 地 方 不 能 满足 需要 ， 这 时 就 可 以 修改 视图 ， 而 不 必 重 新 再 创建 视 
了 。 修 改 视图 的 语法 格式 如 下 : 

ALTER VIEW [schema name. ] view name [column list] 

RS select statement 


[ WITH CHECK OPTION ] 
[ENCRYPTION]; 


从 语法 中 可 以 看 出 ， 修 改 视图 只 是 把 创建 视图 的 CREATE 关键 字 换 成 了 ALTER， 其 他 内 容 不 变 。 

【 例 11-3】 修改 名 为 view_info 的 视图 ， 用 于 查看 员工 编号 、 姓 名 、 当 前 职位 、 所 在 部 门 以 及 基本 工资 ， 
SQL 语句 如 下 : 

ALTER VIEW view info 

RS SELECT employee.e_no RS 员工 编号 ，employee.e_name RS 姓名 ，employee.e_job RS 当前 职位 ， 

dept. d_name RS 所 在 部 门 ，employee.e_salary RS 员工 工资 


FROM employee, dept 
WHERE employee.dept no =dept.d no; 


单 击 “执行 ”按钮 ， 即 可 完成 视图 的 修改 ， 如 图 11-5 所 示 。 
下 面 使 用 修改 后 的 视图 ， 来 查询 数据 信息 ，SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase; 
SELECT * FROM view info; 


单 击 “执行 ”按钮 ， 即 可 完成 通过 视图 查询 数据 信息 的 操作 ， 如 图 11-6 所 示 。 


EE -El 


员 I 刀 中 持 名 。 当 滞 WEY 了 和 部 ] 负 TT 训 
了 字 亲本 文 只。 人 事 部 。 xm 


1 
工 编 号 ，onployee. e_naae AS 处 名 ，cxoleroe. a_job A 当前 职位 ， 志 2 0 下 芝 负 入 凡 。 铀 第 x0 
poyve. 0_salary 43 商工 工交 | 3 0 3HN 。 旋 凡人 本 部 

4 

5 


am 
164 。。 和 天天 人事 全 温 人 事 序 。 50 
0 pt nn apt do a 
加 106 者 玉田 访 化 和 5 汇 销 生 弛 00 
hm% -i » 7 107 罗 了 各 名 经 相间 下 名。 40 
| 上 只 站 3 王 语 林 技术员 。 人 事 部 。 sc 
Sm， 各 2 
ww i110 缠身 可 祖 八 号 。 销 生 多 er0 
CE 4 a 
[© ms: | orscrov-aenoc had st) Desxror yoMocsng radese on000 of | | 
11-5 ”修改 视图 11-6 通过 修改 后 的 视图 查询 数据 


另外 , 使 用 系统 存储 过 程 sp_rename 可 以 为 视图 进 
行 重 命名 操作 。 

【 例 11-4】 重 命名 视图 view_info, 将 view_info 修 
改 为 view_info 01。 

sp_rename 'view info', 'view info 01'; 

单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 视图 的 重 命名 操作 ， 
如 图 11-7 所 示 。 图 11-7 重 命名 视图 

注意 : 从 结果 中 可 以 看 出 , 在 对 视图 进行 重 命名 后 
会 给 使 用 该 视图 的 程序 造成 一 定 的 影响 。 因 此 ， 在 给 视图 重 命名 前 ， 要 先知 道 是 否 有 一 些 其 他 数据 库 对 象 
使 用 该 视图 名 称 ， 在 确保 不 会 对 其 他 对 象 造成 影响 后 ， 再 对 其 进行 重 命名 操作 。 
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AS 
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Re 


11.2.3 使 用 DROP VIEW 语句 删除 视图 


数据 库 中 的 任何 对 象 都 会 占用 数据 库 的 存储 空间 ， 视 图 也 不 例外 。 当 视图 不 再 使 用 时 ， 要 及 时 删除 。 
使 用 DROP 语句 可 以 删除 视图 ， 具 体 的 语法 规则 如 下 : 

DROP VIEW [schema name.] View_namel，view_name2，……， View nameN; 

主要 参数 介绍 如 下 。 

。 schema_name: 指 该 视图 所 属 架构 的 名 称 。 

。 view_name: 指 要 删除 的 视图 名 称 。 

注意 : schema name 可 以 省 略 。 

【 例 11-5】 删 除 系统 中 的 view_emp 视图 ，SQL 语句 如 下 。 


USE mydbase 
DROP VIEW dbo.view emp; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 视图 的 删除 操作 ， 如 图 11-8 所 示 。 
删除 完毕 后 ， 下 面 再 查询 一 下 该 视图 的 信息 ，SQL 语句 如 下 ; 


USE mydbase; 
GO 
EXEC sp_help "mydbase.dbo.view_emp'7 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 视图 的 查看 操作 ， 在 “消息 ” 窗 格 中 显示 错误 提示 ， 说 明 该 视图 已 经 被 
成 功 删 除 ， 如 图 11-9 所 示 。 


USE nydbase 了 
ior 当 
合生 已 成 了 二 成 ‘ydeese.dbc.view_ecre， 在 革 吉 应 ‘nyzbase 个 不 爷 在 硬 和 于 和 和 作 天 20 
图 11-8 删除 不 用 的 视图 11-9 ”查询 删除 后 视图 


11.3 ”以 界面 方式 操作 视图 


视图 为 数据 呈现 提供 了 多 样 的 表现 形式 ， 用 户 可 以 通过 视图 浏览 表 中 感 兴趣 的 数据 ， 在 SSMS 中 ， 可 
以 以 界面 方式 操作 视图 ， 包 括 创建 视图 、 删 除 视图 、 修 改 视图 等 。 


在 SSMS 中 创建 视图 


在 SSMS 中 创建 视图 最 大 的 好 处 就 是 无 须 记 住 SQL 语句 。 下 面 介绍 在 SSMS 中 创建 视图 的 方法 。 
【 例 11-6】 创 建 视图 view_emp_01， 查 询 员 工 信 息 表 中 员工 的 编号 、 姓 名 、 当 前 职位 ， 具体 的 操作 步骤 


如 下 


步骤 1: 启动 SSMS, 打开 数据 库 mydbase 结 点 ， 再 展开 该 数据 库 下 的 “ 表 ” 结 点 ， 在 “ 表 ” 结 点 下 选择 “ 视 
图 ” 结 点 ， 然 后 右 击 “视图 ” 结 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 视图 ”菜单 命令 ， 如 图 11-10 所 示 。 

步骤 2: 弹出 “添加 表 ” 对 话 框 。 在 “ 表 ” 选 项 卡 中 列 出 了 用 来 创建 视图 的 基本 表 ， 选 择 employee 表 ， 
单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 然 后 单 击 “关闭 ”按钮 ， 如 图 11-11 所 示 。 
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和 并 单 尝 了 CO 六 
田园 dbafruits 01 ~ EH 
田 图 dbofruis_02 
田力 dbaperst ao 
四 国 dbastudent ui 
二 加" Persons 
国 风色 de 
咽 喇 同 
He 启动 PowerShel(H) 
sa EE 
于 图 newmy -355 用 WN | [Cam || ao 
图 11-10 选择 “新 建 视图 ”菜单 命令 11-11 “添加 表 ” 对 话 框 
提示 : 视图 的 创建 也 可 以 基于 多 张 表 ， 如 果 要 选择 多 张 数 据 表 ， 可 按 住 Ctrl 键 ， 然 后 分 别 选择 列表 中 


的 数据 表 。 
步骤 3: 此 时 ， 即 可 打开 “视图 编辑 器 ”窗口 ， 窗 口中 包含 三 块 区 域 ， 第 一 块 区 域 是 “关系 图 ” 窗 格 ， 


在 这 里 可 以 添加 或 者 删除 表 。 第 二 块 区 域 是 “条 件 ” 窗 格 ， 在 这 里 可 以 对 视图 的 显示 格式 进行 修改 。 第 三 
区 域 是 SQL 窗 格 ， 在 这 里 用 户 可 以 输入 SQL 执行 语句 。 在 “关系 图 ” 窗 格 区 域 中 单 击 表 中 字段 左边 的 
复 选 框 选择 需要 的 字段 ， 如 图 11-12 所 示 。 

提示 : 在 SQL 窗 格 区 域 中 ， 可 以 进行 以 下 具体 操作 。 

(1) 通过 输入 SQL 语句 创建 新 查询 。 

(2) 根据 在 “关系 图 ” 窗 格 和 “条 件 ” 窗 格 中 进行 的 设置 ， 对 查询 和 视图 设计 器 创建 的 SQL 语句 进 
行 修 改 。 

(3 ) 输入 语句 可 以 利用 所 使 用 数据 库 的 特有 功能 。 

步骤 4: 单 击 工具 栏 上 的 “保存 ”按钮 ， 打 开 “ 选 择 名 称 ” 对 话 框 ， 输 入 视图 的 名 称 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 即 可 完成 视图 的 创建 ， 如 图 11-13 所 示 。 


站 


远 择 名 称 x 


输入 视 加 名称 (E; 


[wew_ emp ol 


= | 
图 11-12 “视图 编辑 器 ” 窗口 图 11-13 “选择 名 称 ”对 话 框 
提示 : 用 户 也 可 以 单 击 工具 栏 上 的 对 应 按钮 选择 打开 或 关闭 这 些 窗 格 按钮 回国 回国 ， 在 使 用 时 将 光标 
放 在 相应 的 图 标 上 ， 将 会 提示 该 图 标 命令 的 作用 。 


11.3.2 在 SSMS 中 修改 视图 


修改 视图 的 界面 与 创建 视图 的 界面 非常 类 似 。 
【 例 11-7】 修改 视图 view_emp_01， 只 查询 员工 信息 表 中 姓名 、 当 前 职位 与 基本 工资 信息 ,具体 的 操作 


步骤 如 下 。 
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SE4 
步骤 1: 启动 SSMS， 打 开 数 据 库 mydbase 结 点 ， 再 展开 该 数据 库 下 的 “ 表 ” 结 点 ， 在 “ 表 ” 结 点 下 展 
开 “ 视 图 ” 结 点 ， 选 择 需要 修改 的 视图 ， 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设计 ”菜单 命令 ， 如 图 11-14 
所 示 。 


步骤 2: 修改 视图 中 的 语句 ， 在 视图 编辑 器 窗口 中 ， 从 数据 表 中 取消 e_no 的 选中 状态 ,并 选中 e_salary 
前 的 复 选 框 ， 如 图 11-15 所 示 。 
步骤 3: 单 击 “保存 ”按钮 ， 即 可 完成 视图 的 修改 操作 。 


连接 - 草 阐 四 了 所 汪 
四 国 dbofruits 01 ~ 
加 图 dbofruits_ 02 
昌国 dbopersons 
田 国 dbostudents 


1 四 四 四 此 


田 号 同 义 词 
曙 别 可 并 全 性 六 台 前 200 行 (E) 

四 顺 service E。。 策 写 视图 肝 本 为 G) 。 r 
四 顺丰 全 查看 估 娄 关系 (V) LB Sh tps! 


图 11-14 “设计 ”菜单 命令 图 11-15 视图 编辑 器 窗口 


11.3.3 在 SSMS 中 删除 视图 


在 SSMS 中 删除 视图 的 操作 非常 简单 ， 具 体 的 操作 步骤 如 下 。 
步骤 1:， 启动 SSMS， 打 开 数 据 库 mydbase 结 点 ， 再 展开 该 数据 库 下 的 “ 表 ” 结 点 ， 在 “ 表 ” 结 点 下 展开 
“视图 ” 结 点 ， 选 择 需要 删除 的 视图 ， 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”菜单 命令 ， 如 图 11-16 所 示 。 
步骤 2: 弹出 “删除 对 象 ”窗口 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 即 可 完成 视图 的 删除 ， 如 图 11-17 所 示 。 


Xm 和 


Ee Er 
mm 


a i 


CI Ww 


图 11-16 选择 “删除 ”菜单 命令 图 11-17 “删除 对 象 ”窗口 


11.4 通过 视图 操作 数据 


通过 视图 操作 数据 是 指 通过 视图 来 插入 、 更 新 、 删 除 表 中 的 数据 ， 因 为 视图 是 一 个 虚拟 表 ， 其 中 没有 
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数据 。 通 过 视图 操作 的 时 候 都 是 转 到 基本 表 进行 更 新 的 ， 如 果 对 视图 增加 或 者 删除 记录 ， 实 际 上 是 对 其 基 
本 表 增 加 或 者 删除 记录 。 


11.4.1 通过 视图 插入 数据 


使 用 INSERT 语句 可 以 向 单个 基本 表 组 成 的 视图 中 添加 数据 ， 而 不 能 向 两 张 或 多 张 表 组 成 的 视图 中 添 
加 数据 。 

【 例 11-8】 通 过 视图 向 基本 表 employee 中 插入 一 条 新 记录 。 

首先 创建 一 个 视图 ，SQL 语句 如 下 : 

CREATE VIEW view_emp (编号 ,姓名 , 当前 职位 , 所 在 部 门 编号 , 基本 工资 ) 

i e no,e name,e job,dept no,e salary 


FROM employee 
WHERE € no="'101'; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 视图 的 创建 ， 如 图 11-18 所 示 。 
查询 插入 数据 之 前 的 数据 表 ，SQL 语句 如 下 : 

SELECT * FROM employee; -- 查 看 插入 记录 之 前 基本 表 中 的 内 容 

单 击 “执行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 查询 操作 ， 如 图 11-19 所 示 。 


图 11-18 创建 视图 view_emp 图 11-19 通过 视图 查询 数据 
使 用 创建 的 视图 向 数据 表 中 插入 一 行 数据 ，SQL 语句 如 下 : 


INSERT INTO View_emp -- 向 基本 表 employee 中 插入 一 条 新 记录 ， 
VALUES (116, ' 雷 永 ',' 销 售 员 ' ,3, 2500) 


单 击 “执行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 插入 操作 ， 如 图 11-20 所 示 。 

查询 插入 数据 后 的 基本 表 employee，SQL 语句 如 下 : 

SELECT # FROM employee; ”-- 查 看 插入 记录 之 后 基本 表 中 的 内 容 

单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 即 可 完成 数据 的 查询 操作 ， 并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 的 数据 记录 ， 可 以 看 到 
最 后 一 行 是 新 插入 的 数据 ， 如 图 11-21 所 示 。 


图 11-20 插入 数据 记录 图 11-21 通过 视图 向 基本 表 插 入 记录 
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从 结果 中 可 以 看 到 ， 通 过 在 视图 view_emp 中 执行 一 条 INSERT 操作 ， 实 际 上 向 基本 表 中 插入 了 一 条 记录 。 
11.4.2 ”通过 视图 修改 数据 


除了 可 以 插入 一 条 完整 的 记录 外 ， 通 过 视图 也 可 以 更 新 基本 表 中 的 记录 的 某 些 列 值 。 

【 例 11-9】 通 过 视图 view_emp 将 编号 是 101 的 员工 姓名 修改 为 “ 雷 永 建 ”SQL 语句 如 下 。 
USE mydbase7 
UPDATE view emp 
SET 姓名 =' 雷 永 建 " 
WHERE 编号 =1017 


单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 即 可 完成 数据 的 修改 操作 ， 如 图 11-22 所 示 。 
查询 修改 数据 后 的 基本 表 employee，SQL 语句 如 下 : 
SELECT # FROM employee; ”-- 查 看 修改 记录 之 后 基本 表 中 的 内 容 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 查询 操作 ， 并 在 “结果 ” 窗 格 中 显示 查询 的 数据 记录 ， 可 以 看 到 
学 号 为 101 的 员工 姓名 被 修改 为 “ 雷 永 建 ” 如 图 11-23 所 示 。 


SLEC1 * FNCN enployee 此 


图 11-22 ”通过 视图 修改 数据 图 11-23 查看 修改 后 基本 表 中 的 数据 
从 结果 可 以 看 出 ，UPDATE 语句 修改 view_emp 视图 中 的 姓名 字段 ， 更 新 之 后 ， 基 本 表 中 的 name 字段 
同时 被 修改 为 新 的 数值 。 


11.4.3 ”通过 视图 删除 数据 


当 数 据 不 再 使 用 时 ， 可 以 通过 DELETE 语句 在 视图 中 删除 。 
【 例 11-10】 通 过 视图 view_emp 删除 基本 表 employee 中 的 记录 ，SQL 语句 如 下 : 
DELETE FROM View_emp WHERE 姓名 =' 雷 永 建 '; 

单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 的 删除 操作 ， 并 在 “消息 ” 窗 格 
查询 删除 数据 后 ， 视 图 中 的 数据 ，SQL 语句 如 下 : 


SELECT * FROM view emp; 


ph 显示“1 行 受 影响 ” 如 图 11-24 所 示 。 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 视图 的 查询 操作 ， 可 以 看 到 视图 中 的 记录 为 空 ， 如 图 11-25 所 示 。 


ELETE FROW viey ene VERE 狂 血 = 盏 庆 十 ” 


EL + FEON viev np 时 
[Er 总 rm 
BE EE 
人 Es) D [2 
11-24 ”删除 指定 数据 11-25 ”查看 删除 数据 后 的 视图 
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查询 删除 数据 后 基本 表 employee 中 的 数据 ，SQL 语句 
如 下 : 

SELECT * FROM employee; 

单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 视图 的 查询 操作 ， 可 以 看 到 
基本 表 中 姓名 为 “ 雷 永 建 ”的 数据 记录 已 经 被 删除 , 如 图 11-26 
所 示 。 

注意 : 建立 在 多 张 表 之 上 的 视图 ， 无 法 使 用 DELETE 语 ”图 11-26 通过 视图 删除 基本 表 中 的 一 条 记录 
句 进行 删除 操作 。 


11.5 “就业 面试 技巧 与 解析 


11.5.1 面试 技巧 与 解析 (一) 


面试 官 : 视图 和 表 的 区 别 以 及 联系 是 什么 ? 

应 聘 者 : 两 者 的 区 别 如 下 。 

(1) 视图 是 已 经 编译 好 的 SQL 语句 ， 是 基于 SQL 语句 的 结果 集 的 可 视 化 的 表 ， 而 表 不 是 。 

(2) 视图 没有 实际 的 物理 记录 ， 而 表 有 。 

(3) 表 是 内 容 ， 视 图 是 窗口 。 

(4) 表 占 用 物理 空间 而 视图 不 占用 物理 空间 ， 视 图 只 是 逻辑 概念 的 存在 ， 表 可 以 及 时 对 它 进行 修改 ， 
但 视图 只 能 用 创建 的 语句 来 修改 。 

(5) 视图 是 查看 数据 表 的 一 种 方法 ， 可 以 查询 数据 表 中 某 些 字段 构成 的 数据 ， 只 是 一 些 SQL 语句 的 集 
合 。 从 安全 的 角度 来 说 ， 视 图 可 以 防止 用 户 接触 数据 表 ， 因 而 用 户 不 知道 表 结构 。 

(6) 表 属 于 全 局 模式 中 的 表 ， 是 实 表 ， 视 图 属于 局 部 模式 的 表 ， 是 虚 表 。 

(7) 视图 的 建立 和 删除 只 影响 视图 本 身 ， 不 影响 对 应 的 表 。 

两 者 的 联系 如 下 。 

视图 是 在 表 之 上 建立 的 表 ， 它 的 结构 〈 即 所 定义 的 列 ) 和 内 容 〈 即 所 有 记录 ) 都 来 自 表 ， 它 依据 基本 
表 存 在 而 存在 。 一 个 视图 可 以 对 应 一 个 基本 表 ， 也 可 以 对 应 多 张 表 。 视 图 是 表 的 抽象 和 在 逻辑 意义 上 建立 
的 新 关系 。 


11.5.2 面试 技巧 与 解析 〈 二 ) 


面试 官 : 什么 时 候 视图 不 能 做 更 新 操作 ? 

应 聘 者 : 当 视 图 中 包含 如 下 内 容 时 ， 视 图 的 更 新 操作 将 不 能 被 执行 : 

(1) 视图 中 不 包含 基 表 中 被 定义 为 非 空 的 列 。 

(2) 在 定义 视图 的 SELECT 语句 后 的 字段 列表 中 使 用 了 数学 表达 式 。 

(3) 在 定义 视图 的 SELECT 语句 后 的 字段 列表 中 使 用 了 集合 函数 。 

(4) 在 定义 视图 的 SELECT 语句 中 使 用 了 DISTINCT，UNION，TOP，GROUP BY 或 HAVING 子 句 。 
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学习 指引 

用 户 在 数据 库 中 查询 数据 时 ， 查 询 出 的 结果 都 是 一 组 数据 或 者 说 是 一 个 数据 集合 。 如 果 数 据 量 非 常 大 ， 
就 需要 使 用 游标 来 逐条 读 取 查 询 结果 集中 的 记录 。 本 章 就 来 介绍 游标 的 基本 操作 ， 包 括 游标 的 概念 、 游 标 
的 分 类 、 游 标的 基本 操作 等 。 
< 人 ”重点 导读 

。 了 解 游标 的 基本 概念 。 

。 掌 握 游标 的 基本 操作 。 

。 掌 握 使 用 系统 存储 过 程 管理 游标 的 方法 。 


12.1 什么 是 游标 


概括 来 讲 ， 游 标 是 一 种 临时 的 数据 库 对 象 ， 既 可 以 用 来 存放 在 数据 库 表 中 的 数据 行 副 本 ， 也 可 以 指向 
存储 在 数据 库 中 的 数据 行 的 指针 ， 游 标 提供 了 在 逐 行 的 基础 上 操作 表 中 数据 的 方法 。 


此 12.1.1 ”游标 的 概念 


在 数据 库 中 ， 游 标 是 一 个 十 分 重要 的 概念 。 游 标 提供 了 一 种 对 从 表 中 检索 出 的 数据 进行 操作 的 灵活 手 
段 ， 就 本 质 而 言 ， 游 标 实际 上 是 一 种 能 从 包括 多 条 数据 记录 的 结果 集中 每 次 提取 一 条 记录 的 机 制 。 

游标 总 是 与 一 条 SQL 选择 语句 相关 联 ， 因 为 游标 由 结果 集 (可 以 是 零 条 、 一 条 或 由 相关 的 选择 语句 检 
索 出 的 多 条 记录 ) 和 结果 集中 指向 特定 记录 的 游标 位 置 组 成 。 当 决定 对 结果 集 进行 处 理 时 ， 必 须 声明 一 个 
指向 该 结果 集 的 游标 。 

如 果 曾 经 用 C 语言 写 过 对 文件 进行 处 理 的 程序 ， 那 么 游标 就 像 用 户 打开 文件 所 得 到 的 文件 句柄 一 样 ， 
只 要 文件 打开 成 功 ， 该 文件 句柄 就 可 代表 该 文件 。 对 于 游标 而 言 ， 其 道理 是 相同 的 。 可 见 游标 能 够 实现 按 
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与 传统 程序 读 取 平面 文件 类 似 的 方式 处 理 来 自 基础 表 的 结果 集 ， 从 而 把 表 中 数据 以 平面 文件 的 形式 呈现 给 
程序 。 
另外 , 游标 的 一 个 常见 用 途 就 是 保存 查询 结果 ,以 便 以 后 使 用 。 游标 的 结果 集 是 由 SELECT 语句 产生 的 ， 
如 果 处 理 过 程 需要 重复 使 用 一 个 记录 集 ， 那 么 创建 一 次 游标 而 重复 使 用 若干 次 ， 比 重复 查询 数据 库 要 快 得 多 。 
默认 情况 下 ， 游 标 可 以 返回 当前 执行 的 行 记录 ， 只 能 返回 一 行 记录 。 如 果 想 要 返回 多 行 ， 需 要 不 断 地 
滚动 游标 ， 把 需要 的 数据 查询 一 遍 。 用 户 可 以 操作 游标 所 在 位 置 行 的 记录 。 例 如 ， 把 返回 记录 作为 另 一 个 
查询 的 条 件 等 。 


12.1.2 ”游标 的 优点 


游标 提供 了 一 种 机 制 ， 它 能 从 包括 多 条 数据 记录 的 结果 集中 每 次 提取 一 条 记录 ， 从 而 解决 数据 库 中 面 
向 单条 记录 数据 处 理 的 难题 。 

使 用 游标 处 理 数 据 记 录 的 优点 有 以 下 几 点 : 

(1) 人 允许 应 用 程序 对 查询 语句 SELECT 返回 的 行 结果 集中 每 一 行进 行 相同 或 不 同 的 操作 ， 而 不 是 一 次 
对 整个 结果 集 进行 同一 种 操作 ; 

(2) 提供 对 基于 游标 位 置 而 对 表 中 数据 进行 删除 或 更 新 的 能 力 ; 

(3) 游标 能 够 把 作为 面向 集合 的 数据 库 管理 系统 和 面向 行 的 程序 设计 两 者 联系 起 来 ， 使 两 个 数据 处 理 
方式 能 够 进行 沟通 。 


12.1.3 ”游标 的 类 型 


SQL Server 提供 了 4 种 类 型 的 游标 ， 分 别 为 静态 游标 、 动 态 游标 、 只 进 游标 和 键 集 驱动 的 游标 。 这 些 
游标 的 检测 结果 集 变化 的 能 力 和 内 存 占用 的 情况 都 有 所 不 同 ， 数 据 源 没有 办 法 通知 当前 提取 行 的 更 改 ， 游 
标 检测 这 些 变化 的 能 力也 受 事务 隔离 级 别 的 影响 。 

1. 静态 游标 

SQL Server 静态 游标 始终 是 只 读 的 ， 其 完整 结果 集 在 打开 游标 时 建立 在 tempdb 中 。 静态 游 标 总 是 按照 
打开 游标 时 的 原样 显示 结果 集 。 静 态 游标 不 反映 在 数据 库 中 所 做 的 任何 影响 结果 集成 员 身份 的 更 改 ， 也 不 
反映 对 组 成 结果 集 的 行 的 列 值 所 做 的 更 改 。 

静态 游标 不 会 显示 打开 游标 以 后 在 数据 库 中 新 插入 的 行 ， 即 使 这 些 行 符合 游标 SELECT 语句 的 搜索 条 
件 。 如 果 组 成 结果 集 的 行 被 其 他 用 户 更 新 ， 则 新 的 数据 值 不 会 显示 在 静态 游标 中 。 静 态 游标 会 显示 打开 游 
标 以 后 从 数据 库 中 删除 的 行 。 静 态 游标 中 不 反映 UPDATE、INSERT 或 者 DELETE 操作 除非 关闭 游标 然 
后 重新 打开 )， 甚 至 不 反映 使 用 打开 游标 的 同一 连接 所 做 的 修改 。 

2. 动态 游标 

动态 游标 与 静态 游标 相对 。 当 滚动 游标 时 ， 动 态 游标 反映 结果 集中 所 做 的 所 有 更 改 。 结 果 集 中 的 行 数据 
值 、 顺 序 和 成 员 在 每 次 提取 时 都 会 改变 。 所 有 用 户 做 的 全 部 UPDATE、INSERT 和 DELETE 语句 均 通过 游 
标 可 见 。 如 果 使 用 API 函数 (如 SQLSetPos) 或 TransactSQL WHERE CURRENT OF 子 句 通过 游标 进行 更 
新 ， 它 们 将 立即 可 见 。 在 游标 外 部 所 做 的 更 新 直到 提交 时 才 可 见 ， 除 非 将 游标 的 事务 隔离 级 别 设 为 未 提交 读 。 

3. 只 进 游标 

只 进 游标 不 支持 滚动 ， 它 只 支持 游标 从 头 到 尾 顺 序 提取 。 行 只 在 从 数据 库 中 提取 出 来 后 才能 检索 。 对 
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所 有 由 当前 用 户 发 出 或 由 其 他 用 户 提交 、 并 影响 结果 集中 的 行 的 INSERT、UPDATE 和 DELETE 语句 ,其 
效果 在 这 些 行 从 游标 中 提取 时 是 可 见 的 。 
于 游标 无 法 向 后 滚动 ， 则 在 提取 行 后 对 数据 库 中 的 行进 行 的 大 多 数 更 改 通 过 游标 均 不 可 见 。 当 值 用 
于 确定 所 修改 的 结果 集 〈 例 如 更 新 聚集 索引 涵盖 的 列 ) 中行 的 位 置 时 ， 修 改 后 的 值 通 过 游标 可 见 。 


4. 键 集 驱 动 的 游标 

该 游标 中 各 行 的 成 员 身份 和 顺序 是 固定 的 ， 键 集 驱动 的 游标 由 一 组 唯一 标识 符 〈 键 ) 控制 ， 这 组 键 称 
为 键 集 ， 键 是 根据 以 唯一 方式 标识 结果 集中 各 行 的 一 组 列 生 成 的 。 键 集 是 打开 游标 时 来 自 符合 SELECT 语 
句 要 求 的 所 有 行 中 的 一 组 键 值 ， 键 集 驱动 的 游标 对 应 的 键 集 是 打开 该 游标 时 在 tempdb 中 生成 的 。 


12.1.4 游标 的 属性 


游标 的 作用 就 是 用 于 对 查询 数据 库 所 返回 的 记录 进行 遍历 , 以 便 进行 相应 的 操作 。 游标 具有 下 面 这 些 属性 
(1) 游标 是 只 读 的 ， 也 就 是 不 能 更 新 它 ; 
(2) 游标 是 不 能 滚动 的 ， 也 就 是 只 能 在 一 个 方向 上 进行 遍历 ， 不 能 在 记录 之 间 随意 进退 ， 不 能 跳 过 某 
些 记录 ; 
(3) 避免 在 已 经 打开 游标 的 表 上 更 新 数据 。 


2.1.5 ”游标 的 实现 


游标 提供 了 一 种 从 表 中 检索 数据 并 进行 操作 的 灵活 手段 ， 游 标 主要 用 在 服务 器 上 ， 处 理由 客户 端 发 送 
给 服务 器 端的 SQL 语句 ， 或 是 批 处 理 、 存 储 过 程 、 触 发 器 中 的 数据 处 理 请 求 。 一 个 完成 的 游标 由 5 部 分 组 
成 ， 实 现 的 过 程 应 符合 以 下 顺序 。 

(1) 首先 用 DECLARE 语句 声明 一 个 游标 。 

(2) 其 次 使 用 OPEN 语句 打开 上 面 所 定义 的 游标 。 

(3) 接 下 来 使 用 FETCH 语句 读 取 游标 中 的 数据 。 

(4) 然后 是 使 用 CLOSE 语句 关闭 游标 。 

(5) 最 后 使 用 DEALLOCATE 语句 释放 游标 。 

使 用 游标 的 优点 在 于 它 可 以 定位 到 结果 集中 的 某 一 行 ， 并 可 以 对 该 行 数据 执行 操作 ， 为 用 户 在 处 理 数 
据 的 过 程 中 提供 了 很 大 的 方便 。 


12.2 ”游标 的 基本 操作 


介绍 完 游标 的 概念 和 分 类 等 内 容 之 后 ， 下 面 将 介绍 如 何 操作 游标 ， 对 于 游标 的 操作 主要 有 以 下 内 容 : 
声明 游标 、 打 开 游 标 、 读 取 游标 中 的 数据 、 关 闭 游标 和 释放 游标 。 下 面 依次 介绍 这 些 内 容 。 
12.2.1 ”声明 游标 


在 SQL Server 中 ,声明 游标 可 以 使 用 DECLARE CURSOR 语句 ， 该 语句 有 两 种 语法 声明 格式 ， 分 别 为 
ISO 标准 语法 和 SQL 扩展 语法 ， 一 般 常 用 的 是 SQL 扩展 语法 ， 其 语法 格式 如 下 : 


DECLARE cursor name CURSOR 
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[ LOCAL | GLOBAL ] 

[ FORWARD ONLY | SCROLL ] 

[ STATIC | KEYSET | DYNAMIC | FAST FORWARD ] 
[ READ ONLY | SCROLL LOCKS | OPTIMISTIC ] 

[ TYPE WARNING ] 

FOR select statement 

[ FOR UPDATE [ OF column name [ ,-..:n]]] 


主要 参数 介绍 如 下 。 


DECLARE cursor_name: 指定 一 个 游标 的 名 称 ， 其 游标 名 称 必 须 符合 标识 符 规则 。 

LOCAL: 定义 游标 的 作用 域 仅 限 在 其 所 在 的 批 处 理 、 存 储 过 程 或 触发 器 中 ， 当 建立 游标 在 存储 过 
程 执行 结束 后 ， 游 标 会 自动 释放 。 

GLOBAL: 指定 该 游标 的 作用 域 对 连接 是 全 局 的 。 在 由 连接 执行 的 任何 存储 过 程 或 批 处 理 中 ， 都 可 
以 引用 该 游标 名 称 。 该 游标 仅 在 脱 接 时 隐形 释放 。 

FORWARD _ ONLY: 指定 游标 只 能 从 第 一 行 滚动 到 最 后 一 行 。FETCH NEXT 是 唯一 支持 的 提取 选 
项 。 如 果 在 指定 FORWARD_ONLY 时 不 指定 STATIC、KEYSET 和 DYNAMIC 关键 字 ， 则 游标 作 
为 DYNAMIC 游标 进行 操作 如果 FORWARD ONLY 和 SCROLL 均 未 指定 , 则 除非 指定 STATIC、 
KEYSET 或 DYNAMIC 关键 字 , 否则 默认 为 FORWARD _ONLY。 STATIC、 KEYSET 和 DYNAMIC 
游标 默认 为 SCROLL。 与 ODBC 和 ADO 这 类 数据 库 API 不 同 , STATIC、KEYSET 和 DYNAMIC 
Transact-SQL 游标 支持 FORWARD ONLY。 

STATIC: 定义 一 个 游标 , 以 创建 将 由 该 游标 使 用 的 数据 的 临时 复 本 。 对 游标 的 所 有 请 求 都 从 tempdb 
中 的 这 一 临时 表 中 得 到 应 答 ， 因此， 在 对 该 游标 进行 提取 操作 时 返回 的 数据 中 不 反映 对 基 表 所 做 的 
修改 ， 并 且 该 游标 不 允许 修改 。 
KEYSET: 指定 当 游 标 打开 时 ， 游 标 中 行 的 成 员 身 份 和 顺序 已 经 固定 。 对 行进 行 唯一 标识 的 键 集 内 
置 在 tempdb 内 一 个 称 为 keyset 的 表 中 。 对 基 表 中 的 非 键 值 所 做 的 更 改 (由 游标 所 有 者 更 改 或 由 其 
他 用 户 提交 )， 可 以 在 用 户 滚动 游标 时 看 到 。 其 他 用 户 执行 的 插入 是 不 可 见 的 〈 不 能 通过 
Transact-SQL 服务 器 游标 执行 插入 )。 如 果 删 除 行 ， 则 在 尝试 提取 行 时 返回 值 为 -2 的 
@@FETCH_STATUS。 从 游标 以 外 更 新 键 值 类 似 于 删除 旧 行 然后 再 插入 新 行 。 具有 新 值 的 行 是 不 可 
见 的 ， 并 在 尝试 提取 具有 旧 值 的 行 时 ， 将 返回 值 为 -2 的 @@FETCH_STATUS。 如 果 通 过 指定 
WHERE CURRENT OF 子 句 利用 游标 来 完成 更 新 ， 则 新 值 是 可 见 的 。 

DYNAMIC: 定义 一 个 游标 ， 以 反映 在 滚动 游标 时 对 结果 集 内 的 各 行 所 做 的 所 有 数据 更 改 。 行 的 数 
据 值 、 顺 序 和 成 员 身份 在 每 次 提取 时 都 会 更 改 。 动 态 游标 不 支持 ABSOLUTE 提取 选项 。 

FAST FORWARD: 指定 启用 了 性 能 优化 的 FORWARD _ ONLY、READ_ONLY 游标 。 如 果 指 定 了 
SCROLL 或 FOR_UPDATE， 则 不 能 也 指定 FAST FORWARD。 

SCROLL LOCKS: 指定 通过 游标 进行 的 定位 更 新 或 删除 一 定 会 成 功 。 将 行 读 入 游标 时 SQL Server 
将 锁定 这 些 行 ， 以 确保 随后 可 对 它们 进行 修改 。 如 果 还 指定 了 FAST_ FORWARD 或 STATIC， 则 不 
能 指定 SCROLL LOCKS 。 

OPTIMISTIC: 指定 如 果 行 自 读 入 游标 以 来 已 得 到 更 新 ， 则 通过 游标 进行 的 定位 更 新 或 定位 删除 不 
成 功 。 当 将 行 读 入 游标 时 ，SQL Server 不 锁定 行 。 它 改 用 timestamp 列 值 的 比较 结果 来 确定 行 读 入 
游标 后 是 否 发 生 了 修改 ， 如 果 表 不 含 timestamp 列 ， 它 改 用 校 验 和 值 进行 确定 。 如 果 已 修改 该 行 ， 
则 尝试 进行 的 定位 更 新 或 删除 将 失败 。 如 果 还 指定 了 FAST_ FORWARD, 则 不 能 指定 OPTIMISTIC 。 
TYPE_WARNING: 指定 将 游标 从 所 请 求 的 类 型 隐 式 转换 为 另 一 种 类 型 时 , 向 客户 端 发 送 警告 消息 。 
select_statement: 是 定义 游标 结果 集 的 标准 SELECT 语句 。 
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【 例 12-1】 声 明 名 称 为 cursor_ emp 的 标准 游标 ，SQL 语句 如 下 : 

USE mydbase; 

DECLARE cursor emp CURSOR FOR 

SELECT * FROM employee 

GO 

单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 声明 标准 游标 的 操作 ， 运 行 结果 如 图 12-1 所 示 。 
【 例 12-2】 声 明 名 称 为 cursor_ emp_ 01 的 只 读 游标 ，SQL 语句 如 下 : 
USE mydbase; 

DECLARE cursor emp 01 CURSOR FOR 

SELECT * FROM employee 


FOR READ ONLY 
GO 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 声明 只 读 游标 的 操作 ， 运 行 结果 如 图 12-2 所 示 。 


USE aydbare 
DECLARE 


euracr_enp_0L CUESOR FOR 


12-1 ”声明 标准 游标 


【 例 12-3] 声 明 名 称 为 cursor_emp_02 的 更 新 游标 ， 
SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase; 
DECLARE cursor emp_02 CURSOR FOR 
SELECT € name,e job,e salary FROM employee 


mp_03 CURSCR FOR 
ob eaalary FRON enplcyee 


FOR UPDATE 
Go 
单 击 “执行 ”按钮 ， 即 可 完成 声明 更 新 游标 的 操 
作 ， 运 行 结果 如 图 12-3 所 示 。 图 12-3 ”声明 更 新 游标 


案 12.2.2 ”打开 游标 
在 使 用 游标 之 前 ， 必 须 先 打 开 游 标 ， 用 户 可 以 使 用 OPEN 命令 打开 游标 ， 具 体 的 语法 格式 如 1 


OPEN [GLOBAL] cursor name | cursor variable name 

主要 参数 介绍 如 下 。 

。 GLOBAL: 指定 cursor_name 是 全 局 游标 。 

。 cursor name: 已 声明 的 游标 的 名 称 。 如 果 全 局 游标 和 局 部 游标 都 使 用 cursor_name 作为 其 名 称 ， 
那么 如 果 指 定 了 GLOBAL,， 则 cursor_ name 指 的 是 全 局 游标 ; 否则 cursor name 指 的 是 局 部 游标 。 

e eursor variable name: 游标 变量 的 名 称 ， 该 变量 引用 一 个 游标 。 

【 例 12-4】 打 开 上 述 实例 中 声明 的 名 称 为 cursor_emp 的 游标 ， 输 入 语句 如 下 : 


USE mydbase; 
GO 
OPEN cursor emp; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 打开 游标 的 操作 ， 运 行 结果 如 图 12-4 所 示 。 
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12.2.3” 读 取 游标 


读 取 游标 ,就 是 读 取 游 标 中 的 数据 ， 当 打开 游标 之 后 ,就 可 以 读 取 游标 中 的 数据 了 ,使 用 FETCH 命令 
可 以 读 取 游标 中 的 某 一 行 数据 ， 语 法 格式 如 下 : 


FETCH 


[ [ NEXT | PRIOR | FIRST | LAST 
| ABSOLUTE { n | envar } 
| RELATIVE { n | @nvar } 
] 
FROM 
] 
{ { [GLOBAL ] cursor name } | @cursor variable name } 
[ INTO @variable name [， .mn]] 


主要 参数 介绍 如 下 。 

。 NEXT: 紧 跟 当前 行 返回 结果 行 ， 并 且 当 前 行 递 增 为 返回 行 。 如 果 FETCH NEXT 为 对 游标 的 第 一 
次 提取 操作 ， 则 返回 结果 集中 的 第 一 行 。NEXT 为 默认 的 游标 提取 选项 。 

。 PRIOR: 返回 紧邻 当前 行 前 面 的 结果 行 , 并 且 当 前 行 递减 为 返回 行 。 如 果 FETCH PRIOR 为 对 游标 

的 第 一 次 提取 操作 ， 则 没有 行 返回 并 且 游 标 置 于 第 一 行 之 前 。 

FIRST: 返回 游标 中 的 第 一 行 并 将 其 作为 当前 行 。 

LAST: 返回 游标 中 的 最 后 一 行 并 将 其 作为 当前 行 。 

ABSOLUTE { n| @nvar}: 如 果 n 或 @nvar 为 正 ， 则 返回 从 游标 头 开始 向 后 的 第 mn 行 ， 并 将 返回 行 

变 成 新 的 当前 行 。 如 果 n 或 @nvar 为 负 ， 则 返回 从 游标 末尾 开始 向 前 的 第 n 行 ， 并 将 返回 行 变 成 新 

的 当前 行 。 如 果 n 或 @nvar 为 0， 则 不 返回 行 。n 必须 是 整数 常量 ， 并 且 @nvar 的 数据 类 型 必须 为 

smallint、tinyint 或 int。 

。 RELATIVE {n|@nvar}: 如 果 n 或 @nvar 为 正 ,， 则 返回 从 当前 行 开始 向 后 的 第 n 行 , 并 将 返回 行 变 

成 新 的 当前 行 。 如 果 n 或 @nvar 为 负 ， 则 返回 从 当前 行 开始 向 前 的 第 n 行 ， 并 将 返回 行 变 成 新 的 当 

前 行 。 如 果 n 或 @nvar 为 0， 则 返回 当前 行 。 在 对 游标 进行 第 一 次 提取 时 ， 如 果 在 将 n 或 @nvar 设 

置 为 负数 或 0 的 情况 下 指定 FETCH RELATIVE， 则 不 返回 行 。n 必须 是 整数 常量 ，@nvar 的 数据 类 

型 必须 为 smallint、tinyint 或 int。 

GLOBAL: 指定 cursor name 是 全 局 游标 。 

cursor_ name: 要 从 中 进行 提取 的 打开 的 游标 的 名 称 。 如 果 全 局 游标 和 局 部 游标 都 使 用 cursor name 

作为 它们 的 名 称 ， 那 么 指定 GLOBAL 时 ，cursor name 指 的 是 全 局 游标 ; 未 指定 GLOBAL 时 ， 

cuUISOT_ name 指 的 是 局 部 游标 。 

。 @ cursor variable name: 游标 变量 名 ， 引 用 要 从 中 进行 提取 操作 的 打开 的 游标 。 

。 INTO @rvariable name[ ,…n]: 人 允许 将 提取 操作 的 列 数据 放 到 局 部 变量 中 。 列 表 中 的 各 个 变量 从 左 到 
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表 中 


右 与 游标 结果 集中 的 相应 列 相 关联 。 各 变量 的 数据 类 型 必须 与 相应 的 结果 集 列 的 数据 类 型 匹配 ， 或 
是 结果 集 列 数据 类 型 所 支持 的 隐 式 转换 。 变量 的 数目 
必须 与 游标 选择 列表 中 的 列 数 一 致 。 
【 例 12-5] 使 用 名 称 为 cursor_emp 的 光标 , 检索 employee 
的 记录 ，SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase; 

GO 

FETCH NEXT FROM cursor emp 
WHILE @@FETCH STATUS = 0 


TO 
3 三 交 260 


| 

gear 
BEGIN 1 上 了 销 梧 员 2500 | 
FETCH NEXT FROM cursor emp ender te ejoh esalay ] 
END 1 2 入 事 野 盏 3500 | 
输入 完成 后 单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 检索 employee 。 这 re Sha 加 | 


表 的 操作 ， 执 行 结果 如 图 12-5 所 示 。 


网" 


图 12-5 “ 读 取 游标 中 的 数据 
2.4 关闭 游标 
当 游标 使 用 完毕 后 , 可 以 使 用 CLOSE 语句 关闭 游标 , 但 是 不 释放 游标 占用 的 系统 资源 , 语法 格式 如 下 : 


CLOSE [GLOBAL ] cursor name | cursor variable name 
E 要 参数 介绍 如 下 。 
GLOBAL: 指定 cursor_name 是 全 局 游标 。 
cursor_name: 已 声明 的 游标 的 名 称 。 如 果 全 局 游标 和 局 部 游标 都 使 用 cursor_name 作为 其 名 称 ， 
那么 如 果 指 定 了 GLOBAL, 则 cursor name 指 的 是 全 局 游标 ; 
否则 cursor_ name 指 的 是 局 部 游标 。 
。 cursor_variable_name: 游标 变量 的 名 称 , 该 变量 引用 一 个 游标 。 
【 例 12-6】 关 闭 名 称 为 cursor_emp 的 游标 ，SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase; 
CLOSE cursor emp; 


单 击 “ 执 行 ” 按 钮 , 即 可 完成 关闭 游标 的 操作 , 执行 结果 如 图 12-6 


®。 ee | 


所 示 。 图 12-6 关闭 游标 


电 12.2.5 ”释放 游标 


当 游 标 被 关闭 后 ， 并 没有 在 内 存 中 释放 所 占用 的 系统 资源 。 要 想 释放 游标 所 占用 的 系统 资源 ， 可 以 使 


用 DEALLOCATE 命令 释放 游标 ， 语 法 格式 如 下 : 
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DEALLOCATE [GLOBAL] cursor name | @cursor variable name 

主要 参数 介绍 如 下 。 

。 cursor_ name: 已 声明 游标 的 名 称 。 当 同时 存在 以 cursor_name 作为 名 称 的 全 局 游标 和 局 部 游标 时 ， 
如 果 指 定 GLOBAL， 则 cursor_name 指 全 局 游标 ;如 果 未 指定 GLOBAL， 则 指 局 部 游标 。 
@cursor_variable_ name: 游标 变量 的 名 称 。@cursor variable name 必须 为 cursor 类 型 。 
DEALLOCATE @cursor variable name 语句 只 删除 对 游标 变量 名 称 的 引用 。 直 到 批 处 理 、 存 储 过 程 
或 触发 器 结束 时 变量 离开 作用 域 ， 才 释放 变量 。 

【 例 12-7】 使 用 DEALLOCATE 语句 释放 名 称 为 cursor_ emp 的 变量 ， 输 入 语句 如 下 : 
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USE mydbase; 
GO 
DEALLOCATE cursor emp; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 游标 的 释放 操作 ， 运 行 结果 如 图 12-7 所 示 。 


图 12-7 释放 游标 


12.3 ”使 用 系统 过 程 查 看 游标 


创建 好 游标 后 ， 通 常 可 以 使 用 系统 存储 过 程 查看 服务 器 游标 的 属性 、 游 标 结果 集中 列 的 属性 、 被 引用 
对 象 或 基本 表 的 属性 等 。 


12.3.1 sp_cursor_list 


sp_cursor list 用 于 报告 当前 为 连接 打开 的 服务 器 游标 的 属性 ， 其 语法 格式 如 下 : 

sp_cursor list [ @cursor return=] cursor variable name OUTPUT ，[ @cursor scope =] cursor scope 

主要 参数 介绍 如 下 。 

。 [@cursor retum = ]cursor_variable_name OUTPUT: 已 声明 的 游标 变量 的 名 称 。cursor_variable_name 
的 数据 类 型 为 cursor， 无 默认 值 。 游 标 是 只 读 的 可 滚动 动态 游标 。 

。 [@cursor scope = ] cursor_ scope: 指定 要 报告 的 游标 级 别 。cursor_scope 的 数据 类 型 为 int, 无 默认 值 ， 
可 取 值 如 表 12-1 所 示 。 


表 12-1 cursor_scope 可 取 的 值 


值 说 明 
1 报告 所 有 本 地 游标 

2 报告 所 有 全 局 游标 

3 报告 本 地 游标 和 全 局 游标 


【 例 12-8】 声 明 一 个 游标 cur_emp， 并 使 用 sp_cursor_list 报告 该 游标 的 属性 ，SQL 语句 如 下 。 


USE mydbase; 
GO 


DECLARE cur emp CURSOR FOR 

SELECT € name,e salary FROM employee 

WHERE e salary>3000 

一 -打开 游标 

OPEN cur emp 

一 声明 游标 变量 

DECLARE @Report CURSOR 

一 -执行 sp_cursor_ list 存储 过 程 ， 将 结果 保存 到 BReport 游标 变量 中 
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EXEC sp cursor list ecursor return = @Report OUTPUT,@cursor scope = 2 


一 输出 游标 变量 中 的 每 一 行 . 
FETCH NEXT from @Report 
WHILE (@@FETCH STATUS <> -1) 
BEGIN 

FETCH NEXT from @Report 
END 


一 -关闭 并 妓 放 游标 变量 
CLOSE @Report 
DEALLOCATE @Report 
GO 


-关闭 并 释放 原始 游标 
CLOSE cur_ emp 
DEALLOCATE cur emp 
GO 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 游标 属性 的 查询 操作 ， 


Tree 


执行 结果 如 图 12-8 所 示 。 


图 12-8 使 用 sp_cursor_list 报告 游标 属性 


3.2 sp_describe_cursor 


sp_describe_cursor 用 于 报告 服务 器 游标 的 属性 ， 语 法 格式 如 下 : 


sp describe cursor [ @cursor return = ] output 


cursor variable OUTPUT 


下 
[, [ ecursor source = ] N'local' ，[ ecursor identity = ] N'local cursor name' ] 
1 [，[ @cursor _ source = ] N'global' ，[ @cursor identity = ] N'global cursor name' ] 


1 [, [ @cursor source = ] N'variable' ，[ @ 


} 
主要 参数 介绍 如 下 。 


cursor identity = ] N'input cursor variable' ] 


。 [@cursor retum = ] output_cursor_ variable OUTPUT: 用 于 接收 游标 输出 的 声明 游标 变量 的 名 称 。 
output_cursor_variable 的 数据 类 型 为 cursor， 无 默认 值 。 调 用 sp_describe_cursor 时 ， 该 参数 不 得 


与 任何 游标 关联 。 返 


可 


的 游标 是 可 滚动 的 动态 只 


读 游标 。 


。 [@cursor source=]{Nlocal|N'global| N'variable'}: 确定 是 使 用 局 部 游标 、 全 局 游标 还 是 游标 变量 


的 名 称 来 指定 要 报告 的 游标 。 
® [ @cursor identity = ] N'local cursor name']: FH 
DECLARE CURSOR 语句 创建 的 游标 名 称 。 


昌 具 有 LOCAL 关键 字 或 默认 设置 为 LOCAL 的 
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。 [ @cursor identity = ] N'global cursor name']: 由 具有 GLOBAL 关键 字 或 默认 设置 为 GLOBAL 的 
DECLARE CURSOR 语句 创建 的 游标 名 称 。 

。 [@cursor identity =] Ninput_ cursor variable']: 与 所 打开 游标 相关 联 的 游标 变量 的 名 称 。 

【 例 12-9】 声 明 一 个 游标 cur_emp_01， 并 使 用 sp_describe_cursor 报告 该 游标 的 属性 ，SQL 语句 如 下 : 

USE mydbase; 

GO 

一 -声明 游标 

DECLARE cur emp 01 CURSOR FOR 

SELECT € name,e salary FROM employee 

一 -打开 游标 

OPEN cur emp 01 


一 -声明 游标 变量 
DECLARE @Report CURSOR 


-- 执 行 sp_describe cursor 存储 过 程 ， 将 结果 保存 到 8@Report 游标 变量 中 
EXEC sp_describe cursor @cursor return = @Report OUTPUT， 
Qcursor_ source=N'global',@cursor identity = N'testcur' 


一 -输出 游标 变量 中 的 每 一 行 
FETCH NEXT from @Report 
WHILE (@@FETCH STRTUS <> -1) 
BEGIN 

FETCH NEXT from @Report 
END 


-关闭 并 灵 放 游标 变量 
CLOSE Q@Report 
DEALLOCATE @Report 
GO 


一- 关闭 并 有 杰 放 原始 游标 
CLOSE cur_emp_01 
DEALLOCATE cur emp_01 
GO 


单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 即 可 完成 服务 器 游标 属性 的 查询 操作 ， 执 行 结果 如 图 12-9 所 示 。 


图 12-9 使 用 sp_describe_cursor 报告 游标 属性 


12.3.3 sp_describe_cursor_columns 


sp_describe_cursor_columns 用 于 报告 服务 器 游标 结果 集中 的 列 属性 ， 语 法 格式 如 下 : 
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sp_describe cursor columns [ ecursor return = ] output cursor variable OUTPUT 


[ ，[ ecursor source = ] N'local', [ ecursor identity = ] N'local cursor name' ] 
1 [ Qcursor source = ] N'global', [ ecursor identity = ] N'global cursor name' ] 
1 [ ecursor source = ] N'variable', [ ecursor_identity = ] N'input cursor variable' ] 
} 


该 存储 过 程 的 各 个 参数 与 sp_describe_cursor 存储 过 程 中 的 参数 相同 ， 不 再 壕 述 。 
【 例 12-10】 声 明 一 个 游标 cur_emp_02， 并 使 用 sp_describe_cursor_columns 报告 游标 所 使 用 的 列 ，SQL 


Ue 
Ls 


语句 如 下 : 
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USE mydbase; 

GO 

一 -声明 游标 

DECLARE cur emp 02 CURSOR FOR 
SELECT e name,e salary FROM employee 
一 -打开 游标 

OPEN cur emp_02 

一 -声明 游标 变量 

DECLARE Report CURSOR 


-- 执 行 sp_describe_cursor_columns 存储 过 程 ， 将 结果 保存 到 BReport 游标 变量 中 
EXEC master.dbo.sp_describe_cursor_columns 

cursor_return = @Report OUTPUT 

ve@cursor_source = N'global' 

recursor_identity = N' cur_emp_02 "7 


-- 输 出 游标 变量 中 的 每 一 行 
FETCH NEXT from @Report 
WHILE (eeFETCH STATUS <> -1) 
BEGIN 

FETCH NEXT from 6Report 
END 
一 -关闭 并 杰 放 游标 变量 
CLOSE @Report 
DEALLOCATE @Report 
GO 


一 -关闭 并 杰 放 原始 游标 
CLOSE cur emp_02 
DEALLOCATE cur emp_02 
GO 


单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 即 可 完成 服务 器 游标 结果 集中 列 属 性 的 查询 操作 ， 执 行 结 果 如 图 12-10 所 示 。 


TS 


图 12-10 ”使 用 sp_describe_cursor_columns 报告 游标 属性 
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12.3.4 sp_describe_cursor tables 
sp_describe_cursor tables 用 于 报告 服务 器 游标 被 引用 对 象 或 基本 表 的 属性 ， 语 法 格式 如 下 : 


【 例 12-11】 声 明 一 个 游标 cur_emp 03， 并 使 用 sp_describe_cursor_tables 报告 游标 所 引用 的 表 , 输入 语 
名 如下; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 服务 器 游标 被 引用 对 象 或 基本 表 属 性 的 查询 操作 ， 执 行 结果 如 图 12-11 
所 示 。 
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一 关闭 并 更 胞 原 的 鄞 村 
CLOSE cur_snp_03 

TEALLOCATE cur_enp_03 
oo 


table oaer tabls pme cptinizer hint lock type server ree objsctid Wid dbnme | 
DESHIOF-RJIEBDC 9397570592 6 -nydbase 


图 12-11 使 用 sp_describe_cursor_tables 报告 游标 属性 


12.4 ”就 业 面试 技巧 与 解析 


12.4.1 面试 技巧 与 解析 (一) 


面试 官 : 游标 使 用 完 后 如 何 处 理 ? 
应 聘 者 : 在 使 用 完 游标 之 后 ， 一 定 要 将 其 关闭 ， 关 闭 游标 的 作用 是 释放 游标 和 数据 库 的 连接 ， 将 其 从 
内 存 中 删除 ， 删 除 后 将 释放 系统 资源 。 


12.4.2 ”面试 技巧 与 解析 二) 


面试 官 : 请 简 述 游标 的 使 用 条 件 以 及 游标 处 理 数据 的 逻辑 过 程 ? 

应 聘 者 : 对 数据 需要 进行 逐条 处 理 时 ， 游 标 显得 十 分 重要 。 游 标 将 数据 表 中 提取 出 来 的 数据 ， 以 临时 
表 的 形式 存放 在 内 存 中 ， 在 游标 中 有 一 个 数据 指针 ， 初 始 状态 下 指向 的 是 首 记 录 ， 通 过 fetch 语句 可 以 移动 
该 指针 ， 从 而 对 游标 中 的 数据 进行 各 种 操作 ， 最 后 将 操作 结果 重新 写 回 数据 表 中 。 
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第 13 章 
存储 过 程 的 应 用 


二 ”学 习 指 引 


存储 过 程 ( Stored Procedure ) 是 在 大 型 数据 库 系 统 中 ， 一 组 为 了 完成 特定 功能 的 SQL 语句 集 ， 存 储 过 
程 是 数据 库 中 的 一 个 重要 对 象 ， 它 代替 了 传统 的 逐条 执行 SQL 语句 的 方式 。 本章 就 来 介绍 数据 库 的 存储 过 
程 ， 主 要 内 容 包 括 创建 、 调 用 、 查 看 、 修 改 、 删 除 存储 过 程 等 。 


x” 重 点 导读 


。 了 解 什么 是 存储 过 程 。 

。 掌握 创建 存储 过 程 的 方法 。 
“掌握 调用 存储 过 程 的 方法 。 
。 掌 握 查看 存储 过 程 的 方法 。 
“掌握 修改 存储 过 程 的 方法 。 
。 掌握 删 除 存储 过 程 的 方法 。 


13.1 存储 过 程 概述 


存储 过 程 可 以 重复 调用 ， 当 存储 过 程 执行 一 次 后 ， 可 以 将 语句 缓存 ， 这 样 下 次 执行 的 时 候 直接 使 用 缓 
存 中 的 语句 ， 就 可 以 提高 存储 过 程 的 性 能 。 


13.1.1 什么 是 存储 过 程 


图 
存储 过 程 是 一 组 为 了 完成 特定 功能 的 SQL 语句 的 集合 ， 经 编译 后 存储 在 数据 库 中 ， 用 户 通过 指定 存储 
过 程 的 名 称 并 给 出 参数 来 执行 。 存 储 过 程 中 可 以 包含 逻辑 控制 语句 和 数据 操作 语句 ， 它 可 以 接受 参数 、 输 
出 参数 、 返 回 单个 或 多 个 结果 集 以 及 返回 值 。 
由 于 存储 过 程 在 创建 时 即 在 数据 库 服 务 器 上 进行 了 编译 并 存储 在 数据 库 中 ， 所 以 存储 过 程 运 行 比 单个 
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的 SQL 语句 块 要 快 。 同 时 由 于 在 调用 时 只 需要 提供 存储 过 程 名 和 必要 的 参数 信息 ， 所 以 在 一 定 程度 上 也 可 
以 减少 网 络 流量 、 减 轻 网 络 负担 。 


S112 存储 过 程 的 优点 


相对 于 直接 使 用 SQL 语句 ， 在 应 用 程序 中 直接 调用 存储 过 程 具有 以 下 好 处 。 


1. 存储 过 程 允许 标准 组 件 式 编程 


存储 过 程 创建 后 可 以 在 程序 中 被 多 次 调用 执行 ， 而 不 必 重 新 编写 该 存储 过 程 的 SQL 语句 。 
专业 人 员 可 以 随时 对 存储 过 程 进 行 修改 ， 但 对 应 用 程序 源 代码 却 毫 无 影响 ， 从 而 极 大 地 提高 了 程序 的 可 移 


植 性 。 


2. 存储 过 程 能 够 实现 较 快 的 执行 速度 
如 果 操 作 包 含 大 量 的 SQL 语句 代码 ， 分 别 被 多 次 执行 ， 那 么 存储 过 程 要 比 批 处 理 的 执行 速度 快 得 多 。 


而 且 数据 库 


为 存储 过 程 是 预 编译 的 ， 在 首次 运行 一 个 存储 过 程 时 ， 查 询 优化 器 对 其 进行 分 析 、 优 化 ， 并 给 出 最 终 被 


存在 系统 表 中 的 存储 计划 。 而 批 处 理 的 SQL 语句 每 次 运行 都 需要 预 编译 和 优化 ， 所 以 速度 就 要 慢 一 些 。 
3. 存储 过 程 减轻 网 络 流量 
对 于 同一 个 针对 数据 库 对 象 的 操作 ， 如 果 这 一 操作 所 涉及 的 SQL 语句 被 组 织 成 一 存储 过 程 ， 那 么 当 在 
客户 机 上 调用 该 存储 过 程 时 ， 网 络 中 传递 的 只 是 该 调用 语句 ， 否 则 将 会 是 多 条 SQL 语句 ， 从 而 减轻 了 网 络 
流量 ， 降 低 了 网 络 负载 。 
4. 存储 过 程 可 被 作为 一 种 安全 机 制 来 充分 利用 
系统 管理 员 可 以 对 执行 的 某 一 个 存储 过 程 进 行 权限 限制 ， 从 而 能 够 实现 对 某 些 数 据 访问 的 限制 ， 避 免 
非 授 权 用 户 对 数据 的 访问 ， 保 证 数据 的 安全 。 


任何 一 个 事物 都 不 是 完美 的 ， 存 储 过 程 也 不 例外 ， 除 一 些 优点 外 ， 存 储 过 程 还 具有 如 下 缺点 。 


。 数据 库 移植 不 方便 ， 存 储 过 程 依赖 了 


直接 移植 到 其 他 的 数据 库 管理 系统 中 。 
。 不 支持 面向 对 象 的 设计 ， 无 法 采用 面向 对 象 的 方式 将 逻辑 业务 进行 封装 ， 甚 至 形成 通用 的 可 支持 服 
务 的 业务 逻辑 框架 。 
。 代码 可 读 性 差 、 不 易 维护 。 
。 不 支持 集群 。 


13.2 ”存储 过 程 的 类 型 


在 SQL Server 中 ， 存 储 过 程 主要 分 为 自 定义 存储 过 程 、 扩 展 存储 过 程 和 系统 存储 过 程 ， 夏 


可 以 声明 变量 、 执 行 条 件 判断 语句 等 其 他 编程 功能 。 
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存储 过 程 中 
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13.2.1 系统 存储 过 程 


系统 存储 过 程 是 SQL Server 系统 自身 提供 的 存储 过 程 , 可 以 作为 命令 执行 各 种 操作 。 例 如 ， sp_rename 
系统 存储 过 程 可 以 更 改 当前 数据 库 中 用 户 创建 对 象 的 名 称 ，sp_helptext 存储 过 程 可 以 显示 规则 、 上 默认 值 或 
视图 的 文本 信息 等 。 

SQL Server 服务 器 中 许多 的 管理 工作 都 是 通过 执行 系统 存储 过 程 来 完成 的 ， 许 多 系统 信息 也 可 以 通过 
执行 系统 存储 过 程 来 获得 。 系统 存储 过 程 位 于 数据 库 服务 器 中 , 并 且 以 sp_ 开 头 。 系统 存 储 过 程 定义 在 系统 
定义 和 用 户 定义 的 数据 库 中 ， 在 调用 时 不 必 在 存储 过 程 前 加 数据 库 限定 名 。 

系统 存储 过 程 创建 并 存放 于 系统 数据 库 master 中 ， 一 些 系统 存储 过 程 只 能 由 系统 管理 员 使 用 ， 而 有 些 
系统 存储 过 程 通过 授权 可 以 被 其 他 用 户 所 使 用 。 


13.2.2 自 定义 存储 过 程 


自 定义 存储 过 程 即 用 户 为 了 实现 某 一 特定 业务 需求 ， 在 用 户 数据 库 中 编写 的 SQL 语句 集合 。 用 户 存储 
过 程 可 以 接受 输入 参数 ， 向 客户 端 返回 结果 和 信息 ， 返 回 输出 参数 等 。 
创建 自 定义 存储 过 程 时 ， 存 储 过 程 名 前 面 加 上 “ 撩 ”表示 创建 了 一 个 全 局 的 临时 存储 过 程 ， 存 储 过 程 
名 前 面 加 上 “#” 时 ， 表 示 创 建 局 部 临时 存储 过 程 。 局 部 临时 存储 过 程 只 能 在 创建 它 的 会 话 中 使 用 ,会 话 结 
束 时 将 被 删除 。 这 两 种 存储 过 程 都 存储 在 系统 数据 库 tempdb 之 中 。 
用 户 定义 存储 过 程 可 以 分 为 两 类 : Transact-SQL 和 CLR。 
。 Transact-SQL 存储 过 程 是 指 保存 的 Transact-SQL 语句 集合 ， 可 以 接受 和 返回 用 户 提供 的 参数 。 存 储 
过 程 也 可 能 从 数据 库 向 客户 端 应 用 程序 返回 数据 。 
。 CLR 存储 过 程 是 指引 用 Microsoft .NET Framework 公共 语言 方法 的 存储 过 程 ， 可 以 接受 和 返回 用 户 
提供 的 参数 ， 它 们 在 .NET Framework 程序 集中 是 作为 类 的 公共 静态 方法 实现 的 。 


13.2.3 ”扩展 存储 过 程 


扩展 存储 过 程 是 以 在 SQL Server 环境 外 执行 的 动态 链接 (DLL 文件 ) 来 实现 的 , 可 以 加 载 到 SQL Server 
实例 运行 的 地 址 空间 中 执行 ， 扩 展 存储 过 程 可 以 用 SQL Server 扩展 存储 过 程 API 编程 ， 扩 展 存 储 过 程 以 前 
缀 “xp_” 来 标识 ， 对 于 用 户 来 说 ， 扩 展 存储 过 程 和 普通 存储 过 程 一 样 ， 可 以 用 相同 的 方法 来 执行 。 


13.3 ”创建 存储 过 程 


存储 过 程 是 在 数据 库 服务 器 端 执 行 的 一 组 SQL 语句 集合 ， 经 编译 后 存放 在 数据 库 服务 器 中 ， 本 节 就 来 
介绍 如 何 创 建 存储 过 程 。 


13.3.1 在 SSMS 中 创建 存储 过 程 


在 SSMS 中 可 以 使 用 向 导 创 建 存储 过 程 ， 具 体操 作 步 又 如 下 。 
步骤 1: 启动 SSMS 并 连接 到 SQL Server 数据 库 之 中 ， 打 开 SSMS 窗口 ， 选 择 “ 数 据 库 ” 一 mydbase 一 
“可 编程 性 ” 结 点 。 在 “可 编程 性 ” 结 点 下 ， 右 击 “ 存 储 过 程 ” 结 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 ”一 
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( 


“存储 过 程 ”菜单 命令 ， 如 图 13-1 所 示 。 

步骤 2: 打开 创建 存储 过 程 的 代码 模板 ， 这 里 显示 了 CREATE PROCEDURE 语句 模板 ， 可 以 修改 要 创 
建 的 存储 过 程 的 名 称 , 然后 在 存储 过 程 中 的 BEGIN END 代码 块 中 添加 需要 的 SQL 语句 , 最 后 单 击 “ 执 行 ” 
按钮 即 可 创建 一 个 存储 过 程 ， 如 图 13-2 所 示 。 


图 13-1 选择 “新 建 ” 一 “存储 过 程 ”菜单 命令 图 13-2 使 用 模板 创建 存储 过 程 

【 例 13-1) 创建 一 个 名 称 为 Proc_emp 的 存储 过 程 ， 要 求 该 存储 过 程 实现 的 功能 为 : 在 employee 表 中 查 
询 男 员工 的 姓名 、 当 前 职位 与 基本 工资 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 。 

步骤 1: 在 创建 存储 过 程 的 窗口 中 选择 “查询 ”一 “指定 模板 参数 的 值 ”菜单 命令 ， 如 图 13-3 所 示 。 

步骤 2: 弹出 “指定 模板 参数 的 值 ” 对 话 框 ， 将 Procedure Name 参数 对 应 的 名 称 修改 为 “Proc_emp”， 
单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 即 可 关闭 此 对 话 框 ， 如 图 13-4 所 示 。 


区 EE 
En | HEC) WAD) IAM WOW we) 


壕 (C) ET 于 ] 
得 源 基 浊 各 中 打开 各 儿 总 (DO) AH a | 
REG | 
V SNA CulrF5 it 
路“ 于 估 二 的 拓 行 计 姓 (P) cn o 
| inteliSense ER) ColtQ, call ya We 
me -= Ee 
图 13-3 “指定 模板 参数 的 值 ”菜单 命令 图 13-4 “指定 模板 参数 的 值 ”对 话 框 


步骤 3: 在 创建 存储 过 程 的 窗口 中 ， 将 对 应 的 SELECT 语句 修改 为 以 下 语句 ， 如 图 13-5 所 示 。 


SELECT e_nameve_job,e_salary 
FROM employee 
WHERE e_gender=' 男 '7 


步骤 4: 单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 存储 过 程 的 创建 操作 ， 执 行 结 果 如 图 13-6 所 示 。 


13-5 ”修改 SELECT 语句 图 13-6 创建 存储 过 程 
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13.3.2 创建 存储 过 程 的 语法 格式 


使 用 CREATE PROCEDURE 语句 可 以 创建 存储 过 程 ， 语 法 格式 如 下 : 


CREATE PROCEDURE [schema name.] procedure name [ ; number ] 


{ 
[ 
[ 
[ 


@parameter data type } 

VARYING ] [ = default ] [ OUT | OUTPUT ] [READONLY] 

WITH <ENCRYPTION ]|[ RECOMPILE ]1[ EXECUTE RS Clause ]> ] 
FOR REPLICATION ] 


RS <sql statement> 


. | 


EF 要 参数 介绍 如 下 。 
procedure_name: 新 存储 过 程 的 名 称 ， 并 且 在 架构 中 必须 唯一 。 可 在 procedure name 前 面 使 用 一 
个 # 字 符号 ( 孝 rocedure_name) 来 创建 局 部 临时 过 程 ， 使 用 两 个 # 字 符号 〈 才 procedure name) 来 
创建 全 局 临时 过 程 。 对 于 CLR 存储 过 程 ， 不 能 指定 临时 名 称 。 
number: 是 可 选 整数 ， 用 于 对 同名 的 过 程 分 组 。 使 用 一 个 DROP PROCEDURE 语句 可 将 这 些 分 组 
过 程 一 起 删除 。 例 如 ， 称 为 orders 的 应 用 程序 可 能 使 用 名 为 _orderproc;1、orderproc;2 等 的 过 程 。 
DROP PROCEDURE orderproc 语句 将 删除 整个 组 。 如 果 名 称 中 包含 分 隔 标 识 符 ， 则 数字 不 应 包含 
在 标识 符 中 ; 只 应 在 procedure_name 前 后 使 用 适当 的 分 隔 符 。 
@ parameter: 存储 过 程 中 的 参数 。 在 CREATE PROCEDURE 语句 中 可 以 声明 一 个 或 多 个 参数 。 除 
非 定 义 了 参数 的 默认 值 或 者 将 参数 设置 为 等 于 另 一 个 参数 ,否则 用 户 必须 在 调用 过 程 时 为 每 个 声明 
的 参数 提供 值 。 存 储 过 程 最 多 可 以 有 2100 个 参数 。 如 果 过 程 包 含 表 值 参数 ， 并 且 该 参数 在 调用 中 
缺失 ， 则 传 入 空 表 默认 值 。 通 过 将 at 符号 (@) 用 作 第 一 个 字符 来 指定 参数 名 称 。 每 个 过 程 的 参数 
仅 用 于 该 过 程 本 身 ; 其 他 过 程 中 可 以 使 用 相同 的 参数 名 称 。 默 认 情 况 下 , 参数 只 能 代替 常量 表达 式 ， 
而 不 能 用 于 代替 表 名 、 列 名 或 其 他 数据 库 对 象 的 名 称 。 如 果 指定 了 FOR REPLICATION, 则 无 法 声 
明 参 数 。 
date_type: 指定 参数 的 数据 类 型 ， 所 有 数据 类 型 都 可 以 用 作 Transact-SQL 存储 过 程 的 参数 。 可 以 
使 用 用 户 定 义 表 类 型 来 声明 表 值 参数 作为 Transact-SQL 存储 过 程 的 参数 。 只 能 将 表 值 参数 指定 为 输 
入 参数 ， 这 些 参数 必须 带 有 READONLY 关键 字 。cursor 数据 类 型 只 能 用 于 OUTPUT 参数 。 如 果 指 
定 了 cursor 数据 类 型 ， 则 还 必须 指定 VARYING 和 OUTPUT 关键 字 。 可 以 为 cursor 数据 类 型 指定 
多 个 输出 参数 。 对 于 CLR 存储 过 程 ， 不 能 指定 char、varchar、text、ntext、image、cursor、 用 户 定 
义 表 类 型 和 table 作为 参数 。 
default， 存储 过 程 中 参数 的 默认 值 。 如 果 定 义 了 default 值 ， 则 无 须 指定 此 参数 的 值 即 可 执行 过 程 。 
默认 值 必须 是 常量 或 NULL。 如 果 过 程 使 用 带 LIKE 关键 字 的 参数 ， 则 可 包含 下 列 通 配 符 : %、_ 
0] 和 [人 ^]。 
OUTPUT: 指示 参数 是 输出 参数 。 此 选项 的 值 可 以 返回 给 调用 EXECUTE 的 语句 。 使 用 OUTPUT 
参数 将 值 返回 给 过 程 的 调用 方 。 除非 是 CLR 过 程 , 否则 text、 ntext 和 image 参数 不 能 用 作 OUTPUT 
参数 。 使 用 OUTPUT 关键 字 的 输出 参数 可 以 为 游标 占 位 符 ，CLR 过 程 除外 。 不 能 将 用 户 定义 表 类 
型 指定 为 存储 过 程 的 OUTPUT 参数 。 
READONLY: 指示 不 能 在 过 程 的 主体 中 更 新 或 修改 参数 。 如 果 参 数 类 型 为 用 户 定义 的 表 类 型 ， 则 
必须 指定 READONLY。 
RECOMPILE: 表明 SQL Server 2016 不 会 保存 该 存储 过 程 的 执行 计划 , 该 存储 过 程 每 执行 一 次 都 要 
重新 编译 。 在 使 用 非典 型 值 或 临时 值 而 不 希望 覆盖 保存 在 内 存 中 的 执行 计划 时 ， 就 可 以 使 用 
RECOMPILE 选项 。 
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ENCRYPTION: 表示 SQL Server 2016 加 密 后 的 syscomments 表 ， 该 表 的 text 字段 是 包含 CREATE 
PROCEDURE 语句 的 存储 过 程 文本 。 使 用 ENCRYPTION 关键 字 无 法 通过 查看 syscomments 表 来 查 
看 存储 过 程 的 内 容 。 

。 FOR REPLICATION: 用 于 指定 不 能 在 订阅 服务 器 上 执行 为 复制 创建 的 存储 过 程 。 使 用 此 选项 创建 
的 存储 过 程 可 用 作 存 储 过 程 筛选 ， 且 只 能 在 复制 过 程 中 执行 。 本 选项 不 能 和 WITHRECOMPILE 选 
项 一 起 使 用 。 

。 AS: 用 于 指定 该 存储 过 程 要 进行 的 操作 。 

。 sql_statement: 是 存储 过 程 中 要 包含 的 任意 数目 和 类 型 的 Transact-SQL 语句 。 但 有 一 些 限制 。 


3.3 创建 不 带 参数 的 存储 过 程 


最 简单 的 一 种 自 定义 存储 过 程 就 是 不 带 参数 的 存储 过 程 , 下 面 介绍 如 何 创建 一 个 不 带 参 数 的 存储 过 程 。 
【 例 13-2】 创 建 查看 mydbase 数据 库 中 employee 表 的 存储 过 程 ，SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase; 

a PROCEDURE Proc emp 01 

ee * FROM employee; 

GO 

单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 存储 过 程 的 创建 操作 ， 执 行 结果 如 图 13-7 所 示 。 

另外 ， 存 储 过 程 可 以 是 很 多 语句 的 复杂 组 合 ， 其 本 身 也 可 以 调用 其 他 函数 ， 来 组 成 更 加 复杂 的 操作 。 
【 例 13-3】 创 建 一 个 获取 employee 表 记 录 条 数 的 存储 过 程 ， 名 称 为 Count Proc，SQL 语句 如 下 : 
USE mydbase; 

GO 

CREATE PROCEDURE Count Proc 

a COUNT (*) RS 总 数 FROM employee; 

GO 


输入 完成 之 后 ， 单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 存储 过 程 的 创建 操作 ， 执 行 结果 如 图 13-8 所 示 。 


Uss mycbace 
oo 
CRahrs PRICEDITE Caumt_Proc 

门 

SELECT COQT (+ #5 所 拆 FRON enployee 
co 


DSR nydbase, 
人 a 
CHEATE PROCEDIRS Proc_ exp- Ol 有 
加 


ELECT « FEDW enployee 
加 


园 年 
证 直 已 成 功 完成 , < 
| 
图 13-7 创建 不 带 参 数 的 存储 过 程 13-8 创建 存储 过 程 Count_Proc 


13.3.4 创建 带 输入 参数 的 存储 过 程 


在 设计 数据 库 应 用 系统 时 ， 可 能 会 需要 根据 用 户 的 输入 信息 产生 对 应 的 查询 结果 ， 这 时 就 需要 把 用 户 


的 输入 信息 作为 参数 传递 给 存储 过 程 ， 即 开发 者 需要 创建 带 输入 参数 的 存储 过 程 。 


【 例 13-4】 创 建 存储 过 程 Proc_emp 02， 根 据 输 入 的 员工 编号 ， 查 询 员工 的 相关 信息 ， 如 姓名 、 所 在 职 


位 与 基本 工资 ，SQL 语句 如 下 : 
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USE mydbase; 

Go 

CREATE PROCEDURE Proc emp 02 @sID INT 

ee * FROM employee WHERE e no=@sID; 

GO 

输入 完成 之 后 , 单 击 “ 执 行 ” 按 钮 , 即 可 完成 存储 过 程 的 创建 操作 , 该 段 代码 创建 一 个 名 为 Proc_emp_02 
的 存储 过 程 ， 使 用 一 个 整数 类 型 的 参数 @sID 来 执行 存储 过 程 ， 如 图 13-9 所 示 。 

【 例 13-5】 创 建 带 默认 参数 的 存储 过 程 Proc_emp_03， 输 入 语句 如 下 : 

USE mydbase; 

GO 

CRERTE PROCEDURE Proc_emp_03 @sID INT=101 

Se * FROM employee WHERE e no=@sID; 

GO 

输入 完成 之 后 ， 单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 带 默 认输 入 参数 存储 过 程 的 创建 操作 ， 该 段 代 码 创建 的 
存储 过 程 在 调用 时 即使 不 指定 参数 值 也 可 以 返回 一 个 默认 的 结果 集 ， 如 图 13-10 所 示 。 


TS mydbase 中 | TSE mydbace: 

RCRRATR PROCEDURE Proc_exp_02 @sTD TIT |] SCREATS PRGCEDUNE ?roc_eap_03 @sID IT-101 

! Sc + FRON onployse WEERE e_no-@sID SELECT + FOX snployee WEERE e_norgeID 

0 

lo% "| » 
EE 

辣 仿 已 成 功 充 成 ， 
3 
图 13-9 创建 存储 过 程 Proc_emp_02 13-10 创建 存储 过 程 Proc_emp_03 


13.3.5 创建 带 输出 参数 的 存储 过 程 


存储 过 程 中 的 默认 参数 类 型 是 输入 参数 ， 如 果 要 为 存储 过 程 指定 输出 参数 ， 还 要 在 参数 类 型 后 面 加 上 
OUTPUT 关键 字 。 

【 例 13-6】 定 义 存储 过 程 Proc_emp_04， 根 据 用 户 输 入 的 部 门 编号 ， 返 回 该 部 门 中 员工 的 个 数 ，SQL 
语句 如 下 : 


USE mydbase; 
GO 


CREATE PROCEDURE Proc_emp_04 

@sID INT=1， 

@employeecount INT OUTPUT 

RS 

SELECT Qemployeecount=COUNT (employee.dept no) FROM employee WHERE dept no=@sID; 

GO 

输入 完成 之 后 ， 单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 带 输出 参数 存储 过 程 的 创建 操作 。 该 段 代 码 将 创建 一 个 
名 称 为 Proc_emp 04 的 存储 过 程 ， 该 存储 过 程 中 有 两 个 参数 ，@sID 为 输出 参数 ， 指 定 要 查询 的 员工 部 门 编 
号 的 这， 默认 值 为 1，@employeecount 为 输出 参数 ， 用 来 返回 该 部 门 中 员工 的 个 数 ， 如 图 13-11 所 示 。 
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TE mihase 


加 
3CEEATS PROCEDISE Proc_axp_04 
eID DL 
Senployeecount, TNT OUTPOT 


| 


SELECT @onploysd ourt-CUN (enpleyes. Gopt_r6) FR exploree VIEEE dept_ne-@sID 
中 


图 13-11 定义 存储 过 程 Proc_emp_04 


336 创建 带 加密 选 项 的 存储 过 程 


所 谓 加 密 选 项 并 不 是 对 存储 过 程 中 查询 出 来 的 内 容 加 密 ， 而 是 将 创建 存储 过 程 本 身 的 语句 加 密 ， 通 过 
对 创建 存储 过 程 的 语句 加 密 ， 可 以 在 一 定 程度 上 保护 存储 过 程 中 用 到 的 表 信息 ， 同 时 也 能 提高 数据 的 安全 
性 。 带 加 密 选 项 的 存储 过 程 使 用 的 是 with encryption 。 

【 例 13-7】 定 义 带 加 密 选 项 的 存储 过 程 Proc_emp 05， 查 询 


员工 的 姓名 、 当 前 职位 与 基本 工资 信息 ，SQL 语句 如 下 : 0 
USE mydbase; NIT EROMPTION oa 
CREATE PROCEDURE Proc emp_05 [ES 
WITH ENCRYPTION 本 
RS 
BEGIN 
SELECT e name,e job,e salary FROM employee; 
EMD 
输入 完成 之 后 ， 单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 带 加 密 选 项 存 
储 过 程 的 创建 操作 ， 执 行 结果 如 图 13-12 所 示 。 图 13-12 创建 带 加 密 选项 的 存储 过 程 


13.4 ”执行 存储 过 程 
当 存储 过 程 创 建 完毕 后 ， 下 面 就 可 以 执行 存储 过 程 了 ， 本 节 就 来 介绍 执行 存储 过 程 的 方法 。 


13.4.1 执行 存储 过 程 的 语法 格式 


在 SQL Server 2016 中 执行 存储 过 程 时 , 需要 使 用 EXECUTE 语句 ， 如 果 存 储 过 程 是 批 处 理 中 的 第 一 条 
语句 ， 那 么 不 使 用 EXECUTE 关键 字 也 可 以 执行 该 存储 过 程 ，EXECUTE 语法 格式 如 下 : 
[ { EXEC | EXECUTE } ] 

{ 

[ @return status = ] 

{ module name [ ;number ] | @module name var } 

[ [ @parameter = ] { value | @variable [ OUTPUT ] | [ DEFAULT ] | 

| 

[ WITH RECOMPILE ] 
} 


主要 参数 介绍 如 下 。 
。 @retum status: 可 选 的 整 型 变量 ， 存 储 模块 的 返回 状态 。 这 个 变量 在 用 于 EXECUTE 语句 前 ， 必 
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须 在 批 处 理 、 存 储 过 程 或 函数 中 声明 过 。 在 用 于 调用 标量 值 用 户 定义 函数 时 ，@return_status 变量 
可 以 为 任意 标量 数据 类 型 。 

。 module name: 是 要 调用 的 存储 过 程 的 完全 限定 或 者 不 完全 限定 名 称 。 用 户 可 以 执行 在 另 一 数据 库 

中 创建 的 模块 ， 只 要 运行 模块 的 用 户 拥有 此 模块 或 具有 在 该 数据 库 中 执行 该 模块 的 适当 权限 。 

number: 可 选 整数 ， 用 于 对 同名 的 过 程 分 组 。 该 参数 不 能 用 于 扩展 存储 过 程 。 

@module_ name var: 是 局 部 定义 的 变量 名 ,代表 模块 名 称 。 

@parameter: 存储 过 程 中 使 用 的 参数 ， 与 在 模块 中 定义 的 相同 。 参 数 名 称 前 必须 加 上 符号 @。 在 与 

@parameter_name=value 格式 一 起 使 用 时 ， 参 数 名 和 常量 不 必 按 它们 在 模块 中 定义 的 顺序 提供 。 但 

是 ， 如 果 对 任何 参数 使 用 了 @parameter_ name=value 格式 ， 则 对 所 有 后 续 参 数 都 必须 使 用 此 格式 。 

默认 情况 下 ， 参 数 可 为 空 值 。 

。 value: 传递 给 模块 或 传递 命令 的 参数 值 。 如 果 参 数 名 称 没 有 指定 ， 参 数值 必须 以 在 模块 中 定义 的 顺 

序 提供 。 

@variable: 是 用 来 存储 参数 或 返回 参数 的 变量 。 

。 OUTPUT: 指定 模块 或 命令 字符 串 返 回 一 个 参数 。 该 模块 或 命令 字符 串 中 的 匹配 参数 也 必须 使 用 关 
键 字 OUTPUT 创建 。 使 用 游标 变量 作为 参数 时 使 用 该 关键 字 。 

。 DEFAULT: 根据 模块 的 定义 ， 提 供 参 数 的 默认 值 。 当 模块 需要 的 参数 值 没有 定义 默认 值 并 且 缺 少 
参数 或 指定 了 DEFAULT 关键 字 时 ， 会 出 现 错误 。 

。 WITH RECOMPILE: 执行 模块 后 ， 强 制 编译 、 使 用 和 放弃 新 计划 。 如 果 该 模块 存在 现 有 查询 计划 ， 
则 该 计划 将 保留 在 缓存 中 。 如 果 所 提供 的 参数 为 非典 型 参数 或 者 数据 有 很 大 的 改变 ， 使 用 该 选项 。 
该 选项 不 能 用 于 扩展 存储 过 程 。 建 议 尽量 少 使 用 该 选项 ， 因 为 它 消耗 较 多 的 系统 资源 。 


13.4.2 ”执行 不 带 参数 的 存储 过 程 


回 
存储 过 程 创建 完成 后 ， 可 以 通过 EXECUTE 语句 来 执行 创建 的 存储 过 程 ， 该 命令 可 以 简写 为 EXEC 。 
【 例 13-8】 执 行 不 带 参 数 的 存储 过 程 Proc_emp_01， 来 查看 员工 信息 ，SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase; 
GO 
EXEC Proc emp_01; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 执行 不 带 参 数 存储 过 程 的 操作 ， 
这 里 是 查询 员工 信息 表 ， 执 行 结果 如 图 13-13 所 示 。 

提示 : EXECUTE 语句 的 执行 是 不 需要 任何 权限 的 ， 但 是 操 
作 EXECUTE 字符 串 内 引用 的 对 象 是 需要 相应 的 权限 的 ， 例 如 ， 
如 果 要 使 用 DELETE 语句 执行 删除 操作 , 则 调用 EXECUTE 语句 
执行 存储 过 程 的 用 户 必须 具有 DELETE 权限 。 


13.4.3 ”执行 带 输入 参数 的 存储 过 程 


执行 带 输入 参数 的 存储 过 程 时 ，SQL Server 提供 了 如 下 两 种 传递 参数 的 方式 。 

(1) 直接 给 出 参数 的 值 ， 当 有 多 个 参数 时 ， 给 出 的 参数 的 顺序 与 创建 存储 过 程 的 语句 中 的 参数 的 顺序 
一 致 ， 即 参数 传递 的 顺序 就 是 定义 的 顺序 。 

(2) 使 用 “参数 名 = 参数 值 ”的 形式 给 出 参数 值 ， 这 种 传递 参数 的 方式 的 好 处 是 ， 参 数 可 以 按 任意 的 顺 
序 给 出 。 
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【 例 13-9】 执行 带 输入 参数 的 存储 过 程 Proc_emp_02， 根 据 输 入 的 员工 编号 ， 查 询 员工 信息 ， 这 里 
编号 可 以 自行 定义 ， 如 这 里 定义 的 员工 编号 为 102，SQL 语句 如 下 : 

USE mydbase; 

GO 

EXECUTE Proc emp 02 1027 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 执行 带 输入 参数 存储 过 程 的 操作 ， 执 行 结果 如 图 13-14 所 示 。 
【 例 13-10】 执行 带 输入 参数 的 存储 过 程 Proc_emp_ 03， 根 据 输 入 的 员工 编号 ， 查 询 员工 信息 ， 这 里 
工 编号 可 以 自行 定义 ， 如 这 里 定义 的 员工 编号 为 03，SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase; 
GO 
EXECUTE Proc emp 02 @sID=103; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 执行 带 输 入 参数 存储 过 程 的 操作 ， 执 行 结果 如 图 13-15 所 示 。 


加 


昌 


bee 出 TSE sydbase, 
EEXECUTE Proc_anp_08 102 -= ENECUIE ES sap Garb:i0d 
ete le i le 
2E {130 Sp) DeSKTOPRKNMOGqineu- mydbase 000000 1 行 | 
图 13-14 ”执行 带 输入 参数 的 存储 过 程 图 13-15 执行 带 输 入 参数 的 存储 过 程 


提示 : 执行 带 有 输入 参数 的 存储 过 程 时 需要 指定 参数 ， 如 果 没 有 指定 参数 ， 系 统 会 提示 错误 ， 如 果 希 
望 不 给 出 参数 时 存储 过 程 也 能 正常 运行 ， 或 者 希望 为 用 户 提供 一 个 默认 的 返回 结果 ， 可 以 通过 设置 参数 的 
默认 值 来 实现 。 


13.4.4 执行 带 输出 参数 的 存储 过 程 


执行 带 输出 参数 的 存储 过 程 ， 既 然 有 一 个 返回 值 ， 为 了 接收 这 一 返回 值 ， 需 要 一 个 变量 来 存放 返 
数 的 值 ， 同 时 ， 在 执行 这 个 存储 过 程 时 ， 该 变量 必须 加 上 OUTPUT 关键 字 来 声明 。 

【 例 13-11】 执行 带 输出 参数 的 存储 过 程 Proc_emp_04， 并 将 返回 结果 保存 到 @employeecount 变量 中 。 

USE mydbase; 

GO 

DECLRRE employeecount INT; 

DECLRRE @sID INT =17 

EXEC Proc emp_04 @sID, @employeecount OUTPUT 

SELECT ' 该 部 门 一 共有 ' +LTRIM(STR (eemployeecount)) + ' 员 工 ' 

GO 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 执行 带 输出 参数 存储 过 程 的 | ea ”一 
操作 ， 执 行 结 果 如 图 13-16 所 示 。 aaa 


13. 45 在 SSMS 中 执行 存储 过 程 图 13-16 ”执行 带 输出 参数 的 存储 过 程 
除了 使 用 SQL 语句 执行 存储 过 程 之 外 ， 还 可 以 在 SSMS 中 以 界面 方式 执行 存储 过 程 ， 具 体 步骤 如 下 。 


步骤 1: 右 击 要 执行 的 存储 过 程 ， 这 里 选择 名 称 为 Proc_emp 04 的 存储 过 程 。 在 弹出 快捷 菜单 中 选择 
“执行 存储 过 程 ” 菜 单 命令 ， 如 图 13-17 所 示 。 


中 


USE ardbase, 
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ID IN 
旺 中 aaoloyeeceune ohTPUT 
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步骤 2: 打开 “执行 过 程 ” 窗 口 ， 在 “ 值 ” 列 中 输入 参数 值 : @sID=2， 如 图 13-18 所 示 。 


i 一 一 : 
om 
人 
2 = 
二 了 台 二 
0 
pe LL 
BE 
ee 
CRI Tw 
图 13-17 选择 “执行 存储 过 程 ”菜单 命令 图 13-18 “执行 过 程 ”窗口 


步骤 3: 单 击 “确定 ”按钮 执行 带 输入 参数 的 存储 过 程 ， 执 行 结果 如 图 13-19 所 示 。 


IDecLANE rarurn valse int 
aployeecont hm 


图 13-19 存储 过 程 执行 结果 


13.5 ”修改 存储 过 程 


修改 存储 过 程 可 以 改变 存储 过 程 当中 的 参数 或 者 语句 ， 可 以 通过 SQL 语句 中 的 ALTER PROCEDURE 
语句 来 实现 ， 还 可 以 在 SSMS 中 以 界面 方式 修改 存储 过 程 。 


13.5.1 修改 存储 过 程 的 语法 格式 


使 用 ALTER PROCEDURE 语句 可 以 修改 存储 过 程 ， 在 修改 存储 过 程 时 ，SQL Server 会 覆盖 以 前 定义 
的 存储 过 程 ， 语 法 格式 如 下 : 

ALTER PROCEDURE [schema name.] procedure name [ ; number ] 

{ @parameter data type } 

[ VARYING ] [ = default ] [ OUT | OUTPUT ] [READONLY] 

[ WITH <ENCRYPTION ]|[ RECOMPILE ]1[ EXECUTE RS Clause ]> ] 

[ FOR REPLICATION ] 

RS <sql statement> 


提示 : 除了 ALTER 关键 字 之 外 ， 这 里 其 他 的 参数 与 CREATE PROCEDURE 中 的 参数 作用 相同 。 
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旨 13.5.2 使 用 SQL 语句 修改 存储 过 程 


使 用 SQL 语句 可 以 修改 存储 过 程 ， 下 面 给 出 一 个 实例 ， 来 介绍 使 用 SQL 语句 修改 存储 过 程 的 方法 。 

【 例 13-12】 通 过 ALTER PROCEDURE 语句 修改 名 为 Count Proc 存储 过 程 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 。 

步骤 1: 打开 SSMS， 并 连接 到 SQL Server 中 的 数据 库 ， 然 后 选择 存储 过 程 所 在 的 数据 库 ， 如 这 里 选 

择 mydbase， 如 图 13-20 所 示 。 
步骤 2: 单 击 工具 栏 中 的 “新 建 查询 ”按钮 旧 #esaN |， 新 建 查询 编辑 器 ， 并 输入 以 下 SQL 语句 ， 将 

SELECT 语句 查询 的 结果 按 部 门 编号 dept_no 进行 分 组 。 

USE mydbase 

GO 


SET ANSI_ NULLS ON 
GO 
SET QUOTED IDENTIEIER ON 


GO 
ALTER PROCEDURE [dbo]. [Count_Proc] 
SELECT dept_no,COUNT(*) RS 总 数 FROM employee GROUP BY dept_no; 


步骤 3: 单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 修改 存储 过 程 的 操作 ， 如 图 13-21 所 示 。 


OSE aydbase 
0 
ET SL WULLS ON 


SET GWOTED_IDENTIFIER ON 


La PEamE [ebol, joa Fres] 


SW PRON enployes CROP BY dept_no 


图 13-20 选择 mydbase 
步骤 4: 下 面 执行 修改 后 的 Count_Proc 存储 过 程 ， 


SQL 语句 如 下 : 
USE mydbase; 
GO [mw 
EXEC Count Proc; 国 4 转 二 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 存储 过 程 的 执行 操 
作 ， 执 行 结果 如 图 13-22 所 示 。 


在 SSMS 中 修改 存储 过 程 13-22 执行 修改 后 的 存储 过 程 


在 SSMS 中 可 以 以 界面 方式 修改 存储 过 程 ， 具 体 的 操作 步骤 如 下 。 
步骤 1: 登录 SQL Server 服务 器 之 后 ， 在 SSMS 中 打开 “对 象 资源 管理 器 ”窗口 ， 选 择 “ 数 据 库 ” 结 
点 下 创建 存储 过 程 的 数据 库 ， 选 择 “ 可 编程 性 ”一 “存储 过 程 ” 结 点 ， 右 击 要 修改 的 存储 过 程 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 “修改 ”菜单 命令 ， 如 图 13-23 所 示 。 

步骤 2: 打开 存储 过 程 的 修改 窗口 ， 用 户 即 可 修改 存储 过 程 ， 然 后 单 击 “保存 ”按钮 即 可 ， 如 图 13-24 
所 示 。 

注意 : ALTER PROCEDURE 语句 只 能 修改 一 个 单一 的 存储 过 程 ， 如 果 过 程 调用 了 其 他 存储 过 程 ， 识 套 
的 存储 过 程 不 受 影响 。 


204 


第 国 章 存储 过 程 的 应 用 


Script Tara 20161s128 18 13:27 Y 
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图 13-23 选择 “修改 ” 菜单 命令 13-24 ”修改 存储 过 程 窗口 


13.6” 重 命名 存储 过 程 


命名 存储 过 程 可 以 修改 存储 过 程 的 名 称 ， 这 样 可 以 将 不 符合 命名 规则 的 存储 过 程 的 名 称 根据 统一 的 
a 生 更 改 。 


13.6.1 在 SSMS 中 重 命名 存储 过 程 


命名 存储 过 程 可 以 在 SSMS 中 以 界面 方式 来 轻松 地 完成 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 。 
步骤 1: 选择 需要 重 命名 的 存储 过 程 ， 右 击 鼠 标 ， 并 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 重 命名 ”菜单 命令 ， 


如 图 13-25 所 示 。 
步骤 2， 在 显示 的 文本 框 中 输入 要 修改 的 新 的 存储 过 程 的 名 称 ， 这 里 输入 “dbo.Count Proc 01”， 按 Enter 


键 确认 即 可 ， 如 图 13-26 所 示 。 


图 13-25 选择 “ 重 命名 ”菜单 命令 图 13-26 输入 新 的 名 称 


注意 : 输入 新 名 称 之 后 ， 在 对 象 资源 管 理 器 中 的 空白 地 方 单 击 息 标 ,或 者 直接 按 回 车 键 确认 ， 即 可 完 
成 修改 操作 。 也 可 以 在 选择 一 个 存储 过 程 之 后 ， 间 隔 一 小 段 时 间 ， 再 次 单 击 该 存储 过 程 ; 或 者 选择 存储 过 
程 之 后 ， 直 接 按 F2 键 。 这 几 种 方法 都 可 以 完成 存储 过 程 名 称 的 修改 。 


13.6.2 ”使 用 sp_name 系统 存储 过 程 重 命名 
使 用 系统 存储 过 程 sp_rename 也 可 以 重 命名 存储 过 程 ， 语 法 格式 如 下 : 


sp_rename oldobjectName,newObjectName 
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( 


主要 参数 介绍 如 下 。 

。 oldObjectName: 存储 过 程 的 旧名 称 。 

。 newObjectName: 存储 过 程 的 新 名 称 。 

【 例 13-13】 重 命名 存储 过 程 Count Proc_01 为 “CountProc”， 
SQL 语句 如 下 : 

sp_rename Count Proc 01,Countproc 

单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 存储 过 程 的 重 命名 操作 ,执行 
结果 如 图 13-27 所 示 。 13-27 ” 重 命名 存储 过 程 


13.7 ”查看 存储 过 程 


创建 完 存储 过 程 之 后 ,需要 查看 修改 后 的 存储 过 程 的 内 容 , 查询 存储 过 程 有 两 种 方法 ,一 种 是 使 用 SSMS 
对 象 资源 管理 器 查看 ， 另 一 种 是 使 用 T-SQL 语句 查看 。 


13.7.1 使 用 SSMS 查看 存储 过 程 信息 


在 SSMS 中 可 以 以 界面 方式 查看 存储 过 程 信息 ， 具 体 的 操作 步骤 如 下 。 

步骤 1， 登 录 SQL Server 服务 器 之 后 ， 在 SSMS 中 打开 “对 象 资源 管 理 器 ”窗口 ， 选 择 “数据 库 ” 结 
点 下 创建 存储 过 程 的 数据 库 ， 选 择 “ 可 编程 性 ”一 “存储 过 程 ” 结 点 ， 右 击 要 修改 的 存储 过 程 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 “属性 ”菜单 命令 ， 如 图 13-28 所 示 。 

步骤 2: 弹出 “存储 过 程 属性 ” 窗口 ， 用 户 即 可 查看 存储 过 程 的 具体 属性 ， 如 图 13-29 所 示 。 


Facets(A) 
生动 Pewershel(H] 


[== 
图 1 13-28 选择 “属性 " 菜单 命令 13-29 “存储 过 程 属 性 ”窗口 


13.7.2 ”使 用 系统 存储 过 程 查看 信息 


许多 系统 存储 过 程 、 系 统 函 数 和 目录 视图 都 提供 有 关 存储 过 程 的 信息 ， 可 以 使 用 这 些 系统 存储 过 程 来 
查看 存储 过 程 的 定义 ， 即 用 于 创建 存储 过 程 的 T-SQL 语句 。 可 以 通过 下 面 三 种 系统 存储 过 程 和 目录 视图 查 
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1. 使 用 sys.sql_modules 查看 存储 过 程 的 定义 
sys.sql_modules 为 系统 视图 ， 通 过 该 视图 可 以 查看 数据 库 中 的 存储 过 程 。 
【 例 13-14】 查 看 存储 过 程 CountProc 相关 信息 ，SQL 语句 如 下 : 


select * from sys.sql modules 


单 击 “执行 ”按钮 ， 即 可 完成 查看 sys.sql modules 系统 视图 的 操作 ， 执 行 结果 如 图 13-30 所 示 。 


SDT fle sm STS 


jo, sles, 1 


13-30 查看 存储 过 程 的 信息 
2. 使 用 OBJECT_DEFINITION 查看 存储 过 程 的 定义 
返回 指定 对 象 定义 的 T-SQL 源 文本 ， 语 法 格式 如 下 : 
SELECT OBJECT DEFINITION (OBJECT ID) 7 


主要 参数 OBJECT ID 为 要 使 用 的 对 象 的 ID，object id 的 数据 类 型 为 nt， 并 假定 表示 当前 数据 库 上 下 


文中 的 对 象 。 


【 例 13-15】 使 用 OBJECT_ DEFINITION 查看 存储 过 程 的 定义 ，SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase; 
GO 
SELECT OBJECT DEFINITION (OBJECT ID('CountProc')); 


单 击 “ 执 行 ” 按 钮 , 即 可 完成 使 用 OBJECT_DEFINITION 查看 存储 过 程 定义 的 操作 , 执行 结果 如 图 13-31 


所 示 。 


列 、 


USE nydbase 


E 
SELBST OBJECT._D3FINITICN (OBJECT_ID(" CourtFree” 


13-31 查看 存储 过 程 的 定义 


3. 使 用 sp_helptext 查看 存储 过 程 的 定义 

显示 用 户 定义 规则 的 定义 、 默 认 值 、 未 加 密 的 T-SQL 存储 过 程 、 用 户 定义 T-SQL 函数 、 触 发 器 、 计 算 
CHECK 约束 、 视 图 或 系统 对 象 ， 语 法 格式 如 下 : 

sp_helptext [eobjname=] 'name' [, [8columnname=] computed column name] 

主要 参数 介绍 如 下 。 

。 [@obiname=]name': 架构 范围 内 的 用 户 定义 对 象 的 限定 名 称 和 非 限定 名 称 。 

。 [@columnname=]computed_column name]: 要 显示 定义 信息 的 计算 列 的 名 称 ， 必 须 将 包含 列 的 表 指 
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定 为 name。column_name 的 数据 类 型 为 sysname， 
无 默认 值 。 


【 例 13-16】 通 过 sp_helptext 系统 存储 过 程 查看 名 为 
CountProc 的 相关 定义 信息 ，SQL 语句 如 下 : 
USE mydbase; 
GO 


EXEC 5P_helptext CountProc 和 tav COURT (4] 35 SRB TRO esleyes GE 7 dept_as 
单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 通过 sp_helptext 查看 存储 过 
程 的 相关 定义 信息 ， 执 行 结果 如 图 13-32 所 示 。 


图 13-32 使 用 sp_helptext 查看 存储 过 程 的 定义 


13.8 删除 存储 过 程 


不 需要 的 存储 过 程 可 以 删除 ， 删 除 存储 过 程 有 两 种 方法 ， 一 种 是 通过 图 形 化 了 
T-SQL 语句 删除 。 


[ 具 删 除 ， 另 一 种 是 使 用 
13.8.1 


在 SSMS 中 删除 存储 过 程 


删除 存储 过 程 可 以 在 对 象 资源 管理 器 中 轻松 地 完成 。 具 体操 作 步 骤 如 下 。 

步骤 1: 选择 需要 删除 的 存储 过 程 ， 右 击 鼠 标 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”菜单 命令 ,如 图 13-33 
所 示 。 

步骤 2: 打开 


“删除 对 象 ”窗口 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 存储 过 程 的 删除 ， 如 图 13-34 所 示 。 


2 = 
Pr TW ~ Om 
ET 
Er | 
| 
Er 
Rone 
柄 wsnmru-r 
的 
| 
a | 
Wi ED 
本 
图 13-33 选择 “删除 ”命令 图 13-34 
提示 : 该 方法 一 次 只 负 


% 删 除 一 个 存储 过 程 。 


3 13.8.2 ”使 用 SQL 语句 删除 存储 过 程 


“删除 对 象 ”窗口 


使 用 DROP PROCEDURE 语句 可 以 删除 存储 过 程 ， 该 语句 可 以 从 当前 数据 库 
程 ， 语 法 格式 如 下 : 


hp 删除 一 个 或 多 个 存储 过 


DROP { PROC | PROCEDURE } { [ schema name. ] procedure } [ 
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。 schema_name: 存储 过 程 所 属 架构 的 名 称 。 不 能 指定 服务 器 名 称 或 数据 库 名 称 。 
。 procedure: 要 删除 的 存储 过 程 或 存储 过 程 组 的 名 称 。 
【 例 13-17】 删 除 存储 过 程 CountProc，SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase; 
GO 
DROP PROCEDURE dbo.CountProc 


输入 完成 之 后 ， 单 击 “ 执 行 ”命令 ， 即 可 删除 名 称 为 CountProc 的 存储 过 程 ， 如 图 13-35 所 示 。 删 除 之 
后 ， 可 以 刷新 “存储 过 程 ” 结 点 ， 即 可 查看 删除 结果 ， 可 以 看 到 名 称 为 CountProc 的 存储 过 程 不 存在 了 ， 
如 图 13-36 所 示 。 


USE nydbase 


DPOF PROCEDURS Oh. GoutPros 


® 国 dboprocemp on 
下 图 dboprocemp oz 
思 图 dboprocemp 3 
下 图 dboprocemp 04 
四 机 dboprocemp 05 

TT a 


13-35 ”删除 存储 过 程 CountProc 13-36 “对 象 资源 管理 器 ”窗口 


13.9 扩展 存储 过 程 


扩展 存储 过 程 使 用 户 能 够 在 编程 语言 (如 C、C++) 中 创建 自己 的 外 部 程序 。 扩 展 存 储 过 程 的 显示 方式 
和 执行 方式 与 常规 存储 过 程 一 样 ,可 以 将 参数 传递 给 扩展 存储 过 程 ， 且 扩展 存储 过 程 也 可 以 返回 结果 和 状态 。 
扩展 存储 过 程 是 SQL Server 实例 可 以 动态 加 载 和 运行 的 DLL， 使 用 SQL Server 扩展 存储 过 程 API 编 
写 的 ， 可 直接 在 SQL Server 实例 的 地 址 空间 中 运行 。SQL Server 中 常规 扩展 存储 过 程 如 表 13-1 所 示 。 


表 13-1 常规 扩展 过 程 


名 称 说 明 


回 


xp_enumgroups 提供 Windows 本 地 组 列表 或 在 指定 Windows 域 中 定义 的 全 局 组 列表 

xp_findnextmsg 接受 输入 的 邮件 ID 并 返回 输出 的 邮件 ID， 需 要 与 xp_processmail 配合 使 用 

xp_grantlogin 授予 Windows 组 或 用 户 对 SQL Server 2016 的 访问 权限 

Xp_logevent 将 用 户 定义 消息 记 入 SQL Server 2016 日 志文 件 和 Windows 事件 查看 器 

xp_loginconfig 报告 SQL Server 2016 实例 在 Windows 上 运行 时 的 登录 安全 配置 

xp_logininfo 报告 账户 、 账 户 类 型 、 账 户 的 特权 级 别 、 账 户 的 映射 登录 名 和 账户 访问 SQL Server 2016 的 权限 路 径 
Xp_msver 返回 有 关 SQL Server 2016 的 版 本 信息 

xp_revokelogin 撤销 Windows 组 或 用 户 对 SQL Server 2016 的 访问 权限 

xp_sprintf 设置 一 系列 字符 和 值 的 格式 并 将 其 存储 到 字符 串 输 出 参数 值 。 每 个 格式 参数 都 用 相应 的 参数 替换 
xp_sqlmaint 用 包含 SQLMaint 开关 的 字符 串 调用 SQLMaint 实用 工具 ， 在 一 个 或 多 个 数据 库 上 执行 一 系列 维护 操作 
xp_sscanf 将 数据 从 字符 串 读 入 每 个 格式 参数 所 指定 的 参数 位 置 

xp_availablemedia | 查看 系统 上 可 用 的 磁盘 驱动 器 的 空间 信息 

xp _dirtree 查看 某 个 目录 下 子 目录 的 结构 
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【 例 13-18】 执 行 xp_msver 扩展 存储 过 程 ， 查 看 系统 版 本 信息 ， 在 查询 编辑 窗口 中 输入 语句 如 下 。 
USE mydbase; 

GO 

EXEC xp_msver 


单 击 “执行 ”按钮 ， 即 可 完成 使 用 扩展 过 程 查看 系统 版 本 信息 的 操作 ， 这 里 返回 的 信息 包含 数据 库 的 
产品 信息 、 产 品 编号 、 运 行 平台 、 操 作 系统 的 版 本 号 以 及 处 理 器 类 型 信息 等 ， 执 行 结果 如 图 13-37 所 示 。 


图 13-37 查询 数据 库 系统 信息 


13.10 “就业 面试 技巧 与 解析 


面试 官 : 删除 存储 过 程 需要 注意 什么 问题 ? 
应 聘 者 : 存储 过 程 之 间 可 以 相互 调用 ， 如 果 删 除 被 调用 的 存储 过 程 ， 那 么 重新 编译 时 调用 者 会 出 现 错 
误 ， 所 以 在 进行 删除 操作 时 ， 最 好 要 分 清 各 个 存储 过 程 之 间 的 关系 。 
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第 14 章 
索引 的 应 用 


学习 指引 


索引 是 数据 库 中 帮助 数据 库 操 作 人 员 快 速 查找 数据 的 数据 ， 表 中 的 数据 越 多 ， 查 询 数 据 所 花费 的 时 间 
越 多 。 如 果 表 中 查询 的 列 有 一 个 索引 ， 数 据 库 能 快速 到 达 一 个 位 置 去 搜寻 数据 ， 而 不 必 查看 所 有 数据 。 本 
章 就 来 介绍 索引 的 使 用 ， 主 要 内 容 包括 认识 索引 、 创 建 索引 、 修 改 索引 、 删 除 索引 ， 索 引 的 分 析 与 维护 等 。 


友 重点 导读 


。 了 解 索引 的 含义 和 特点 。 
“熟悉 索引 的 分 类 。 
"掌握 创建 索引 的 方法 。 

* 掌握 管理 和 维护 索引 的 方法 


14.1 认识 索引 


索引 是 一 个 单独 的 、 存 储 在 磁盘 上 的 数据 库 结构 ， 它 们 包含 着 对 数据 表 里 所 有 记录 的 引用 指针 。 索 引 
用 于 快速 找 出 在 某 个 或 多 个 列 中 有 某 一 特定 值 的 行 ， 对 相关 列 使 用 索引 是 降低 查询 操作 时 间 的 最 佳 途径 。 
索引 包含 由 表 或 视图 中 的 一 列 或 多 列 生成 的 键 。 


14.1.1 索引 概述 


索引 设计 不 合理 或 者 缺少 索引 都 会 对 数据 库 和 应 用 程序 的 性 能 造成 影响 。 高 效 的 索引 对 于 获得 良好 的 
性 能 非常 重要 。 设 计 索 引 时 ， 应 该 考虑 以 下 准则 : 
(1) 索引 并 非 越 多 越 好 , 一 张 表 中 如 果 有 大 量 的 索引 , 不 仅 占 用 大 量 的 磁盘 空间 , 而 且 会 影响 INSERT、 
DELETE、UPDATE 等 语句 的 性 能 。 因 为 当 表 中 数据 更 改 的 同时 ， 索 引 也 会 进行 调整 和 更 新 。 
(2) 避免 对 经 常 更 新 的 表 进 行 过 多 的 索引 ， 并 且 索 引 中 的 列 应 尽 可 能 少 。 而 对 经 常用 于 查询 的 字段 应 
该 创建 索引 ， 但 要 避免 添加 不 必要 的 字段 。 
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(3) 数据 量 小 的 表 最 好 不 要 使 用 索引 ， 由 于 数据 较 少 ， 查 询 花 费 的 时 间 可 能 比 遍历 索引 的 时 间 还 要 短 ， 
索引 可 能 不 会 产生 优化 效果 。 

(4) 在 条 件 表达 式 中 经 常用 到 的 、 不 同 值 较 多 的 列 上 建立 索引 ， 在 不 同 值 少 的 列 上 不 要 建立 索引 。 例 
如 ， 在 学 生 表 的 “性 别 ” 字 段 上 只 有 “ 男 ” 与 “ 女 ”两 个 不 同 值 ， 因 此 就 无 须 建立 索引 。 如 果 建 立 索 引 ， 
不 但 不 会 提高 查询 效率 ， 反 而 会 严重 降低 更 新 速度 。 

(5) 当 唯 一 性 是 某 种 数据 本 身 的 特征 时 ， 指 定 唯一 索引 。 使 用 唯一 索引 能 够 确保 定义 的 列 的 数据 完整 
性 ， 提 高 查询 速度 。 

(6) 在 频繁 进行 排序 或 分 组 ( 即 进行 GROUP BY 或 ORDER BY 操作 ) 的 列 上 建立 索引 ， 如 果 待 排序 
的 列 有 多 个 ， 可 以 在 这 些 列 上 建立 组 合 索引 。 


R112 索引 的 优 缺 点 


在 数据 库 中 合理 地 使 用 索引 可 以 提高 查询 数据 的 速度 ， 下 面 介绍 索引 的 优 缺 点 。 
索引 的 优点 主要 有 以 下 4 条 : 
(1) 通过 创建 唯一 索引 ， 可 以 保证 数据 库 表 中 每 一 行 数据 的 唯一 性 。 
(2) 可 以 大 大 加 快 数据 的 查询 速度 ， 这 也 是 创建 索引 的 最 主要 的 原因 。 
(3) 实现 数据 的 参照 完整 性 ， 可 以 加 速 表 和 表 之 间 的 连接 。 

(4) 在 使 用 分 组 和 排序 子 句 进行 数据 查询 时 ， 也 可 以 显著 减少 查询 中 分 组 和 排序 的 时 间 。 
索引 的 缺点 主要 有 以 下 3 条 : 
(1) 创建 索引 和 维护 索引 要 耗费 时 间 ， 并 且 随 着 数据 量 的 增加 所 耗费 的 时 间 也 会 增加 。 

(2) 索引 需要 占 磁盘 空间 ， 除 了 数据 表 占 数据 空间 之 外 ， 每 一 个 索引 还 要 占 一 定 的 物理 空间 ， 如 果 有 

大 量 的 索引 ， 索 引文 件 可 能 比 数据 文件 更 快 达到 最 大 文件 尺寸 。 
(3) 当 对 表 中 的 数据 进行 增加 、 删 除 和 修改 的 时 候 ， 索 引 也 要 动态 地 维护 ， 这 样 就 降低 了 数据 的 维护 速度 。 


14.1.3 索引 的 分 类 


不 同 的 数据 库 中 提供 了 不 同 的 索引 类 型 ，SQL Server 中 的 索引 主要 有 聚集 索引 、 非 聚集 索引 、 唯 一 索 
引 、 索 引 视图 、 全 文 索引 等 。 按 照 存 储 结构 的 不 同 ， 可 以 将 索引 分 为 聚集 索引 和 非 聚集 索引 两 大 类 。 


1. 聚集 索引 

聚集 索引 基于 数据 行 的 键 值 ， 在 表 内 排序 和 存储 这 些 数据 行 。 每 个 表 只 能 有 一 个 聚集 索引 ， 因 为 数据 
行 本 身 只 能 按 一 个 顺序 存储 。 
创建 聚集 索引 时 应 该 考虑 以 下 4 个 因素 : 
(1) 每 个 表 只 能 有 一 个 聚集 索引 。 
(2) 表 中 的 物理 顺序 和 索引 中 行 的 物理 顺序 是 相同 的 ,创建 任何 非 聚 集 索引 之 前 要 首先 创建 聚集 索引 
这 是 因为 非 聚集 索引 改变 了 表 中 行 的 物理 顺序 。 

(3) 关键 值 的 唯一 性 使 用 UNIQUE 关键 字 或 者 由 内 部 的 唯一 标识 符 明 确 维护 。 

(4) 在 索引 的 创建 过 程 中 ，SQL Server 临时 使 用 当前 数据 库 的 磁盘 空间 ， 所 以 要 保证 有 足够 的 空间 创 
建 聚集 索引 。 


2. 非 聚集 索引 
非 聚集 索引 具有 完全 独立 于 数据 行 的 结构 ， 使 用 非 聚集 索引 不 用 将 物理 数据 页 中 的 数据 按 列 排序 。 非 
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聚集 索引 包含 索引 键 值 和 指向 表 数 据 存储 位 置 的 行 定 位 器 。 


可 以 对 表 或 索引 视图 创建 多 个 非 聚集 索引 。 通 常 ， 设 计 非 聚集 索引 是 为 了 改善 经 常 使 用 的 、 没 有 建立 


聚集 索引 的 查询 的 性 能 。 


查询 优化 器 在 搜索 数据 值 时 ， 先 搜索 非 聚集 索引 以 找到 数据 值 在 表 中 的 位 置 ， 然 后 直接 从 该 位 置 检索 


数据 。 这 使 得 非 聚集 索引 成 为 完全 匹配 查询 的 最 佳 选择 ， 因 为 索引 中 包含 所 搜索 的 数据 值 在 表 中 的 精确 位 


置 的 项 。 


具有 以 下 特点 的 查询 可 以 考虑 使 用 非 聚集 索引 ， 
(1) 使 用 JOIN 或 GROUP BY 子 句 。 应 为 连接 和 分 组 操作 中 所 涉及 的 列 创建 多 个 非 聚集 索引 ， 为 任何 
外 键 列 创建 一 个 聚集 索引 。 


(2) 包含 大 量 唯 一 值 的 字段 。 
(3) 不 返回 大 型 结果 集 的 查询 。 创 建 第 选 索 引 以 覆盖 从 大 型 表 中 返回 定义 完善 的 行 子 集 的 查询 。 


(4) 经 常 包 含 在 查询 的 搜索 条 件 〈 如 返回 完全 匹配 的 WHERE 子 句 ) 中 的 列 。 


3. 其 他 索引 


除了 聚集 索引 和 非 聚 集 索 引 之 外 ，SQL Server 中 还 提供 了 其 他 的 索引 类 型 ， 如 表 14-1 所 示 。 


表 14-1 其 他 索引 类 型 


索引 名 称 


唯一 索引 


包含 列 索引 


索引 视图 


全 文 索引 


空间 索引 


筛选 索引 


XML 索引 


说 明 
确保 索引 键 不 包含 重复 的 值 ， 因 此 ， 表 或 视图 中 的 每 一 行 在 某 种 程度 上 是 唯一 的 。 聚 集 索引 和 非 聚集 
索引 都 可 以 是 唯一 索引 。 这 种 唯一 性 与 前 面 讲 过 的 主键 约束 是 相关 联 的 ， 在 某 种 程度 上 ， 主 键 约束 等 
于 唯一 性 的 聚集 索引 


一 种 非 聚 集 索引 ， 它 扩展 后 不 仅 包含 键 列 ， 还 包含 非 键 列 


在 视图 上 添加 索引 后 能 提高 视图 的 查询 效率 。 视 图 的 索引 将 具体 化 视图 ， 并 将 结果 集 永久 存储 在 唯一 
的 聚集 索引 中 ， 而 且 其 存储 方法 与 带 聚 集 索 引 的 表 的 存储 方法 相同 。 创 建 聚 集 索 引 后 ， 可 以 为 视图 添 
加 非 聚集 索引 

一 种 特殊 类 型 的 基于 标记 的 功能 性 索引 ， 由 Microsoft SQL Server 全 文 引擎 生成 和 维护 。 用 于 帮助 在 
字符 串 数据 中 搜索 复杂 的 词 。 这 种 索引 的 结构 与 数据 库 引 擎 使 用 的 聚集 索引 或 非 聚集 索引 的 B 树 结构 
是 不 同 的 

一 种 针对 geometry 数据 类 型 的 列 上 建立 的 索引 ， 这 样 可 以 更 高 效 地 对 列 中 的 空间 对 象 执行 某 些 操作 。 
空间 索引 可 以 减少 需要 应 用 开销 相对 较 大 的 空间 操作 的 对 象 数 

一 种 经 过 优化 的 非 聚 集 索 引 ， 尤 其 适用 于 涵盖 从 定义 完善 的 数据 子 集中 选择 数据 的 查询 。 筛 选 索引 使 
用 筛选 谓词 对 表 中 的 部 分 行进 行 索 引 。 与 全 表 索 引 相 比 ， 设 计 良好 的 筛选 索引 可 以 提高 查询 性 能 、 减 
少 索 引 维护 开销 并 可 降低 索引 存储 开销 

是 与 XML 数据 关联 的 索引 形式 ， 是 XML 二 进 制 大 对 象 (BLOB ) 的 已 拆 分 持久 表示 形式 ，XML 索 
引 又 可 以 分 为 主 索引 和 辅助 索引 


14.2 ”创建 索引 


使 用 索引 的 前 提 是 创建 索引 ， 不 过 在 创建 索引 之 前 ， 一 定 要 清楚 自己 创建 的 索引 是 聚集 索引 ， 还 是 非 


聚集 索引 ， 下 面 介绍 创建 不 同 索引 的 方法 与 步骤 。 
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14.2.1 ”创建 索引 的 语法 格式 


使 用 CREATE INDEX 语句 可 以 创建 索引 ， 在 创建 索引 的 语法 中 包括 创建 聚集 索引 和 非 聚集 索引 两 种 
方式 ， 用 户 可 以 根据 实际 需要 进行 选择 ， 语 法 格式 如 下 : 

CREATE [UNIQUE] [CLUSTERED | NONCLUSTERED] 

INDEX index name ON {table | view} (column[ASC | DESC][,...n]) 

[ INCLUDE ( column name [,...:n])] 

[with 
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( 


PAD INDEX = { ON | OFF } 


FILLFACTOR = fillfactor 

SORT IN TEMPDB = { ON | OFF } 
IGNORE DUP KEY = { ON | OFF } 
STATISTICS NORECOMPUTE = { ON | OFF } 
DROP EXISTING = { ON | OFF } 

ONLINE = { ON | OFF } 
ALLOW ROW LOCKS = { ON | OFF } 

ALLOW PAGE LOCKS = { ON | OFF } 
MAXDOP = max degree of parallelism 


) [...n] 


主要 参数 介绍 如 下 。 


UNIQUE: 表示 在 表 或 视图 上 创建 唯一 索引 。 唯 一 索引 不 允许 两 行 具有 相同 的 索引 键 值 。 视 图 的 聚 
集 索 引 必须 唯一 。 

CLUSTERED: 表示 创建 聚集 索引 。 在 创建 任何 非 聚 集 索 引 之 前 创建 聚集 索引 。 创 建 聚集 索引 时 会 
重新 生成 表 中 现 有 的 非 聚集 索引 。 如 果 没 有 指定 CLUSTERED， 则 创建 非 聚 集 索引 。 
NONCLUSTERED: 表示 创建 一 个 非 聚集 索引 ， 非 聚集 索引 数据 行 的 物理 排序 独立 于 索引 排序 。 每 
个 表 都 最 多 可 包含 999 个 非 聚 集 索 引 。NONCLUSTERED 是 CREATE INDEX 语句 的 默认 值 。 
index_name: 指定 索引 的 名 称 。 索 引 名 称 在 表 或 视图 中 必须 唯一 ， 但 在 数据 库 中 不 必 唯 一 。 

ON {table| view}: 指定 索引 所 属 的 表 或 视图 。 

column: 指定 索引 基于 的 一 列 或 多 列 。 指 定 两 个 或 多 个 列 名 ， 可 为 指定 列 的 组 合 值 创建 组 合 索引 。 
{table| view} 后 的 括号 中 , 按 排序 优先 级 列 出 组 合 索引 中 要 包括 的 列 。 一 个 组 合 索引 键 中 最 多 可 组 合 
16 列 。 组 合 索 引 键 中 的 所 有 列 必须 在 同一 张 表 或 视图 中 。 
[ASC |DESC ]: 指定 特定 索引 列 的 升序 或 降序 排序 方向 。 默 认 值 为 ASC。 

INCLUDE ( column_name [ ,…n ] ): 指定 要 添加 到 非 聚集 索引 的 叶 级 别 的 非 键 列 。 

PAD _ INDEX: 表示 指定 索引 填充 。 默 认 值 为 OFF。ON 值 表示 flfactor 指定 的 可 用 空间 百分比 应 
用 于 索引 的 中 间 级 页 。 

FILLFACTOR = fillfactor: 指定 一 个 百分比 ， 表 示 在 索引 创建 或 重新 生成 过 程 中 数据 库 引擎 应 使 每 
个 索引 页 的 页 级 别 达到 的 填充 程度 。fillfactor 必须 为 介 于 1 一 100 的 整数 值 ， 默 认 值 为 0。 

SORT IN_TEMPDB: 指定 是 否 在 tempdb 中 存储 临时 排序 结果 。 默认 值 为 OFF。ON 值 表示 在 tempdb 
中 存储 用 于 生成 索引 的 中 间 排序 结果 。OFF 表示 中 间 排 序 结 果 与 索引 存储 在 同一 数据 库 中 。 
IGNORE_DUP_KEY: 指定 对 唯一 聚集 索引 或 唯一 非 聚 集 索 引 执 行 多 行 插入 操作 时 ， 出 现 重复 键 值 
的 错误 响应 。 默 认 值 为 OFF。ON 表示 发 出 一 条 警告 信息 ， 但 只 有 违反 了 唯一 索引 的 行 才 会 失败 。 
OFF 表示 发 出 错误 消息 ， 并 回 滚 整 个 INSERT 事务 。 

STATISTICS NORECOMPUTE: 指定 是 否 重新 计算 分 发 统计 信息 。 默 认 值 为 OFF。ON 表示 不 会 
自动 重新 计算 过 时 的 统计 信息 。OFF 表示 启用 统计 信息 自动 更 新 功能 。 
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。 DROP EXISTING: 指定 应 删除 并 重新 生成 已 命名 的 先前 存在 的 聚集 或 非 聚 集 索引 。 默 认 值 为 OFF。 
ON 表示 删除 并 重新 生成 现 有 索引 。 指 定 的 索引 名 称 必须 与 当前 的 现 有 索引 相同 ;但 可 以 修改 索引 
定义 。 例 如 ， 可 以 指定 不 同 的 列 、 排 序 顺序 、 分 区 方案 或 索引 选项 。OFF 表示 如 果 指 定 的 索引 名 已 
存在 ， 则 会 显示 一 条 错误 。 

。 ONLINE = { ON | OFF }: 指定 在 索引 操作 期 间 , 基础 表 和 关联 的 索引 是 否 可 用 于 查询 和 数据 修改 操 
作 。 默 认 值 为 OFF 。 

。 ALLOW_ROW LOCKS: 指定 是 否 允 许 行 锁 。 默 认 值 为 ON。ON 表示 在 访问 素 引 时 允许 行 锁 。 数 
据 库 引擎 确定 何 时 使 用 行 锁 。OFF 表示 未 使 用 行 锁 。 

。 ALLOW_PAGE LOCKS: 指定 是 否 允 许 页 锁 。 默 认 值 为 ON。ON 表示 在 访问 索引 时 人 允许 页 锁 。 数 
据 库 引擎 确定 何 时 使 用 页 锁 。OFF 表示 未 使 用 页 锁 。 

。 MAXDOP: 指定 在 索引 操作 期 间 ， 覆 盖 “ 最 大 并 行 度 ”配置 选项 。 使 用 MAXDOP 可 以 限制 在 执 
行 并 行 计划 的 过 程 中 使 用 的 处 理 器 数量 ， 最 大 数量 为 64 个 。 


14.2.2 ”使 用 SQL 创建 聚集 索引 
为 了 演示 创建 索引 的 方法 ， 下 面 创建 一 个 作者 信息 数据 表 authorsinfo，SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase 
CREATE TABLE authorsinfo( 
id int IDENTITY(1,1) NOT NULL, 
name varchar(20) NOT NULL, 
gender tinyint NOT NULL, 
age int NOT NULL, 
phone Varchar (15) NULL, 
remark varchar(100) NULL 
ba 


单 击 “执行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 表 的 创建 ， 执 行 结果 如 图 14-1 所 示 。 

数据 表 创建 完成 后 ， 下 面 使 用 SQL 语句 创建 聚集 索引 ， 使 用 CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX 
语句 可 以 创建 唯一 性 聚集 索引 。 
【 例 14-1】 在 authorsinfo 表 中 的 phone 列 上 ， 创 建 一 个 名 称 为 dx_phone 的 唯一 聚集 索引 ， 降 序 排列 ， 
填充 因子 为 30%， 输 入 语句 如 下 : 


CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX Idx phone 
ON authorsinfo (phone DESC) 

WITH 
FILLFACTOR=30; 


单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 即 可 完成 聚集 索引 的 创建 ， 执 行 结果 如 图 14-2 所 示 。 


EAIE TO CLIITENED TUE Hsphno 
sinto (phone DESC) 


Irona0 


图 14-1 创建 数据 表 图 14-2 创建 聚集 索引 
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14.2.3 ”使 用 SQL 创建 非 聚集 索引 


非 聚 集 索 引 在 一 张 数 据 表 中 可 以 存在 多 个 ， 并且 在 创建 非 聚 集 索 引 时 ,可 以 不 将 其 列 设置 成 唯一 索引 ， 
创建 非 聚集 索引 的 SQL 语句 如 下 : CREATE UNIQUE NONCLUSTERED INDEX。 

【 例 14-2】 在 authorsinfo 表 中 的 name 列 上 ， 创 建 一 个 名 称 为 Idx_name 的 唯一 非 聚集 索引 ， 升序 排 列 ， 
填充 因子 为 10%，SQL 语句 如 下 : 
CREATE UNIQUE NONCLUSTERED INDEX Idx name 
ON authorsinfo (name) 


WITH 
FILLFACTOR=10; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 非 聚 集 索引 的 创建 ， 执 行 结果 
如 图 14-3 所 示 。 


14.2.4 ”使 用 SQL 创建 复合 索引 人 


所 谓 复合 索引 就 是 指 在 一 张 表 中 创建 索引 时 ， 索 引 列 可 以 由 多 列 组 成 ， 有 时 也 被 称 为 组 合 索引 。 
【 例 14-3]】 在 authorsinfo 表 中 的 name 和 gender 列 上 , 创建 一 个 名 称 为 Idtx_nameAndgender 的 唯一 非 聚 
集 组 合 索引 ， 升 序 排列 ， 填 充 因 子 为 20%，SQL 语句 如 下 : 


CREATE UNIQUE NONCLUSTERED INDEX Idx nameAndgender 
ON authorsinfo (name, gender) 

WITH 

FILLFACTOR=20; 


单 击 “执行 ”按钮 ， 即 可 完成 非 聚 集 组 合 索引 的 创建 ， 执 行 
结果 如 图 14-4 所 示 。 


回 
家 14.2.5 ”在 SSMS 中 创建 索引 图 14-4 “创建 非 聚 集 组 合 索引 
创建 索引 的 语法 中 有 些 关键 字 是 比较 难 记 的 ， 这 时 就 可 以 在 SSMS 中 以 界面 方式 来 创建 索引 了 ， 具 体 
操作 步骤 如 下 。 
步骤 1， 启 动 SSMS 并 连接 到 数据 库 中 ， 在 “对 象 资源 管理 器 ”窗口 中 ， 打 开 “ 数 据 库 ” 结 点 下 面 要 
创建 索引 的 数据 表 结 点 ， 例 如 这 里 选择 fruits 表 ， 打 开 该 结 点 下 面 的 子 结 点 ， 右 击 “ 索 引 ” 结 点 ， 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 “新 建 索引 ”--“ 非 聚集 索引 ”菜单 命令 ， 如 图 14-5 所 示 。 
步骤 2: 打开 “新 建 索引 ”窗口 ， 在 “常规 ”选项 卡 中 ， 可 以 配置 索引 的 名 称 和 是 否 是 唯一 索引 等 ， 
如 图 14-6 所 示 。 


Bm om 
je 证 
ED 

图 14-5 “新 建 索引 ”菜单 命令 图 14-6 “新 建 索引 ”窗口 
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步骤 3: 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 打 开 选 择 添加 索引 的 列 窗口 ， 从 中 选择 要 添加 索引 的 表 中 的 列 ， 这 里 选 


择 在 数据 类 型 为 varchar 的 name 列 上 添加 索引 ， 如 


图 


步骤 4: 选择 完 之 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 返 加 


| 吏 从 dbofnuite" 中 汉 返 列 


于 
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过 扣 要 1n| 中 列 
口 向 EECTRTTO] 
i 得 
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14-7 所 示 。 
“新 建 索引 ”窗口 ， 如 图 14-8 所 示 。 
四 = Ei 
[EEE 
2 
Zs Ee 
iin 3 
Er 
| 


党 


TIE CE 
an 本 禾 是 下 


并 te 
5 
EE 


图 14-7 ”选择 索引 列 
步骤 5: 单 击 该 窗口 中 的 “确定 ”按钮 ， 返 加 


图 14-8 “新 建 索引 ”窗口 


“对 象 资源 管理 器 ”窗口 之 后 ， 可 以 在 索引 结 点 下 面 看 


到 名 称 为 Index_name 的 新 索引 ， 说 明 该 索引 创建 成 功 ， 如 图 14-9 所 示 。 


14-9 创建 非 聚集 索引 成 功 


14.3 ”修改 索引 


索引 
可 以 使 用 SQL 语句 或 在 SSMS 中 以 两 种 方式 来 修改 。 


14.3.1 修改 索引 的 语法 格式 


修改 索引 的 语法 格式 与 创建 索引 的 语法 格式 有 很 大 的 差异 ， 修 改 索引 的 语法 格式 如 下 : 


ALTER INDEX index name 
ON { 
[database_name] .table or view name 


} 
{ [REBUILD] 
[with (<rebuild index option>[,..-:n])] 
[DISABLE] 
[REORGANIZE] 
[PARTITION=partition number] 


创建 完成 后 ， 如 果 不 能 满足 需要 ， 可 以 对 其 进行 修改 ， 但 是 并 不 能 修改 索引 中 的 全 部 内 容 。 用 户 


| 
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主要 参数 介绍 如 下 。 

。 index name: 要 修改 索引 的 名 称 。 

e database name: 索引 所 在 数据 库 的 名 称 。 

。 table_or view_name: 表 或 视图 的 名 称 。 

。 REBUILD: 使 用 相同 的 规则 生成 索引 。 

。 DISABLE: 将 禁用 索引 。 

。 PARTITION: 执行 将 重新 组 织 的 索引 。 

从 修改 索引 的 语法 规则 可 以 看 出 ， 修 改 索引 只 是 对 原 有 索引 进行 禁用 、 重 新 生成 等 操作 ， 并 不 是 直接 
修改 原 有 索引 的 表 或 列 。 


14.3.2 ”禁用 不 需要 的 索引 


索引 可 以 帮助 用 户 提 高 查询 数据 的 速度 , 但 有 时 一 张 数据 表 中 创建 了 多 个 索引 , 会 造成 对 空间 的 浪费 ， 
此 ， 有 时 需要 将 一 些 暂 时 不 用 的 索引 禁用 掉 ， 当 再 次 需要 时 再 启用 该 索引 。 
【 例 14-4】 禁 用 authorsinfo 表 中 名 称 为 Idtx_nameAndgender 的 唯一 非 聚 集 组 合 索引 ，SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase; 
ALTER INDEX Idx nameAndgender 
ON authorsinfo 


DISABLE; 
单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 禁用 authorsinfo 表 中 名 称 为 Itx_nameAndgender 的 索引 ， 执 行 结果 如 图 14-10 
所 示 。 


当 用 户 希望 使 用 该 索引 时 , 使 用 启用 的 语句 启用 该 索引 即 可 , 启用 的 方法 是 将 语句 中 的 DISABLE 修改 
为 ENABLE 即 可 。 

那么 如 何 才能 知道 一 个 数据 表 中 哪些 索引 被 禁用 ， 哪 些 索 引 被 启用 呢 ? 这 时 可 以 通过 系统 视图 
sys.indexes 来 查询 ， 为 了 让 读者 能 够 明了 地 查看 结果 ， 可 以 只 查询 其 中 的 索引 名 称 列 (name) 和 索引 是 否 
禁用 列 (is_disabled)，SQL 语句 如 下 : 


USE mydbase; 
SELECT name, is disabled FROM sys.indexes; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 索引 是 否 禁 用 的 查询 操作 ， 执 行 结果 如 图 14-11 所 示 ， 可 以 看 到 有 些 索 
引 列 的 值 为 1， 有 些 索 引 列 的 值 为 0，1 代表 该 索引 被 禁用 ，0 代表 该 索引 被 启用 。 


图 14-10 ”禁用 不 要 的 索引 图 14-11 查看 索引 是 否 被 禁用 


14.3.3 ”重新 生成 新 的 索引 


重新 生成 新 的 索引 实际 上 就 是 将 原来 的 索引 删除 掉 ， 再 创建 一 个 新 的 索引 。 重 新 生成 新 索引 的 好 处 是 
可 以 减少 获取 所 请 求 数据 所 需 的 页 读 取 数 ， 以 便 提 高 磁盘 性 能 。 重 新 生成 新 索引 使 用 的 是 修改 索引 语法 中 


218 


第 国 章 索引 的 应 用 


的 REBUILD 关键 字 来 实现 的 。 
【 例 14-5】 在 authorsinfo 表 中 重新 生成 名 称 为 Idx_nameAndgender 的 索引 。SQL 语句 如 下 : 
USE mydbase; 

ALTER INDEX Idx nameAndgender 


ON authorsinfo 
REBUILD; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 重新 生成 索引 的 操 
作 ， 执 行 结果 如 图 14-12 所 示 。 


14.3.4 重 命名 索引 的 名 称 图 14-12 重新 生成 索引 
使 用 系统 存储 过 程 sp_rename 可 以 修改 索引 的 名 称 ， 其 语法 格式 如 下 ; 


sp_rename 'object name','new name', ‘'object type' 

主要 参数 介绍 如 下 。 

。 object_name: 用 户 对 象 或 数据 类 型 的 当前 限定 或 非 限定 名 称 。 此 对 象 可 以 是 表 、 索 引 、 列 、 别 名 数 
据 类 型 或 用 户 定义 类 型 。 

。 new_name: 指定 对 象 的 新 名 称 。 

。 object_type: 指定 修改 的 对 象 类 型 。 

【 例 14-6】 将 authorsinfo 表 中 的 索引 名 称 idx_nameAndgender 更 改 为 fuhe_index， 输 入 语句 如 下 : 


USE mydbase; 
GO 


exec sp_rename ‘'authorsinfo.idx nameAndgender', 'fuhe index','index' 7 
单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 索引 重 命名 操作 ， 执 行 结 果 如 图 14-13 所 示 。 刷 新 索引 结 点 下 的 索引 列 
表 ， 即 可 看 到 修改 名 称 后 的 效果 ， 如 图 14-14 所 示 。 


aathorsinfo idx_namelrdztnder ， "tube_indee inder 各 


4 


图 14-13 重 命名 索引 的 名 称 14-14 ”查看 重 命名 后 的 索引 


14.3.5 在 SSMS 中 修改 索引 
在 SSMS 中 可 以 以 界面 方式 修改 索引 ， 包 括 禁 用 索引 、 重 新 生成 索引 以 及 重 命名 索引 。 具 体操 作 步 骤 


如 下 。 
步骤 1: 启动 SSMS 并 连接 到 数据 库 中 ， 在 “对 象 资源 管理 器 ”窗口 中 ， 打 开 “ 数 据 库 ” 结 点 下 面 要 
创建 索引 的 数据 表 结 点 ， 例 如 ， 这 里 选择 fruits 表 ， 打 开 该 结 点 下 面 的 子 结 点 ， 选 择 需要 禁用 的 索引 ， 右 击 
鼠标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “禁用 ”菜单 命令 ， 如 图 14-15 所 示 。 

步骤 2: 弹出 “禁用 索引 ”窗口 ， 在 其 中 可 以 查看 要 禁用 的 索引 列表 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 完成 
禁用 索引 的 操作 ， 如 图 14-16 所 示 。 

步骤 3: 如 果 想 要 重新 生成 索引 ， 可 以 在 “索引 ” 结 点 下 选择 禁用 的 索引 ， 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 “重新 生成 ”选项 ， 如 图 14-17 所 示 。 
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步骤 4: 弹出 “重新 生成 索引 ”窗口 ， 在 其 中 可 以 查看 要 重新 生成 的 索引 列表 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 
即 可 完成 重新 生成 索引 的 操作 ， 如 图 14-18 所 示 。 
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图 14-17 “重新 生成 ”菜单 命令 14-18 “重新 生成 索引 ”窗口 


步骤 $， 如 果 想 要 重 命名 索引 的 名 称 ， 可 以 在 “索引 ” 结 点 下 选择 要 重 命名 的 索引 ， 右 击 鼠 标 ， 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 重 命名 ”选项 ， 如 图 14-19 所 示 。 

步骤 6: 进入 索引 重 命名 工作 状态 ， 在 其 中 输入 新 的 名 称 ， 然 后 单 击 “ 对 象 资源 管理 器 ”窗口 中 的 任 
意 位 置 ， 即 可 完成 重 命 名 索引 名 称 的 操作 ， 如 图 14-20 所 示 。 


14-20” 重 命名 索引 的 名 称 
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14.4 查询 索引 


索引 创建 成 功 后 ， 用 户 还 可 以 查询 数据 表 中 创建 的 索引 信息 ， 下 面 介 绍 查询 索引 信息 的 方法 。 


14.4.1 使 用 系统 存储 过 程 查询 索引 
使 用 系统 存储 过 程 sp_helpindex 可 以 查看 数据 表 或 视图 中 的 索引 信息 ， 语 法 格式 如 下 : 


sp_helpindex [ @objname = ] "name'" 
其 中 ，[ @objname=]mame': 用 户 定义 的 表 或 视图 的 限定 或 非 限定 名 称 。 仅 当 指定 限定 的 表 或 视图 名 称 时 ， 才 
需要 使 用 引号 。 如 果 提 供 了 完全 限定 的 名 称 ， 包 括 数据 库 名 称 ， 则 该 数据 库 名 称 必须 是 当前 数据 库 的 名 称 。 
【 例 14-7】 使 用 存储 过 程 查看 mydbase 数据 库 中 authorsinfo 表 中 定义 的 索引 信息 ， 输 入 语句 如 下 : 


USE mydbase 
GO 
exec sp_helpindex 'authorsinfo'; 


单 击 “执行 ”按钮 ， 即 可 完成 索引 信息 的 查询 操作 ， 执 行 
结果 如 图 14-21 所 示 。 
由 执行 结果 可 以 看 到 ， 这 里 显示 了 authorsinfo 表 中 的 索引 
信息 ， 相 关 参 数 介绍 如 下 。 

。 i 指定 索引 名 称 ， 这 里 创建 了 三 个 不 同名 称 图 14-21 查看 索引 信息 

索引 。 
。 index_description: 包含 索引 的 描述 信息 ， 例 如 ， 唯 一 性 索引 、 聚 集 索 引 等 。 
。 index keys: 包含 索引 所 在 的 表 中 的 列 。 


14.4.2 在 SSMS 中 查看 索引 


除 使 用 系统 存储 过 程 查询 索引 信息 外 ， 用 户 还 可 以 在 SSMS 中 查询 索引 信息 ， 具 体 的 方法 为 ， 在 “对 
象 资源 管理 器 ”窗口 中 ， 打 开 指 定数 据 库 结 点 ， 这 里 选择 mydbase， 然 后 选择 该 数据 库 中 的 数据 表 fruits， 


并 展开 该 表 中 的 索引 结 点 ， 选 中 表 中 的 索引 项 ， 这 里 选择 Index-name_01 索引 ， 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 “属性 ”命令 ， 或 双击 要 查看 信息 的 索引 ， 如 图 14-22 所 示 。 
打开 “索引 属性 ”窗口 ， 在 该 窗口 中 可 以 查看 索引 的 相关 信息 ， 还 可 以 修改 索引 的 名 称 、 索 引 类 型 等 
信息 ， 如 图 14-23 所 示 。 
ee 
了 OH: -One 
lr 
| | FB | 
No Bed Em Ew 
图 14-22 “属性 ”菜单 命令 图 14-23 “索引 属性 ”窗口 
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操 浪 14.4.3 ”查看 索引 的 统计 信息 


索引 信息 还 包括 统计 信息 ， 这 些 信息 可 以 用 来 分 析 索 引 性 能 ， 更 好 地 维护 索引 。 索 引 统计 信 
优化 器 用 来 分 析 和 评估 查询 、 制 定 最 优 查 询 方 式 的 基础 数据 ， 用 户 可 以 在 SSMS 中 查看 索引 统计 信息 ， 也 
可 以 使 用 DBCC SHOW_STATISTICS 命令 来 查看 指定 索引 的 信息 。 


1. 在 SSMS 中 查看 索引 统计 信息 

打开 SQL Server 管理 平台 ， 在 对 象 资源 管理 器 中 ， 展 开 fruits 表 中 的 “统计 信息 ” 结 点 ， 选 择 要 查看 
统计 信息 的 索引 (例如 Index-name_ 01), 右 击 鼠 标 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 菜单 命令 , 如 图 14-24 
所 示 。 打 开 “ 统 计 信息 属性 ”窗口 ， 选 择 “ 选 择 页 ”中 的 “详细 信息 ”选项 ， 可 以 在 右 侧 的 窗 格 中 看 到 当 
前 索引 的 统计 信息 ， 如 图 14-25 所 示 。 


日 闻 统 计生 和 
国人 

田力 dbofn 妨 写 统计 信息 用 本 为 (S) 

田 图 dbofrr OO | 

四 图 dbope FacetsA) 

田力 dbo: ra 
田 大 视图 局 动 Powershell) 
田 贿 外 部 资源 报表 (P) 
田 别 同义词 
四 别 可 询 B 性 | 于 站 可 
田 出 Service Bed 刷新 中 
日 项 存 入 要 
日 顺 安全 性 于 
图 14-24 “属性 ”菜单 命令 图 14-25 Index-name_01 的 索引 统计 信息 


2. 使 用 DBCC SHOW_STATISTICS 命令 查看 

用 户 还 可 以 使 用 DBCC SHOW_STATISTICS 命令 来 返回 指定 表 或 视图 中 特定 对 象 的 统计 信息 , 这 些 对 
象 可 以 是 索引 、 列 等 。 

【 例 14-8】 使 用 DBCC SHOW_STATISTICS 命令 来 查看 authorsinfo 表 中 Idx_phone 索引 的 统计 信息 ， 
输入 语句 如 下 : 


USE mydbase; 
DBCC SHOW STATISTICS ('mydbase.dbo.authorsinfo', Idx phone); 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 索引 统计 信息 的 查看 ， 执 行 结果 如 图 14-26 所 示 。 


ns mgdhaee 
Dyce SDN STATISTICS ( ayda30) eba sthoroirts IE ho) 


14-26 ”查看 索引 统计 信息 
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返回 的 统计 信息 包含 三 个 部 分 ， 统 计 标题 信息 、 统 计 密度 信息 和 统计 直方 图 信息 。 统 计 标 题 信息 主要 
包括 表 中 的 行 数 、 统 计 抽样 行 数 、 索 引 列 的 平均 长 度 等 。 统 计 密度 信息 主要 包括 索引 列 前 绿 集 选择 性 、 平 
均 长 度 等 信息 。 统 计 直 方 图 信息 即 为 显示 直方 图 时 的 信息 。 


14.5 删除 索引 


在 数据 库 中 使 用 索引 ， 既 可 以 给 数据 库 的 管理 带 来 好 处 ， 也 会 造成 数据 库存 储 中 的 浪费 。 因 此 ， 当 表 
中 的 索引 不 再 需要 时 ， 就 需要 及 时 将 这 些 索 引 删 除 。 


14.5.1 删除 索引 的 语法 
使 用 DROP 语句 可 以 删除 索引 ， 删 除 索 引 的 语法 格式 如 下 : 


DROP INDEX 
{ 
index name ON 
{ 
[database name.[schema name]. [schema name] 
table or view name 
} 
[，…D] 
| [owner name.] table or View name.index name 
| 


主要 参数 介绍 如 下 。 
。 index_name 项 : 索引 的 名 称 。 
。 database_name 项 : 数据 库 的 名 称 。 


schema_name 项 : 该 表 或 视图 所 属 架 构 的 名 称 。 
table_or view_name 项 : 与 该 索引 关联 的 表 或 视图 的 名 称 。 


14.5.2 一 次 删除 一 个 索引 


从 删除 索引 的 语法 格式 可 以 看 出 ， 在 删除 索引 时 可 以 一 次 删除 一 个 索引 ， 也 可 以 同时 删除 多 个 索引 ， 
下 面 介绍 一 次 删除 一 个 索引 的 方法 。 
【 例 14-9】 删 除数 据 表 authorsinfo 中 的 Idx_name 索引 ， 输 入 语句 如 下 : 


USE mydbase 

DROP INDEX Idx name ON dbo.authorsinfo; SE ydbase 
ES re DRCP TNDEX Tde nane OF obo. suthorsinfo 了 

单 击 “执行 ”按钮 ， 即 可 完成 索引 的 删除 操作 ， 执 行 结果 如 图 1 


14-27 所 示 。 


14.5.3 一 次 删除 多 个 索引 


当 需 要 删除 多 个 索引 时 ， 只 需要 把 多 个 索引 名 依次 写 在 DROP 
INDEX 后 面 即 可 。 
【 例 14-10】 一 次 删除 数据 表 authorsinfo 中 的 fhhe index 和 Idx_phone 索引 ， 输 入 语句 如 下 : 


图 14-27 ”删除 索引 
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USE mydbase 
DROP INDEX 
fuhe_index ON dbo.authorsinfo, Idx phone ON dbo. 


authorsinfo; 
单 击 “执行 ”按钮 ， 即 可 完成 一 次 删除 多 个 索引 的 删除 剖 宕 “ 
操作 ， 执 行 结果 如 图 14-28 所 示 。 ey 


% 14.5.4 在 SSMS 中 删除 索引 图 14-28 一 次 删除 多 个 索引 


| 


在 SSMS 中 可 以 以 界面 方式 修改 索引 , 包括 禁用 索引 、 重 新 生成 索引 以 及 重 命名 索引 。 具体 操作 步骤 如 下 。 
步骤 1: 启动 SSMS 并 连接 到 数据 库 中 ， 在 “对 象 资源 管理 器 ”窗口 中 ， 打 开 “ 数 据 库 ” 结 点 下 面 要 


创建 索引 的 数据 表 结 点 ， 例 如 ， 这 里 选择 fruits 表 ， 打 开 该 结 点 下 面 的 子 结 点 ， 选 择 需要 删除 的 索引 ， 右 击 
鼠标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “删除 ”菜单 命令 ， 如 图 14-29 所 示 。 


步骤 2: 弹出 “删除 对 象 ”对 话 框 ， 在 其 中 显示 了 需要 删除 的 所 有 对 象 ， 单 击 “确定 ”按钮 ， 即 可 完 
成 索引 的 删除 操作 ， 如 图 14-30 所 示 。 
om 
有 Gee 所 和 | 

je 
mr 
淆 psn 

eh | 

本 各 全 (M) » 
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图 14-29 “删除 ”菜单 命令 图 14-30 “删除 对 象 ”窗口 


14.6 ”就 业 面试 技巧 与 解析 


14.6.1 面试 技巧 与 解析 (一) 


面试 官 : 为 什么 查询 语句 中 的 索引 没有 起 作用 ? 

应 聘 者 : 在 一 些 情况 下 ， 查 询 语句 中 使 用 了 带 有 索引 的 字段 。 但 索引 并 没有 起 作用 。 例 如 ， 在 WHERE 
条 件 中 的 LIKE 关键 字 匹配 的 字符 串 以 “%” 开 头 ， 这 种 情况 下 索引 不 会 起 作用 。 又 如 ，WHERE 条 件 中 使 
用 OR 关键 字 连 接 查询 条 件 ， 如 果 有 一 个 字段 没有 使 用 索引 ， 那 么 其 他 的 索引 也 不 会 起 作用 。 如 果 使 用 多 
列 索 引 ， 但 没有 使 用 多 列 索引 中 的 第 一 个 字段 ， 那 么 多 列 索 引 也 不 会 起 作用 。 


14.6.1 面试 技巧 与 解析 〈 二 ) 

面试 官 : 是 不 是 索引 建立 的 越 多 越 好 ? 

应 聘 者 : 合理 的 索引 可 以 提高 查询 的 速度 ， 但 不 是 索引 越 多 越 好 。 在 执行 插入 语句 的 时 候 ，Oracle 要 
为 新 插入 的 记录 建立 索引 。 所 以 过 多 的 索引 会 导致 插入 操作 变 慢 。 原则 上 是 只 有 查询 用 的 字段 才 建 立 索 引 。 
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第 15 章 
触发 器 的 应 用 


学习 指引 


为 了 更 好 地 管理 数据 文件 ，SQL Server 提出 了 触发 器 的 概念 ， 触 发 器 是 确保 数据 完整 性 的 一 种 方法 。 
本 章 就 来 介绍 触发 器 的 应 用 ， 主 要 内 容 包括 触发 器 的 分 类 、 创 建 触发 器 、 修 改 触 发 器 、 触 发 器 的 应 用 、 删 
除 触发 器 等 。 


xs 这” 重点 导读 


。 了 解 什么 是 触发 器 ， 

“掌握 创建 触发 器 的 方法 。 
“掌握 修改 触发 器 的 方法 。 
“掌握 管理 触发 器 的 方法 。 
“掌握 删除 触发 器 的 方法 。 


15.1 认识 触发 器 


触发 器 与 存储 过 程 不 同 ， 它 不 需要 使 用 EXEC 语句 调用 ， 就 可 以 被 执行 。 但 是 ， 在 触发 器 中 所 写 的 语 
句 与 存储 过 程 类 似 ， 可 以 说 触发 器 是 一 种 特殊 的 存储 过 程 。 触 发 器 可 以 在 对 表 进 行 UPDATE、INSERT 和 
DELETE 这 些 操作 时 ， 自 动 地 被 调用 。 


15.1.1 触发 器 的 概念 


触发 器 是 一 种 特殊 类 型 的 存储 过 程 。 与 前 面 介绍 过 的 存储 过 程 不 同 ， 触 发 器 主要 是 通过 事件 进行 触发 
而 被 执行 的 ， 而 存储 过 程 可 以 通过 存储 过 程 名 称 被 直接 调用 。 触 发 器 是 一 个 功能 强大 的 工具 ， 它 使 每 个 站 
点 可 以 在 有 数据 修改 时 自动 强制 执行 其 业务 规则 。 触 发 器 可 以 用 于 SQL Server 约束 、 默 认 值 和 规则 的 完整 
性 检查 。 
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当 往 某 一 个 表格 中 插入 、 修 改 或 者 删除 记录 时 ，SQL Server 就 会 自动 执行 触发 器 所 定义 的 SQL 语句 ， 
从 而 确保 对 数据 的 处 理 必须 符合 由 这 些 SQL 语句 所 定义 的 规则 。 在 触发 器 中 可 以 查询 其 他 表格 或 者 包括 复 
杂 的 SQL 语句 。 触 发 器 和 引起 触发 器 执行 的 SQL 语句 被 当 作 一 次 事务 处 理 ， 如 果 这 次 事务 未 获得 成 功 ， 
SQL Server 会 自动 返回 该 事务 执行 前 的 状态 。 和 CHECK 约束 相 比 较 ， 触 发 器 可 以 强制 实现 更 加 复杂 的 数 
据 完整 性 ， 而 且 可 以 参考 其 他 表 的 字段 。 


5.1.2 触发 器 的 作用 


触发 器 是 一 个 在 修改 指定 表 值 的 数据 时 执行 的 存储 过 程 ， 不 同 的 是 执行 存储 过 程 要 使 用 EXEC 语句 来 
调用 ， 而 触发 器 的 执行 不 需要 使 用 EXEC 语句 来 调用 ， 通 过 创建 触发 器 可 以 保证 不 同 表 中 的 逻辑 相关 数据 
的 引用 完整 性 或 一 致 性 。 

它 的 主要 作用 如 下 : 

(1) 触发 器 是 自动 的 。 当 对 表 中 的 数据 做 了 任何 修改 〈 比 如 手工 输入 或 者 应 用 程序 采取 的 操作 ) 之 后 
立即 被 激活 。 

(2) 触发 器 可 以 通过 数据 库 中 的 相关 表 进 行 层 倒 更 改 。 

(3) 触发 器 可 以 强制 限制 。 这 些 限制 比 用 CHECK 约束 所 定义 的 更 复杂 。 与 CHECK 约束 不 同 的 是 ， 
触发 器 可 以 引用 其 他 表 中 的 列 。 


”ak 触发 器 的 分 类 


在 SQL Server 数据 库 中 ， 触 发 器 主要 分 为 三 类 ， 即 登录 触发 器 、DML 触发 器 和 DDL 触发 器 ， 下 面 介 
绍 这 三 类 触发 器 的 主要 作用 。 


1. 登录 触发 器 
登录 触发 器 是 作用 在 LOGIN 事件 的 触发 器 ， 是 一 种 AFTER 类 型 触发 器 ， 表 示 在 登录 后 触发 。 使 用 登 
录 触 发 器 可 以 控制 用 户 会 话 的 创建 过 程 以 及 限制 用 户 名 和 会 话 的 次 数 。 


2. DML 触发 器 

DML 触发 器 包括 对 表 或 视图 DML 操作 激发 的 触发 器 。DML 操作 包括 INSERT、UPDATE、DELETE 
语句 。DML 触发 器 包括 两 种 类 型 的 触发 器 ， 一 种 是 AFTER 类 型 ， 一 种 是 INSTEAD OF 类 型 。AFTER 类 
型 表示 对 表 或 视图 操作 完成 后 激发 触发 器 ，INSTEAD OF 类 型 表示 当 表 或 视图 执行 DML 操作 时 ， 替 代 这 
些 操作 执行 其 他 一 些 操作 。 


3. DDL 触发 器 

DDL 触发 器 是 当 服务 器 或 者 数据 库 中 发 生 数据 定义 语言 事件 时 被 激活 调用 ， 使 用 DDL 触发 器 可 以 防 
止 对 数据 库 架 构 进行 的 某 些 更 改 或 记录 数据 库 架 构 中 的 更 改 或 事件 。DDL 操作 包括 CREATE、ALTER 或 
DROP 等 ， 该 触发 器 一 般 用 于 管理 和 记录 数据 库 对 象 的 结构 变化 。 


15.2 ”创建 触发 器 


创建 触发 器 是 开始 使 用 触发 器 的 第 一 步 ， 只 有 创建 了 触发 器 ， 才 可 以 完成 后 续 的 操作 ， 用 户 可 以 使 用 
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SQL 语句 来 创建 触发 器 ， 也 可 以 在 SSMS 中 以 图 形 界面 来 创建 触发 器 。 


15.2.1 创建 DML 触发 器 


DML 触发 器 是 指 当 数据 库 服务 器 中 发 生 数 据 库 操作 语言 事件 时 要 执行 的 操作 ，DML 事件 包括 对 表 或 “ 
视图 发 出 的 UPDATE、INSERT 或 者 DELETE 语句 。 下 面 介绍 如 何 创 建 各 种 类 型 的 DML 触发 器 。 
1. INSERT 触发 器 
触发 器 是 一 种 特殊 类 型 的 存储 过 程 ， 因 此 创建 触发 器 的 语法 格式 与 创建 存储 过 程 的 语法 格式 相似 ， 基 
本 的 语法 格式 如 下 : 


CREATE TRIGGER schema name.trigger name 
ON { table | view } 


[ WITH <dml trigger option> [ ,...n]] 

{ FOR | AFTER | INSTEAD OF } 

{ [ INSERT ] [，] [ UPDATE ] [，] [ DELETE ] } 

[ WITH APPEND ] 

[ NOT FOR REPLICATION ] 

RS { sql statement [;] [，.…n] | EXTERNAL NAME <method specifier [;] >} 


<dml trigger option> ::= 
[ ENCRYPTION ] 
[ EXECUTE RS Clause ] 
<method specifier> ::= 
assembly name.class name.method name 


主要 参数 介绍 如 下 。 

。 trigger_name: 用 于 指定 触发 器 的 名 称 ， 其 名 称 在 当前 数据 库 中 必须 是 唯一 的 。 

。 table | view: 用 于 指定 在 其 上 执行 触发 器 的 表 或 视图 ， 有 时 称 为 触发 器 表 或 触发 器 视图 。 

。 AFTER: 用 于 指定 触发 器 只 有 在 触发 SQL 语句 中 指定 的 所 有 操作 都 已 成 功 执行 后 才 激发 。 所 有 的 
引用 级 联 操作 和 约束 检查 也 必须 成 功 完成 后 ， 才 能 执行 此 触发 器 。 如 果 仅 指定 FOR 关键 字 ， 则 
AFTER 是 默认 设置 。 注 意 该 类 型 触发 器 仅 能 在 表 上 创建 ， 而 不 能 在 视图 上 定义 。 

。 INSTEAD OF: 用 于 规定 执行 的 是 触发 器 而 不 是 执行 触发 SQL 语句 ， 从 而 用 触发 器 替代 触发 语句 的 

操作 。 在 表 或 视图 上 ， 每 个 INSERT、UPDATE 或 DELETE 语句 最 多 可 以 定义 一 个 INSTEAD OF 

触发 器 。 然 而 ， 可 以 在 每 个 具有 INSTEAD OF 触发 器 的 视图 上 定义 视图 。INSTEAD OF 触发 器 不 

能 在 WITH CHECK OPTION 的 可 更 新 视图 上 定义 。 如 果 向 指定 的 WITH CHECK OPTION 选项 的 

可 更 新 视图 添加 INSTEAD OF 触发 器 ， 系 统 将 产生 一 个 错误 。 用 户 必须 用 ALTER VIEW 删除 该 选 

项 后 才能 定义 INSTEAD OF 触发 器 。 

{f[DELETE][,][INSERT][,][UPDATE]}: 用 于 指定 在 表 或 视图 上 执行 哪些 数据 修改 语句 时 ,将 激活 触发 

器 的 关键 字 。 必 须 至 少 指定 一 个 选项 。 在 触发 器 定义 中 允许 使 用 以 任何 的 顺序 组 合 这 些 关键 字 。 如 

果 指定 的 选项 多 于 一 个 ， 需 要 用 去 号 分 隔 。 

[WITH APPEND ]: 指定 应 该 再 添加 一 个 现 有 类 型 的 触发 器 。 

AS: 触发 器 要 执行 的 操作 。 

sql_statement: 触发 器 的 条 件 和 操作 。 触 发 器 条 件 指定 其 他 准则 ， 以 确定 DELETE、INSERT 或 

UPDATE 语句 是 否 导致 执行 触发 器 操作 。 

当 用 户 向 表 中 插入 新 的 记录 行 时 ， 被 标记 为 FOR INSERT 的 触发 器 的 代码 就 会 执行 ， 如 前 所 述 ， 同 时 

SQL Server 会 创建 一 个 新 行 的 副本 ， 将 副本 插入 到 一 个 特殊 表 中 。 该 表 只 在 触发 器 的 作用 域内 存在 。 下 面 

来 创建 当 用 户 执行 INSERT 操作 时 触发 的 触发 器 。 


227 


NN 
SQL Server 从 入 门 到 项 目 实践 ( 超 什 版 ) 


= 


【 例 15-1】 在 students 表 上 创建 一 个 名 称 为 Insert_Student 的 触发 器 ,在 用 户 向 students 表 中 插入 数据 时 
触发 ， 输 入 语句 如 下 : 


CREATE TRIGGER Insert student 
ON students 
AFTER INSERT 
RS 
BEGIN 
IE OBJECT ID(N'stu Sum',N'U') IS NULL 一 -判断 stu_Sum 表 是 否 存在 
CREATE TABLE stu_Sum (number INT DEFAULT 0); -- 创 建 存储 学 生 人 数 的 stu_sum 表 
DECLARE @stuNumber INT; 
SELECT @stuNumber = COUNT(*) FROM students; 


IE NOT EXISTS (SELECT * FROM stu_ Sum) 一 -判断 表 中 是 否 有 记录 
INSERT INTO stu_ Sum VALUES (0); 
UPDATE stu Sum SET number = @stuNumber; 一 -把 更 新 后 总 的 学 生 人 数 括 入 到 stu_Sum 表 中 
END 
Go 


单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 即 可 完成 触发 器 的 创建 ， 执 行 结 果 如 图 15-1 所 示 。 
触发 器 创建 完成 之 后 ， 接 着 向 students 表 中 插入 记录 ， 触 发 触发 器 的 执行 ，SQL 语句 如 下 : 
SELECT COUNT (#) students 表 中 总 人 数 FROM students; 

INSERT INTO students (id,name,sex,age) VRLUES (1001,' 白 雪 '，' 女 '，20); 

SELECT COUNT (*) students 表 中 总 人 数 FROM students; 

SELECT number RS stu_Sum 表 中 总 人 数 FROM stu_Sum; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 激活 触发 器 的 执行 操作 ， 执 行 结果 如 图 15-2 所 示 。 


SCREATE TIO5ER Theert_Stadems 


一 基 央 sts un 示 是 下 和 在 
他 过 译 信 至 主人 前 的 tnLScun 轩 


人 人数 
SELECT meaber As etu_sua 来 中 已 人 数 


一 天 新 天 二 是 各 有 记 如 


图 15-1 创建 Insert_Student 触发 器 15-2 激活 Insert_Student 触发 器 


提示 : 由 触发 器 的 触发 过 程 可 以 看 到 ， 查 询 语句 中 的 第 2 行 执行 了 一 条 INSERT 语句 ， 向 students 表 
中 插入 一 条 记录 ， 结 果 显 示 插 入 前 后 students 表 中 总 的 记录 数 ; 第 4 行 语句 查看 触发 器 执行 之 后 stu_Sum 
表 中 的 结果 ， 可 以 看 到 ， 这 里 成 功 地 将 students 表 中 总 的 学 生 人 数 计算 之 后 插入 到 stu_Sum 表 ， 实 现 了 表 
的 级 联 操作 。 

在 某 些 情况 下 ， 根 据 数据 库 设计 需要 ， 可 能 会 禁止 用 户 对 某 些 表 的 操作 ， 可 以 在 表 上 指定 拒绝 执行 插入 操 
作 。 例 如 前 面 创建 的 stu_Sum 表 ， 其 中 插入 的 数据 是 根据 students 表 计算 得 到 的 ， 用 户 不 能 随便 插入 数据 。 

【 例 15-2】 创 建 触发 器 ， 当 用 户 向 stu_Sum 表 中 插入 数据 时 ， 禁 止 操作 ，SQL 语句 如 下 : 


CREATE TRIGGER Insert forbidden 
ON stu Sum 
AFTER INSERT 
RS 
BEGIN 
RRISERROR ( "不 允许 直接 向 该 表 插入 记录 ， 操 作 被 禁止 "，1,1) 
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ROLLBRCK TRANSACTION 
END 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 触发 器 的 创建 ， 执 行 结果 如 
验证 触发 器 的 作用 ， 输 入 向 stu_Sum 表 H 


I 


NSERT INTO stu Sum VALUES (5) 7 


h 插 入 数据 的 语句 
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图 15-3 所 示 。 
， 从 而 激活 创建 的 触发 器 ，SQL 语句 如 下 : 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 激活 创建 的 触发 器 的 操作 ， 执 行 结果 如 图 15-4 所 示 。 


CREATS TRISGER Insert_forhi dden 
|o8 sins 


[AFTER TNSERT 
四 


pe 
| ATSEPROR " 不 多 从 在 要 向 法 条 搬入 记录 ,六 作 袜 匡 目 .1,1 
ROLLBACE TRANSACTION 

0 


图 15-3 创建 Insert_forbidden 触发 器 


. DELETE 触发 器 


15-4 激活 Insert_forbidden 触发 器 


用 户 执行 DELETE 操作 时 , 就 会 激活 DELETE 触发 器 , 从 而 控制 用 户 能 够 从 数据 库 中 删除 的 数据 记录 。 
触发 DELETE 触发 器 之 后 ， 用 户 删 除 的 记录 行 会 被 添加 到 DELETED 表 中 ， 原 来 表 中 的 相应 记录 被 删除 ， 
所 以 可 以 在 DELETED 表 中 查看 删除 的 记录 。 

【 例 15-3】 创 建 DELETE 触发 器 ， 用 户 对 students 表 执行 删除 操作 后 触发 ， 并 返回 删除 的 记录 信息 ， 
SQL 语句 如 下 : 

CREATE TRIGGER Delete _ Student 

ON students 

AFTER DELETE 


RS 
BEGIN 


SELECT id RS 已 删除 学 生 编号 , name, sex, age 


FROM DELETED 
END 
GO 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 触发 器 的 创建 ， 如 图 15-5 所 示 。 与 创建 INSERT 触发 器 过 程 相同 ， 这 里 
AFTER 后 面 指定 DELETE 关键 字 ， 表 明 这 是 一 个 用 户 执行 DELETE 删除 操作 触发 的 触发 器 。 


他 


DELETE FROM students WHERE id=10017 


单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 即 可 执行 DELETE 语句 并 触发 该 触发 器 ， 如 图 15-6 所 示 。 


SE6IN 
3 SELECT id AS 已 出 除 字 生 屿 号 ,name ,sex age 
门 


DIE TELE 
am 


15-5 创建 Delete_Student 触发 器 


| 建 完成 ， 执 行 一 条 DELETE 语句 触发 该 触发 器 ，SQL 语句 如 下 : 


15-6 调用 Delete_Student 触发 器 
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提示 : 这 里 返回 的 结果 记录 是 从 DELETED 表 中 查询 得 到 的 。 
3. UPDATE 触发 器 
UPDATE 触发 器 是 当 用 户 在 指定 表 上 执行 UPDATE 语句 时 被 调用 的 。 这 种 类 型 的 触发 器 用 来 约束 用 户 


对 现 有 数据 的 修改 。UPDATE 触发 器 可 以 执行 两 种 操作 : 更 新 前 的 记录 存储 到 DELETED 表 ; 更 新 后 的 记 
录 存 储 到 INSERTED 表 。 


【 例 15-4】 创 建 UPDATE 触发 器 ， 用 户 对 students 表 执行 更 新 操作 后 触发 ， 并 返回 更 新 的 记录 信息 ， 


SQL 语句 如 下 : 


CREATE TRIGGER Update student 

ON students 

AFTER UPDATE 

RS 

BEGIN 

DECLARE @stuCount INT7 

SELECT @stuCount = COUNT (#) FROM students7 

UPDATE stu Sum SET number = @stuCount; 

SELECT id RS 更 新 前 学 生 编号 ,name RS 更 新 前 学 生 姓 名 FROM DELETED 
SELECT id RS 更 新 后 学 生 编号 ,name RS 更 新 后 学 生 姓 名 FROM INSERTED 
END 

GO 


单 击 “执行 ”按钮 ， 即 可 完成 触发 器 的 创建 操作 ， 执 行 结果 如 图 15-7 所 示 。 
创建 完成 ， 执 行 一 条 UPDATE 语句 触发 该 触发 器 ， 输 入 语句 如 1 
UPDATE students SET name=' 张 华 ' WHERE id=10027 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 修改 数据 记录 的 操作 ， 并 激活 创建 的 触发 器 ， 执 行 结果 如 图 15-8 所 示 。 


7 了 | 


TI43E evadenta SE7 ane 张 当 ”VAEKE 1dr1002 


lm% » 
四 5 晓 消息 
更 HR 


图 15-7 创建 Update_Student 触发 器 15-8 调用 Update_Student 触发 器 
提示 : 由 执行 过 程 可 以 看 到 ，UPDATE 语句 触发 触发 器 之 后 ,可 以 看 到 DELETED 和 INSERTED 两 个 


表 中 保存 的 数据 分 别 为 执行 更 新 前 后 的 数据 。 该 触发 器 同时 也 更 新 了 保存 所 有 学 生 人 数 的 stu_ Sum 表 ， 该 
表 中 number 字段 的 值 也 同时 被 更 新 。 


15. 


2.2 创建 DDL 触发 器 
与 DML 触发 器 相同 ，DDL 触发 器 可 以 通过 用 户 的 操作 而 激活 。 由 其 名 称 数据 定义 语言 触发 器 是 当 用 


户 只 需 数据 库 对 象 创建 修改 和 删除 的 时 候 触发 。 对 于 DDL 触发 器 而 言 ， 其 创建 和 管理 过 程 与 DML 触发 器 
类 似 。 创 建 DDL 触发 器 的 语法 格式 如 下 : 
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[ WITH <ddl trigger option> [ ,-..:n]] 

{ FOR | AFTER } { event type | event group } [ .na 1] 

RS { sql statement [;] [，……-n] | EXTERNAL NAME < method specifier > [;]1} 

<ddl trigger option> ::= 

[ ENCRYPTION ] 
[ EXECUTE RS Clause ] 

主要 参数 介绍 如 下 。 

。 DATABASE: 表示 将 DDL 触发 器 的 作用 域 应 用 于 当前 数据 库 。 

。 ALL SERVER: 表示 将 DDL 或 登录 触发 器 的 作用 域 应 用 于 当前 服务 器 。 

e event type: 指定 激发 DDL 触发 器 的 SQL 事件 的 名 称 。 

下 面 以 创建 数据 库 或 服务 器 作用 域 的 DDL 触发 器 为 例 来 介绍 创建 DDL 触发 器 的 方法 ， 在 创建 数据 库 
或 服务 器 作用 域 的 DDL 触发 器 时 ， 需 要 指定 ALL SERVER 参数 。 

【 例 15-5】 创 建 数据 库 作 用 域 的 DDL 触发 器 ， 拒 绝 用 户 对 数据 库 中 表 的 删除 和 修改 操作 ，SQL 语句 
如 下 : 

USE mydbase; 

GO 

CREATE TRIGGER DenyDelete mydbase 

ON DATABASE 

FOR DROP TABLE,ALTER TABLE 

RS 

BEGIN 

PRINT ' 用 户 没有 权限 执行 删除 操作 ! " 

ROLLBACK TRANSACTION 

END 

GO 

单 击 “执行 ”按钮 ， 即 可 完成 触发 器 的 创建 操作 ， 执 行 结 果 如 图 15-9 所 示 。 其 中 ，ON 关键 字 后 面 的 
mydbase 指定 触发 器 作用 域 ， DROP_ TABLE,ALTER_TABLE 指定 DDL 触发 器 的 触发 事件 ， 即 删除 和 修改 
表 ; 最 后 定义 BEGIN END 语句 块 ， 输 出 提示 信息 。 

创建 完成 ， 执 行 一 条 DROP 语句 触发 该 触发 器 ，SQL 语句 如 下 : 

DROP TABLE mydbase; 

单 击 “执行 ”按钮 ， 开 始 执行 DROP 语句 ， 并 激活 创建 的 触发 器 ， 执 行 结果 如 图 15-10 所 示 。 
[| 


SREATE TKD20ER Denyhelete_nydbaze 
OI DATAEASE 

FOR DROP_TARLE ALTER_7AELE 

门 


TSE mychaee 


Ere 
FRINT “用 户 我 有 视 限 记 生 上 辽 所 作 ! 
BOLLRACK TRANSACTION 


图 15-9 创建 DDL 触发 器 15-10 ”激活 数据 库 级 别 的 DDL 触发 器 
【 例 15-6】 创 建 服务 器 作用 域 的 DDL 触发 器 ， 拒 绝 用 户 创建 或 修改 数据 库 操作 ， 输 入 语句 如 下 : 


CREATE TRIGGER DenyCreate AllServer 

ON ALL SERVER 

FOR CREATE DATABASE,ALTER DATABASE 

RS 

BEGIN 

PRINT '， 用 户 没有 权限 创建 或 修改 服务 器 上 的 数据 库 ! " 
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ROLLBACK TRANSACTION 
END 
GO 

上 < 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 触发 器 的 创建 操作 ， 执 : 
创建 成 功 之 后 ， 依 次 打开 服务 器 的 “服务 器 对 象 ”下 
域 的 触发 器 DenyCreate_AllServer， 如 图 15-12 所 示 。 


CFEATE TRIOGER DaryCreata_Allserver 
ON ML SERVER 

FOR CREATE_ DATADASE, LTER DATADASE 
归 


JeEcIN 
“ 轩 户 流 有 梭 限 创 建 倍 改 用 务 敌 上 的 娄 押 二! 
SAFK, TEANSACTION 


[TA | 
图 15-11 创建 服务 器 作用 域 的 DDL 触发 器 


上 述 代码 成 功 创建 了 整个 服务 器 作为 作用 域 的 触 
发 器 ， 当 用 户 创建 或 修改 数据 库 时 触发 触发 器 ， 禁 止 
用 户 的 操作 ， 并 显示 提示 信息 。SQL 语句 如 下 : 

CRERTE DATABASE mydbase; 

单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 即 可 完成 测试 触发 器 的 执行 
过 程 ， 执 行 结果 如 图 15-13 所 示 ， 即 可 看 到 触发 器 已 
经 被 激活 。 


登录 触发 器 是 在 遇 到 LOGON 事件 时 触发 ， LOGON 
器 的 语法 格式 如 下 : 
CREATE [ OR ALTER ] TRIGGER trigger name 
ON ALL SERVER 
[ WITH <logon trigger option> [ ,.. 
{ FOR| AFTER } LOGON 
RS { sql statement [;][, 
<logon trigger option> : 
[ ENCRYPTION ] 
[ EXECUTE RS Clause ] 


主要 参数 介绍 如 下 。 


smi 


ALL SERVER: 表示 将 登录 触发 器 的 作用 域 应 用 了 


.on ] | EXTERNAL NAME < method specifier > [ 


trigger_name: 用 于 指定 触发 器 的 名 称 ， 其 名 称 在 当前 数据 库 中 


行 结果 如 图 15-11 所 示 。 
的 “触发 器 ” 结 点 ， 可 以 看 到 创建 的 服务 器 作用 


YY TOw 
S B® DESKTOP RIKNMOC [SQL Server 13.04001.0 ~ DESKTOP RUKNMOCL 二 


加 而 poyEace 
本 病 NnaysOn 记 可 同性 


图 15-12 服务 器 “触发 器 ” 结 点 


SCREATE DATABASE nydbase01 


re 
国 汗 
用 户 没 有 权限 创建 或 修改 服务 串 上 的 数据 库 ! 
讽 田 3603， 和 又 别 16, 状态 2, 篇 1 行 
事务 在 垃 发 器 中 结 床 ， 批 处 理 已 中 止 , 


100% -有 


图 15-13 ”激活 服务 器 域 的 DDL 触发 器 


事件 是 在 建立 用 户 会 话 时 引发 的 。 创 建 登录 触发 


i 


h 必 须 是 唯一 的 。 


FORIAFTER: AFTER 指定 仅 在 触发 SQL 语句 中 
级 联 操 作 和 约束 检查 在 
默认 值 。 视 图 无 法 定义 AFTER 触发 器 。 
sql_statement: 是 触发 条 件 和 动作 。 触 发 条 件 指定 
件 是 否 导致 执行 触发 器 操作 。 

<method specifier>: 对 了 
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当前 服务 器 。 


旨 定 的 所 有 操作 成 功 执行 时 触发 触发 器 。 所 有 引用 


[| 


此 触发 器 触发 之 前 也 必须 成 功 。 当 FOR 是 指定 的 唯一 关键 字 时 ，AFTER 是 


附加 条 件 ， 以 确定 尝试 的 DML、DDL 或 登录 


CLR 触发 器 ， 指 定 要 与 触发 器 绑 定 的 程序 集 的 方法 。 该 方法 不 得 引用 任 


何 参数 并 返回 
性 的 程序 集中 的 类 存在 。 
【 例 15-7】〗 创 建 一 个 登录 触发 器 ， 该 触发 器 


如 下 : 
CREATE TRIGGER MyHostsonly 
ON ALL SERVER 
FOR LOGON 
RS 
BEGIN 
IF 
( 


void。class_name 必须 是 有 效 的 SQL Server 标识 符 ， 


第 国 章 触发 器 的 应 用 


并 且 必 须 作 为 具有 程序 集 可 见 


仅 允 许 白 名 单 主 机 名 连接 SQL Server 服务 器 ， 输 入 语句 


HOST NAME() NOT IN ('ProdBox','QaBox','DevBox') 


) 
BEGIN 
RAISERROR('You are not allowed to 
ROLLBACK; 
END 
END 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 登录 触发 器 的 


设置 登录 触发 器 后 ， 当 用 户 再 次 尝试 使 用 SSMS 登录 时 ， 
E 机 名 并 不 在 当前 的 白 名 单 上 。 


Es 


为 用 户 要 连接 的 


AT Wiortroriy 


TDer_RAE (ProdBnwx .79apow DevEoe 
ES 
RAISERRDR ("Ye ovsd so locin feen this hostame,’, 16, 1 
ROLLDACK 
Ep 
到 
iow% 
ed 
仙人 已 三- 


login from this hostname.', 16, 1); 


创建 ， 执 行 结果 如 图 15-14 所 示 。 


会 出 现 类 似 下 面 的 错误 ， 如 图 15-15 所 示 ， 


Mcrocoft SQL Server Managemert Studio 


【和 
Re 
。 天 4 当 到 近 务 而 DESKTO?_RUJKNMOC。 (Microrck5qlserverconrecicnnfo) 
二 田 于 梁 行 痪 发 器 ， 营 洪 名 te ngy 的 性 录 和 由。 
BS 上下文 要 各 及 “master 
icrotoh 5QL sener 二 汪 1769 


15-14 ”创建 登录 触发 器 


15:3 


当 触 发 器 不 满足 需求 时 , 可 以 修改 触发 器 的 定义 和 属性 , 在 SQL Server 


先 删 除 原来 的 触发 器 ， 再 重新 创建 与 之 名 称 相同 
可 以 使 用 ALTER TRIGGER 语句 。 


15.3.1 修改 DML 触发 器 
修改 DML 触发 器 的 基本 语法 格式 如 下 : 


ALTER TRIGGER schema name.trigger name 
ON { table | view } 
[ WITH <dml trigger option> [，-- 


ne 


| 


图 15-15 警告 信息 框 


修改 触发 器 


中 可 以 通过 两 种 方式 进行 修改 : 
的 触发 器 ， 直 接 修改 现 有 触发 器 的 定义 ， 修 改 触发 器 定义 
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{ FOR | RETER | INSTEAD OF } 
{ [ INSERT ] [，] [ UPDATE ] [ , ] [ DELETE ] } 
[ NOT FOR REPLICATION ] 
RS { sql statement [7 ] [，……-n] | EXTERNAL NAME <method specifier [; 1] >} 
<dml trigger option> ::= 
[ ENCRYPTION ] 
[ EXECUTE RS Clause ] 
<method specifier> ::= 
assembly name.class name.method name 
除了 关键 字 由 CREATE 换 成 ALTER 之 外 , 修改 DML 触发 器 的 语句 和 创建 DML 触发 器 的 语法 格式 完 
全 相同 。 各 个 参数 的 作用 这 里 不 再 袭 述 ， 读 者 可 以 参考 创建 触发 器 小节 。 
【 例 15-8】 修 改 Insert_Student 触发 器 ， 将 INSERT 触发 器 修改 为 DELETE 触发 器 ， 输 入 语句 如 下 : 


ALTER TRIGGER Insert student 
ON students 
AFTER DELETE 


RS 
BEGIN 
IF OBJECT ID(N'stu Sum',N'U') IS NULL 一 -判断 stu_Sum 表 是 否 存在 
CREATE TABLE stu_Sum (number INT DEFAULT 0); 一 -创建 存储 学 生 人 数 的 stu_Sum 表 


DECLARE @stuNumber INT; 
SELECT @stuNumber = COUNT(*) FROM students; 
IF NOT EXISTS (SELECT * FROM stu Sum) 
INSERT INTO stu Sum VALUES (0); 
UPDATE stu_Sum SET number = @stuNumber;-- 把 更 新 后 总 的 学 生 人 数 括 入 到 stu_sum 表 中 


END 

单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 对 触发 器 的 修改 操作 ， 这 
里 也 可 以 根据 需要 修改 触发 器 中 的 操作 语句 内 容 ， 如 图 
15-16 所 示 。 


加 
15.3.2 修改 DDL 触发 器 
修改 DDL 触发 器 的 语法 格式 如 下 : 


ALTER TRIGGER trigger name 
ON { ALL SERVER | DATABASE } 
[ WITH <ddl trigger option> [ ,+.:n]] | 
{ FOR | AFTER } { event type | event group } [,..-n] 
RS { sql statement [;] [，...n] | EXTERNAL NAME 15-16 ”修改 触发 器 的 内 容 
< method specifier > [;]} 
<ddl trigger option> ::= 
[ ENCRYPTION ] 
[ EXECUTE RS Clause ] 
<method specifier> ::= 
assembly name.class name.method name 


除了 关键 字 由 CREATE 换 成 ALTER 之 外 ， 修 改 DDL 触发 器 的 语句 和 创建 DDL 触发 器 的 语法 格式 完 


全 相同 。 
【 例 15-9】 修 改 服务 器 作用 域 的 DDL 触发 器 ， 拒 绝 用 户 对 数据 库 进行 修改 操作 ， 输 入 语句 如 下 : 


ALTER TRIGGER DenyCreate AllServer 
ON ALL SERVER 

FOR DROP DATABASE 

RS 

BEGIN 

PRINT "用 户 没 有 权限 删除 服务 器 上 的 数据 库 ! " 


CRR Tnaerl, Student 


Weta Sn HT) Ts LL 一 基 断 seu Sum 者 
wiber TNT DEFATLT 0) 创建 丰 全 学 生 人 时 


0) FRON students 
* FRON stu_ Sum) 

VALUES (0) 

runber = Qerutuber 一 把 更 新 后 总 的 学 生 人 雪白 入 号 
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ROLLBACK TRANSACTION 
END 
GO 


单 击 “执行 ”按钮 ， 即 可 完成 DDL 触发 器 的 修改 操作 ， 执 A 
行 结果 如 图 15-17 所 示 。 遇 


15.3.3 ”修改 登录 触发 器 喧 : 
修改 登录 触发 器 的 语法 格式 如 下 ; 图 1517 伟 改 服务 器 作用 域 的 DDL 角 汪 


ALTER TRIGGER trigger name 
ON ALL SERVER 
[ WITH <logon trigger option> [ ,nn] 1] 
{ FOR| AFTER } LOGON 
RS { sql statement [;] [,.*:n ] | EXTERNAL NAME < method specifier > [;]} 
<logon trigger option> ::= 
[ ENCRYPTION ] 
[ EXECUTE RS Clause ] 


除了 关键 字 由 CREATE 换 成 ALTER 之 外 ， 修 改 登录 触发 器 的 语句 和 创建 登录 触发 器 的 语法 格式 完全 
相同 。 
【 例 15-10 修改 登录 触发 器 MyHostsOnly, 添加 允许 登录 SQL Server 服务 器 的 白 名 单 主机 名 为 “UserBox'”， 
输入 语句 如 下 : 
ALTER TRIGGER MyHostsOonly 
ON ALL SERVER 
FOR LOGON 
RS 
BEGIN 
IF 
( 


HOST NAME() NOT IN ('ProdBox','QaBox','DevBox','UserBox') 
) 
BEGIN 
RAISERROR('You are not allowed to login from this hostname.', 16, 1); 
ROLLBACK; 
END 
END 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 登录 触发 器 的 修改 操作 ， 执 行 结果 如 图 15-18 所 示 。 


ALTER TEISCER Mllosts0aly 四 
OR 人 TSERYER 
FOR LOGON | 
1s 

DBEGIN 


EDST_JNANE O NOT IN (FrodBox’, Gabox’ ,DevBac ,UserBox) 
EEGIN 
RAISERROR f Teu are not alloved to lofin fran this bostnane., 16, 1) 
ROLLBACK 


图 15-18 修改 登录 触发 器 
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15.4 “管理 触发 器 
对 于 触发 器 的 管理 ， 用 户 可 以 启用 与 禁用 触发 器 、 修 改 触发 器 的 名 称 ， 还 可 以 查看 触发 器 的 相关 信息 。 


-| 15.4.1 禁用 触发 器 


触发 器 创建 之 后 便 启 用 了 ， 如 果 暂 时 不 需要 使 用 某 个 触发 器 ， 可 以 将 其 禁用 。 触 发 器 被 禁用 后 并 没有 
删除 ， 它 仍然 作为 对 象 存储 在 当前 数据 库 中 。 但 是 当 用 户 执行 触发 操作 (INSERT、DELETE、UPDATE) 
时 ， 触 发 器 不 会 被 调用 。 禁 用 触发 器 可 以 使 用 ALTER TABLE 语句 或 者 DISABLE TRIGGER 语句 。 

【 例 15-11】 禁 用 Update_Student 触发 器 ， 输 入 语句 如 下 : 


ALTER TABLE students 
DISABLE TRIGGER Update Student 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 禁 止 使 用 名 称 为 Update_Student 的 触发 器 ， 执 行 结果 如 图 15-19 所 示 。 

也 可 以 使 用 下 面 的 语句 禁用 Update_Student 触发 器 。 

DISABLE TRIGGER Update Student ON students 

输入 完毕 后 ， 单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 禁 止 使 用 名 称 为 Update_Student 的 触发 器 ， 执 行 结 果 如 图 15-20 所 示 。 

可 以 看 到 ， 这 两 种 方法 的 思路 是 相同 的 ， 指 定 要 禁用 的 触发 器 的 名 称 和 触发 器 所 在 的 表 。 读 者 在 禁用 
时 选择 其 中 一 种 即 可 。 

【 例 15-12】 禁 止 使 用 数据 库 作 用 域 的 触发 器 DenyDelete mydbase， 输 入 语句 如 下 : 

DISABLE TRIGGER DenyDelete mydbase ON DATABASE; 

单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 禁用 数据 库 作 用 域 的 DenyDelete_ mydbase 触发 器 ,执行 结果 如 图 15-21 所 示 。 
其 中 ，ON 关键 字 后 面 指 定 触发 器 的 作用 域 。 


te yehase ON DATABASE 基 


ET 
图 15-19 禁用 Update_Student 触发 器 图 15-20 ”禁用 触发 器 Update_Student 图 15-21 禁用 DenyDelete_mydbase 
触发 器 


2 15.4.2 ”启用 触发 器 


被 禁用 的 触发 器 可 以 通过 ALTER TABLE 语句 或 ENABLE TRIGGER 语句 重新 启用 。 
【 例 15-13】 启 用 Update_Student 触发 器 ， 输 入 语句 如 下 : 


ALTER TABLE students 
ENABLE TRIGGER Update student 


单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 即 可 启用 名 称 为 Update_Student 的 触发 器 ， 执 行 结果 如 图 15-22 所 示 。 
另外 ， 也 可 以 使 用 下 面 的 语句 启用 Update_Student 触发 器 ，SQL 语句 如 下 : 
ENABLE TRIGGER Update _ Student ON students 


单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 即 可 启用 名 称 为 Update Student 的 触发 器 ， 执 行 结 果 如 图 15-23 所 示 。 
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【 例 15-14】 启 用 数据 库 作用 域 的 触发 器 DenyDelete mydbase， 输 入 语句 如 下 : 


ENABLE TRIGGER DenyDelete mydbase ON DATABASE; 


单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 即 可 启用 名 称 为 DenyDelete_ mydbase 的 触发 器 ， 执 行 结果 如 图 15-24 所 示 。 


15-22 启用 Update_Student 的 触发 器 图 15-23 启用 触发 器 Update_Student 图 15-24 启用 DenyDelete_mydbase 


15.4.3 ”修改 触发 器 的 名 称 


触发 器 


用 户 可 以 使 用 sp_rename 系统 存储 过 程 来 修改 触发 器 的 名 称 .使 用 sp_rename 系统 存储 过 程 重 命名 触发 


器 与 重 命名 存储 过 程 相同 。 


【 例 15-15】 重 命名 触发 器 Delete_Student 为 Delete_ Stu， 输 入 语句 如 下 : 


Sp_rename 'Delete student', 'Delete stu'; 

单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 即 可 完成 触发 器 的 重 命名 操作 ， 执 行 结 
果 如 图 15-25 所 示 。 

注意 : 使 用 sp_rename 系统 存储 过 程 重 命名 触发 器 ， 不 会 更 
改 sys.sql modules 类 别 视图 的 definition 列 中 相应 对 象 名 的 名 称 ， 
所 以 建议 用 户 不 要 使 用 该 系统 存储 过 程 重 命名 触发 器 ， 而 是 删除 
该 触发 器 ， 然 后 使 用 新 名 称 重新 创建 该 触发 器 。 


15.4.4 ”使 用 sp_helptext 查看 触发 器 


因为 触发 器 是 一 种 特殊 的 存储 过 程 ， 所 以 也 可 以 使 用 查看 存 
储 过 程 的 方法 来 查看 触发 器 的 内 容 , 例如 使 用 so_helptext、sp_help 
以 及 sp_depends 等 系统 存储 过 程 来 查看 触发 器 的 信息 。 

【 例 15-16】 使 用 sp_helptext 查看 Insert_student 触发 器 的 信 
息 ， 输 入 语句 如 下 : 

sp_helptext Insert student; 

单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 查看 触发 器 信息 的 操作 ， 执 行 
结果 如 图 15-26 所 示 。 
由 结果 可 以 看 到 ， 使 用 系统 存储 过 程 sp_helptext 查看 的 触发 
器 的 定义 信息 ， 与 用 户 输入 的 代码 是 相同 的 。 


15.4.5 在 SSMS 中 查看 触发 器 信息 


I ocean - 
CEAE THLE tasteubea TI OETA 明志 
ECE arapaher TI 


SLE Setehanbee ~ OOM) PN stodeats 
a pasrs (prcr x hm 


四 ED TD at sm WAS0) 
jz。 Th sh_sam he 
nm mm 


15-26 使 用 sp_helptext 查看 
触发 器 定义 信息 


在 SSMS 中 可 以 以 界面 方式 查看 触发 器 信息 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 。 
步骤 1: 使 用 SSMS 登录 到 SQL Server 服务 器 ， 在 “对 象 资源 管理 器 ”窗口 中 打开 需要 查看 的 触发 器 
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所 在 的 数据 表 结 点 。 在 触发 器 列表 中 选择 要 查看 的 触发 器 ， 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “修改 
菜单 命令 ， 或 者 双击 该 触发 器 ， 如 图 15-27 所 示 。 

步骤 2: 在 查询 编辑 窗口 中 将 显示 创建 该 触发 器 的 代码 内 容 ， 同 时 也 可 以 对 触发 器 的 代码 进行 修改 ， 
图 15-28 所 示 。 
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利 新 stu_ San 
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图 15-27 选择 “修改 ”菜单 命 图 15-28 ”查看 触发 器 内 容 
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15.5 ”删除 触发 器 


当 触 发 器 不 再 需要 使 用 时 ， 可 以 将 其 删除 ， 删 除 触发 器 不 会 影响 其 操作 的 数据 表 ， 而 当 某 个 表 被 删除 
时 ， 该 表 上 的 触发 器 也 同时 被 删除 。 删 除 触发 器 有 两 种 方式 :一 种 是 在 SSMS 中 删除 ， 一 种 是 使 用 DROP 
TRIGGER 语句 删除 。 


15.5.1 使 用 SQL 语句 删除 触发 器 
DROP TRIGGER 语句 可 以 删除 一 个 或 多 个 触发 器 ， 其 语法 格式 如 下 : 


DROP TRIGGER trigger name [ ,.*:n] 
其 中 ，trigger_name 为 要 删除 的 触发 器 的 名 称 。 
【 例 15-17】 使 用 DROP TRIGGER 语句 删除 Insert_Student 触发 器 ， 输 入 语句 如 下 : 


USE mydbase; 
GO 
DROP TRIGGER Insert student; 


输入 完成 ， 单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 删 除 该 触发 器 ， 执 行 结果 如 图 15-29 所 示 。 
【 例 15-18】 删 除 服务 器 作用 域 的 触发 器 DenyCreate_AllServer， 输 入 语句 如 下 : 
DROP TRIGGER DenyCreate Allserver ON ALL Server; 


单 击 “执行 ”按钮 ， 即 可 完成 触发 器 的 删除 操作 ， 执 行 结果 如 图 15-30 所 示 。 
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TEE ndbase 


DEOP TRIGOER Trsort_ Student 副 


15-29 删除 触发 器 Insert_Student 


15.5.2 ”使 用 SSMS 手动 删除 触发 器 


与 前 面 介绍 的 删除 数据 库 、 数 据 表 以 及 存储 过 程 类 似 ， 在 SSMS 中 选择 要 删除 的 触发 器 ， 选 择 弹出 菜 
单 中 的 “删除 ”命令 或 者 按 Delete 键 进行 删除 ， 如 图 15-31 所 示 ， 在 弹出 的 “删除 对 象 ”窗口 中 单 击 “ 确 
定 ” 按 钮 ， 即 可 完成 触发 器 的 删除 操作 ， 如 图 15-32 所 示 。 
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my mo 
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图 15-31 “删除 ”菜单 命令 图 15-32 “删除 对 象 ”窗口 


15.6 ”认识 其 他 触发 器 


除 前 面 介绍 的 常用 触发 器 外 ， 本 节 再 来 介绍 一 些 其 他 类 型 的 触发 器 ， 如 替代 触发 器 、 嵌 套 触发 器 与 递 
归 触 发 器 等 。 


15.6.1 替代 触发 器 


替代 (INSTEAD OF ) 触发 器 与 前 面 介绍 的 AFTER 触发 器 不 同 , SQL Server 服务 器 在 执行 触发 AFTER 
触发 器 的 SQL 代码 后 ， 先 建立 临时 的 INSERTED 和 DELETED 表 ， 然 后 执行 SQL 代码 中 对 数据 的 操作 ， 
最 后 才 激 活 触发 器 中 的 代码 。 

对 于 替代 (INSTEAD OF) 触发 器 ，SQL Server 服务 器 在 执行 触发 INSTEAD OF 触发 器 的 代码 时 ， 先 
建立 临时 的 INSERTED 和 DELETED 表 , 然后 直接 触发 NSTEAD OF 触发 器 , 而 拒绝 执行 用 户 输入 的 DML 


239 


LN 
SQL Seryer 从 入 门 到 项 目 实践 ( 超 值 版 ) 
NA 


操作 语句 。 

基于 多 个 基本 表 的 视图 必须 使 用 INSTEAD OF 触发 器 来 对 多 张 表 中 的 数据 进行 插入 、 更 新 和 删除 操作 。 

【 例 15-19】 创 建 NSTEAD OF 触发 器 ， 当 用 户 插入 到 students 表 中 的 学 生 记 录 中 的 年 龄 大 于 30 时 ， 
拒绝 插入 ， 同 时 提示 “插入 年 龄 错误 ”的 信息 ， 输 入 语句 如 下 ; 

CREATE TRIGGER InsteadofInsert Student 

ON students 

INSTEAD OF INSERT 

RS 

BEGIN 

DECLRRE @stuAge INT7 

SELECT 6stuRge= (SELECT age FROM inserted) 

IE @stuAge>30 

SELECT ' 插 入 年 龄 错误 ' AS 失败 原因 
END 
GO 


输入 完成 ， 单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 创建 触发 器 的 操作 ， 执 行 结 果 如 图 15-33 所 示 。 
创建 完成 ， 执 行 一 条 INSERT 语句 触发 该 触发 器 ， 输 入 语句 如 下 : 


INSERT INTO students (id,name,sex,age) 
VALUES (1001, ' 小 鸿 '"，' 男 ',40); 
SELECT * FROM students; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 执行 一 条 INSERT 语句 并 触发 该 触发 器 ， 执 行 结果 如 图 15-34 所 示 。 


让 
和 得 
| 
图 15-33 创建 INSTEAD OF 触发 器 图 15-34 调用 InsteadOfinsert_Student 触发 器 
由 返回 结果 可 以 看 到 ， 插 入 的 记录 的 age 字段 值 大 于 30， 将 无 法 插入 到 基本 表 ， 基 本 表 中 的 记录 没有 


新 增 记 录 。 


15.6.2” 明 套 触发 器 


如 果 一 个 触发 器 在 执行 操作 时 调用 了 另外 一 个 触发 器 ， 而 这 个 触发 器 又 接着 调用 了 下 一 个 触发 器 ， 那 
么 就 形成 了 嵌 套 触发 器 。 嵌 套 触 发 器 在 安装 时 就 被 启用 ， 但 是 可 以 使 用 系统 存储 过 程 sp_configure 禁用 和 
重新 启用 柑 套 触发 器 。 

使 用 如 下 语句 可 以 禁用 嵌 套 ; 

EXEC sp_configure "nested triggers',0 

如 要 再 次 启用 嵌 套 可 以 使 用 如 下 语句 : 

EXEC sp_configure 'nested triggers',1 

如 果 不 想 对 触发 器 进行 嵌 套 ， 还 可 以 通过 “人 允许 触发 器 激发 其 他 触发 器 ”的 服务 器 配置 选项 来 控制 。 
但 不 管 此 设置 是 什么 ， 都 可 以 嵌 套 INSTEAD OF 触发 器 。 
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设置 触发 器 嵌 套 选项 更 改 的 具体 操作 步骤 如 下 。 
步骤 1， 在 “对 象 资源 管理 器 ”窗口 中 ， 右 击 服务 器 名 ， 并 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”菜单 命 
令 ， 如 图 15-35 所 示 。 


步骤 2: 打开 “服务 器 属性 ”窗口 ， 选 择 “高 级 ”选项 。 设 置 “高 级 ”选项 卡 “ 杂 项 ”里 “人 允许 触发 
器 激活 其 他 触发 器 ”为 True 或 False， 分 别 代表 激活 或 不 被 激活 ， 设 置 完成 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 如 图 
15-36 所 示 。 
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Cm jw 
图 15-36 设置 触发 器 嵌 套 是 否 激活 


15.6.3 ”递归 触发 器 


Gi 
触发 器 的 递归 是 指 一 个 触发 器 从 其 内 部 再 一 次 激活 该 触发 器 ， 例 如 ，UPDATE 操作 激活 的 触发 器 内 部 还 
有 一 条 对 数据 表 的 更 新 语句 ， 那 么 这 个 更 新 语句 就 有 可 能 再 次 激活 这 个 触发 器 本 身 ， 当 然 ， 这 种 递归 的 触发 
器 内 部 还 会 有 判断 语句 ， 只 有 在 一 定 情况 下 才 会 执行 那个 T-SQL 语句 。 否 则 就 成 了 无 限 调用 的 死 循环 了 。 
SQL Server 中 的 递归 触发 器 包括 两 种 : 直接 递归 和 间接 递归 。 
。 直接 递归 : 触发 器 被 触发 并 执行 一 个 操作 ， 而 该 操作 又 使 同一 个 触发 器 再 次 被 触发 。 
。 间接 递归 : 触发 器 被 触发 并 执行 一 个 操作 ， 而 该 操作 又 使 另 一 张 表 中 的 某 个 触发 器 被 触发 ， 第 二 个 
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触发 器 使 原始 表 得 到 更 新 ， 从 而 再 次 触发 第 一 个 触发 器 。 
默认 情况 下 ， 递 归 触 发 器 选项 是 禁用 的 ， 但 可 以 通过 管理 平台 来 设置 启用 递归 触发 器 ， 操 作 步 骤 如 下 。 
步骤 1: 选择 需要 修改 的 数据 库 右 击 。 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”菜单 命令 ， 如 图 15-37 所 示 。 
步骤 2: 打开 “数据 库 属性 ”窗口 ， 选 择 “ 选 项 ”选项 ， 在 选项 卡 的 “杂项 ”选项 组 中 ， 在 “递归 触 
发 器 已 启用 ”后 的 下 拉 列 表 框 中 选择 True， 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 修改 ， 如 图 15-38 所 示 。 
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图 15-37 ”设置 触发 器 嵌 套 是 否 激活 。 图 15-38 设置 递归 触发 器 已 启用 


提示 : 递归 触发 器 最 多 只 能 递归 16 层 ， 如 果 递 归 中 的 第 16 个 触发 器 激活 了 第 17 个 触发 器 ， 则 结果 与 
发 布 ROLLBACK 命令 一 样 ， 所 有 数据 将 回 滚 


15.7 ”就 业 面试 技巧 与 解析 


15.7.1 ”面试 技巧 与 解析 (一) 


面试 官 : 创建 触发 器 时 需 特别 注意 什么 问题 ? 

应 聘 者 : 在 使 用 触发 器 的 时 候 需 要 注意 ， 对 于 相同 的 表 ， 相 同 的 事件 只 能 创建 一 个 触发 器 ， 比 如 对 表 
account 创建 了 一 个 BEFORE INSERT 触发 器 ， 那 么 如 果 对 表 account 再 次 创建 一 个 BEFORE INSERT 触发 
器 ， 将 会 报错 。 此 时 ， 只 可 以 在 表 account 上 创建 AFTER INSERT 或 者 BEFORE UPDATE 类 型 的 触发 器 。 
灵活 地 运用 触发 器 将 为 操作 省 去 很 多 麻烦 。 


15.7.2 ”面试 技巧 与 解析 (二 ) 


面试 官 : 为 什么 要 及 时 删除 不 用 的 触发 器 ? 

应 聘 者 : 定义 触发 器 之 后 ， 每 次 执行 触发 事件 ， 都 会 激活 触发 器 并 执行 触发 器 中 的 语句 。 如 果 需 求 发 
生变 化 ， 而 触发 器 没有 进行 相应 的 改变 或 者 删除 ， 则 触发 器 仍然 会 执行 旧 的 语句 ， 从 而 会 影响 新 的 数据 的 
完整 性 。 因 此 ， 要 将 不 再 使 用 的 触发 器 及 时 删除 。 
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第 16 章 
事务 与 锁 的 应 用 


SQL Server 中 提供 了 多 种 数据 完整 性 的 保证 机 制 ， 如 触发 器 、 事 务 和 锁 等 ， 本 章 就 来 介绍 SQL Server 
的 事务 管理 与 锁 机 制 ， 主 要 内 容 包括 事务 的 类 型 和 应 用 、 锁 的 作用 与 类 型 、 锁 的 应 用 等 。 


二” 重点 导读 


。 了 解 什么 是 事务 与 事务 属性 。 

“掌握 管理 事务 的 常用 语句 。 

“掌握 设置 保存 点 的 方法 。 

。 了 解 什么 是 锁 与 锁 的 分 类 。 

。 掌 握 等 待 锁 和 死 锁 的 发 生 过 程 。 


16.1 事务 管理 


事务 是 SQL Server 中 的 基本 工作 单元 ， 它 是 用 户 定义 的 一 个 数据 库 操作 序列 ， 


et 


有 务 管理 的 主要 功能 是 


为 了 保证 一 批 相关 数据 库 中 数据 的 操作 能 全 部 被 完成 ， 从 而 保证 数据 的 完整 性 。 


16.1.1 事务 的 概念 


全 部 成 功 ， 要 么 全 部 失败 。 


事务 用 于 保证 数据 的 一 致 性 ， 它 由 一 组 相关 的 DML (数据 操作 语言 


语句 组 成 ， 该 组 DML 语句 要 么 


在 SQL Server 中 ， 事 务 要 有 非常 明确 的 开始 和 结束 点 ，SQL Server 中 的 每 一 条 数据 操作 语句 ， 例 如 


SELECT、INSERT、UPDATE 和 DELETE 都 是 隐 式 事务 的 一 部 分 。 即 使 只 有 一 条 语句 ， 系 统 也 会 把 这 条 语 


句 当 作 一 个 事务 ， 要 么 执行 所 有 语句 ， 要 么 什么 都 不 执行 。 


事务 开始 之 后 ， 事 务 中 所 有 的 操作 都 会 写 到 事务 日 霹 


h， 写 到 日 志 


h 的 事务 一 般 有 两 种 : 一 种 是 针对 


数据 的 操作 ， 例 如 插入 、 修 改 和 删除 ， 这 些 操 作 的 对 象 是 大 量 的 数据 ， 另 一 种 是 针对 任务 的 操作 ， 例 如 创 


务 操作 时 ， 系 统 自动 执行 这 种 操作 的 反 操作 ， 保 证 系统 的 一 致 性 。 系 统 自动 生成 一 个 检 
查 点 机 制 ， 这 个 检查 点 周期 地 检查 事务 日 志 。 如 果 在 事务 日 志 中 ， 事 务 全 部 完成 ， 那 么 检查 点 事务 日 志 中 
9 事务 提交 到 数据 库 中 ， 并 且 在 事务 日 志 中 做 一 个 检查 点 提交 标识 ; 如果 在 事务 日 志 中 ， 事 务 没有 完成 ， 
那么 检查 点 不 会 将 事务 日 志 中 的 事务 提交 到 数据 库 中 ， 并 且 在 事务 日 志 中 做 一 个 检查 点 未 提交 的 标识 。 事 
务 的 恢复 及 检查 点 保证 了 系统 的 完整 和 可 恢复 。 

例如 ， 网 上 转账 就 是 一 个 用 事务 来 处 理 的 典型 案例 ， 它 主要 分 为 三 步 : 第 一 步 在 源 账号 中 减少 转账 金 
额 ， 例 如 减少 10 万 ; 第 二 步 在 目标 账号 中 增加 转账 金额 ， 增 加 10 万 ; 第 三 步 在 事务 日 志 中 记录 该 事务 ， 
这 样 可 以 保证 数据 的 一 致 性 。 

在 上 面 的 三 步 操作 中 ， 如 果 有 一 步 失败 ， 整 个 事务 都 会 回 滚 ， 所 有 的 操作 都 将 撤销 ， 目 标 账号 和 源 账 
号 上 的 金额 都 不 会 发 生变 化 。 


16.1.2 事务 的 类 型 


SQL Server 中 事务 主要 可 以 分 为 自动 提交 事务 、 隐 式 事务 、 显 式 事务 和 分 布 式 事务 4 种 类 型 ， 介 绍 如 下 。 
(1) 自动 提交 事务 ， 每 条 单独 语句 都 是 一 个 事务 。 
(2) 隐 式 事务 : 前 一 个 事务 完成 时 新 事务 隐 式 启动 ， 每 个 事务 仍 以 COMMIT 或 ROLLBACK 语句 显 式 


(3) 显 式 事务 : 每 个 事务 均 以 BEGIN TRNSACTION 语句 显 式 开始 ,以 COMMIT 或 ROLLBACK 语句 
显 式 结 
(4) 分 布 式 事务 ， 跨越 多 个 服务 器 的 事务 。 


点 16.1.3 ”事务 的 属性 


事务 是 作为 单个 逻辑 工作 单元 执行 的 一 系列 操作 。 一 个 逻辑 工作 单元 必须 有 4 个 属性 ， 称 为 原子 性 
(Atomic)、 一 致 性 (Consistent)、 隔 离 性 (Isolated) 和 持久 性 (Durable)， 简 称 ACID 属性 ， 只 有 这 样 才 能 
构成 一 个 事务 。 

(1) 原子 性 : 事务 必须 是 原子 工作 单元 ， 对 于 其 数据 修改 ， 要 么 全 都 执行 ， 要 么 全 都 不 执行 。 

(2) 一 致 性 ， 事务 在 完成 时 ， 必 须 使 所 有 的 数据 都 保持 一 致 状态 。 在 相关 数据 库 中 ， 所 有 规则 都 必须 
应 用 于 事务 的 修改 ， 以 保持 所 有 数据 的 完整 性 。 事 务 结束 时 ， 所 有 的 内 部 数据 结构 都 必须 是 正确 的 。 

(3) 隔离 性 :由 并 发 事务 所 做 的 修改 必须 与 任何 其 他 并 发 事务 所 做 的 修改 隔离 。 事 务 识别 数据 时 数据 
所 处 的 状态 ， 要 么 是 另 一 并 发 事务 修改 它 之 前 的 状态 ， 要 么 是 第 二 个 事务 修改 它 之 后 的 状态 ， 事 务 不 会 识 
别 中 间 状 态 的 数据 ， 这 称 为 可 串 行 性 。 因 为 它 能 够 重新 装载 起 始 数据 ， 并 且 重 播 一 系列 事务 ， 以 使 数据 结 
束 时 的 状态 与 原始 事务 执行 的 状态 相同 。 

(4) 持久 性 : 事务 完成 之 后 ， 它 对 于 系统 的 影响 是 永久 性 的 。 该 修改 即使 出 现 系统 故障 也 将 一 直 保持 。 


在 建立 事务 时 ， 应 该 遵循 以 下 的 原则 ， 具 体 介绍 如 下 。 
(1) 事务 中 不 能 包含 以 下 语句 : ALTER DATABASE、DROP DATABASE、ALTER FULLTEXT 
CATALOG、 DROP FULLTEXT CATALOG、 ALTER FULLTEXT INDEX、DROP FULLTEXT INDEX、 
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BACKUP、RECONFIGURE、CREATE DATABASE、RESTORE、CREATEFULLTEXT CATALOG、UPDATE 
STATISTICS、CREATE FULLTEXT INDEX。 

(2) 当 调用 远程 服务 器 上 的 存储 过 程 时 ， 不 能 使 用 ROLLBACK TRANSACTION 语句 ， 不 可 执行 回 滚 
操作 。 

(3) SQL Server 不 允许 在 事务 内 使 用 存储 过 程 建立 临时 表 。 


16.1.5 ”事务 管理 的 常用 语句 


SQL Server 中 常用 的 事务 管理 语句 包含 如 下 几 条 。 

。 BEGIN TRANSACTION: 建立 一 个 事务 。 

。 COMMIT TRANSACTION: 提交 事务 。 

。 ROLLBACK TRANSACTION: 事务 失败 时 执行 回 滚 操作 。 

。 SAVE TRANSACTION: 保存 事务 。 

注意 : BEGIN TRANSACTION 和 COMMIT TRANSACTION 同时 使 用 ， 用 来 标识 事务 的 开始 和 结束 。 


16.1.6 事务 的 隔离 级 别 a 


事务 具有 隔离 性 ， 不 同事 务 中 所 使 用 的 时 间 必 须要 和 其 他 事务 进行 隔离 ， 在 同一 时 间 可 以 有 很 多 个 事 
务 正 在 处 理 数据 ， 但 是 每 个 数据 在 同一 时 刻 只 能 有 一 个 事务 进行 操作 。 如 果 将 数据 锁定 ， 使 用 数据 的 事务 
就 必须 要 排队 等 待 ， 可 以 防止 多 个 事务 互相 影响 。 但 是 如 果 有 几 个 事务 因为 锁定 了 自己 的 数据 ， 同 时 又 在 
等 待 其 他 事务 释放 数据 ， 则 会 造成 死 锁 。 
为 了 提高 数据 的 并 发 使 用 效率 ， 可 以 为 事务 在 读 取 数据 时 设置 隔离 状态 ，SQL Server 2016 中 事务 的 隔 
离 状态 由 低 到 高 可 以 分 为 5 个 级 别 。 
(1) READ UNCOMMITTED 级 别 : 该 级 别 不 隔离 数据 ， 即 使 事务 正在 使 用 数据 ， 其 他 事务 也 能 同时 修 
改 或 删除 该 数据 。 在 READ UNCOMMITTED 级 别 运行 的 事务 ， 不 会 发 出 共享 锁 来 防止 其 他 事务 修改 当前 
事务 读 取 的 数据 。 
(2) READ COMMITTED 级 别 : 指定 语句 不 能 读 取 已 由 其 他 事务 修改 但 尚未 提交 的 数据 。 这 样 可 以 避 
免 脏 读 。 其 他 事务 可 以 在 当前 事务 的 各 个 语句 之 间 更 改 数据 , 从 而 产生 不 可 重复 读 取 和 幻象 数据 。 在 READ 
COMMITTED 事务 中 读 取 的 数据 随时 都 可 能 被 修改 ， 但 已 经 修改 过 的 数据 事务 会 一 直 被 锁定 ， 直 到 事务 结 
束 为 止 。 该 选项 是 SQL Server 的 默认 设置 。 
(3) REPEATABLE READ 级 别 : 指定 语句 不 能 读 取 已 由 其 他 事务 修改 但 尚未 提交 的 行 ， 并 且 指 定 , 其 
他 任何 事务 都 不 能 在 当前 事务 完成 之 前 修改 由 当前 事务 读 取 的 数据 。 该 事务 中 的 每 个 语句 所 读 取 的 全 部 数 
据 都 设置 了 共享 锁 ， 并 且 该 共享 锁 一 直 保持 到 事务 完成 为 止 。 这 样 可 以 防止 其 他 事务 修改 当前 事务 读 取 的 
任何 行 。 
(4) SNAPSHOT 级 别 : 指定 事务 中 任何 语句 读 取 的 数据 都 将 是 在 事务 开始 时 便 存 在 的 数据 事务 上 一 致 
的 版 本 。 事 务 只 能 识别 在 其 开始 之 前 提交 的 数据 修改 。 在 当前 事务 中 执行 的 语句 将 看 不 到 在 当前 事务 开 
以 后 由 其 他 事务 所 做 的 数据 修改 。 其 效果 就 好 像 事 务 中 的 语句 获得 了 已 提交 数据 的 快照 ， 因 为 该 数据 在 导 
务 开始 时 就 存在 。 
除非 正在 恢复 数据 库 ， 否 则 SNAPSHOT 事务 不 会 在 读 取 数据 时 请 求 锁 。 读 取 数 据 的 SNAPSHOT 事 
务 不 会 阻止 其 他 事务 写 入 数据 。 写 入 数据 的 事务 也 不 会 阻止 SNAPSHOT 事务 读 取 数据 。 
(5) SERIALIZABLE 级 别 : 将 事务 所 要 用 到 的 时 间 全 部 锁定 , 不 允许 其 他 事务 添加 、 修 改 和 删除 数据 ， 


你 
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使 用 该 等 级 的 事务 并 发 性 最 低 ， 要 读 取 同 一 数据 的 事务 必须 排队 等 待 。 


16. 


可 以 使 用 SET 语句 更 改 事务 的 隔离 级 别 ， 其 语法 格式 如 下 : 
SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL 
这 


READ UNCOMMITTED 
| READ COMMITTED 
| REPEATABLE READ 
| SNAPSHOT 
| SERIALIZABLE 

| 


1.7 事务 的 应 用 案例 


限定 students 表 中 最 多 只 能 插入 6 条 学 生 记 录 ， 如 果 表 中 插入 人 数 大 了 


首先 ， 为 了 对 比 执行 前 后 的 结果 ， 先 查看 students 表 中 当前 的 


记录 ， 查 询 语句 如 下 : 


图 16-1 所 示 。 


USE mydbase 
GO 
SELECT * FROM students; 


单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 数据 表 的 查询 操作 ， 查 询 结 果 如 


可 以 看 到 当前 表 中 有 三 条 记录 , 接 下 来 输入 下 面 的 语句 ， 从 而 


插入 数据 记录 。 


USE mydbase; 
GO 
BEGIN TRANSACTION 
INSERT INTO students VALUES (1007,' 路 飞 ', ' 男 ',19); 
INSERT INTO students VALUES (1008,' 张 露 ', ' 女 ',18); 
INSERT INTO students VALUES (1009,' 霓 波 ', ' 男 ',19); 
INSERT INTO students VALUES (1010,' 李 婷 ', ' 女 ',18); 
DECLARE @studentCount INT 
SELECT @studentCount=(SELECT COUNT(*#) FROM students) 
IF @studentcount>6 
BEGIN 
ROLLBACK TRANSACTION 
PRINT ' 插 入 人 数 太 多 ， 插 入 失败 ! ' 
END 
ELSE 
BEGIN 
COMMIT TRANSACTION 
PRINT ' 插 入 成 功 ! " 
END 


该 段 代码 中 使 用 BEGIN TRANSACTION 定义 事务 的 开始 , 向 students 表 中 


oo% -8 
EE 


EF 


1 Jimi 于 另 加 
人 
3 lo 4 机 届 对 


FF 6 人 ， 则 插入 失败 ， 操 作 过 程 如 下 。 


图 16-1 执行 事务 之 前 stu_info 表 中 记录 


插入 4 条 记录 , 插入 完成 之 


后 , 判断 students 表 中 总 的 记录 数 , 如 果 学 生 人 数 大 于 6, 则 插入 失败 , 并 使 用 ROLLBACK TRANSACTION 
撤销 所 有 的 操作 ， 如 果 学 生 人 数 小 于 等 于 6， 则 提交 事务 ， 将 所 有 新 的 学 生 记录 插入 到 
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输入 完成 后 单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 运 行 结果 如 图 16-2 所 示 。 


students 表 中 。 


可 以 看 到 因为 students 表 中 原来 已 经 有 3 条 记录 ， 插 入 4 条 记录 之 后 ， 总 的 学 生 人 数 为 7 人 ， 大 


义 的 人 数 上 限 6， 所 以 插入 操作 失败 ， 事 务 回 滚 了 所 有 的 操作 。 


执行 完事 务 之 后 ， 再 次 查询 students 表 中 内 容 ， 验 证 事务 执行 结 


果 ， 运 行 结果 如 


图 


16-3 所 示 。 


第 国 章 事务 与 锁 的 应 用 


ey 
NSaFT INTO stdencs 7ALUSS(1007. OB-'. 曙 19 
THSERT TFTD xtwdents YALUBS11006. 张 过"… 空 ”16 
SEEI INTO student: 1 


下 5) 
十 入 人 开本 名， 括 入 类 中 + 


FE 
16-2 ”使 用 事务 16-3 执行 事务 之 后 students 表 中 记录 
可 以 看 到 执行 事务 前 后 表 中 内 容 没 有 变化 ， 这 是 因为 事务 撤销 了 对 表 的 插入 操作 ， 可 以 修改 插入 的 记 
录 数 小 于 4 条 ， 这 样 就 能 成 功 地 插入 数据 。 读 者 可 以 亲自 操作 一 下 ， 深 刻 体会 事务 的 运行 过 程 。 


16.2 ” 锁 的 应 用 


数据 库 是 一 个 多 用 户 使 用 的 共享 资源 ， 当 多 个 用 户 并 发 地 存 取 数 据 时 ， 在 数据 库 中 就 会 产生 多 个 事务 
同时 存 取 同 一 数据 的 情况 ， 若 对 并 发 操作 不 加 控制 就 可 能 会 读 取 和 存储 不 正确 的 数据 ， 破 坏 数据 库 的 一 致 
性 ， 为 解决 这 一 问题 ，SQL Server 数据 库 提 出 了 锁 机 制 。 


16.2.1 ” 锁 的 概念 


SQL Server 的 锁 机 制 主要 是 执行 对 多 个 活动 事务 的 并 发 控制 ， 它 可 以 控制 多 个 用 户 对 同一 数据 进行 的 
操作 。 使 用 锁 机 制 ， 可 以 解决 数据 库 的 并 发 问题 ， 从 而 保证 数据 库 的 完整 性 和 一 致 性 。 

从 事务 的 分 离 性 可 以 看 出 ， 当 前 事务 不 能 影响 其 他 的 事务 ， 所 以 当 多 个 会 话 访问 相同 的 资源 时 ， 数 据 
库 会 利用 锁 确保 它们 像 队 列 一 样 依次 进行 。SQL Server 处 理 数据 时 用 到 锁 是 自动 获取 的 ， 但 是 SQL Server 
也 允许 用 户 手动 锁定 数据 。 对 于 一 般 的 用 户 ， 通 过 系统 的 自动 锁 管理 机 制 基本 可 以 满足 使 用 要 求 ， 但 如 果 
对 数据 安全 、 数 据 库 完整 性 和 一 致 性 有 特殊 要 求 ， 则 需要 亲自 控制 数据 库 的 锁 和 解锁 ， 这 就 需要 了 解 SQL 
Server 的 锁 机 制 ， 掌 握 锁 的 使 用 方法 。 

如 果 不 使 用 锁 机 制 ， 对 数据 的 并 发 操作 会 带 来 下 面 一 些 问题 ， 脏 读 、 幻 读 、 非 重复 性 读 取 、 丢 失 更 新 。 

1. 脏 读 

当 一 个 事务 读 取 的 记录 是 另 一 个 事务 的 一 部 分 时 ， 如 果 第 一 个 事务 正常 完成 ， 就 没有 什么 问题 ， 如 果 
此 时 另 一 个 事务 未 完成 ， 就 产生 了 脏 读 。 例 如 ， 员 工 表 中 编号 为 1001 的 员工 工资 为 1740， 如 果 事 务 1 将 
工资 修改 为 1900， 但 还 没有 提交 确认 ; 此 时 事务 2 读 取 员工 的 工资 为 1900; 事务 1 中 的 操作 因为 某 种 原 
执行 了 ROLLBACK 回 滚 ， 取 消 了 对 员工 工资 的 修改 ， 但 事务 2 已 经 把 编号 为 1001 的 员工 的 数据 读 走 了 。 
比 时 就 发 生 了 脏 读 。 如 果 此 时 用 了 行 级 锁 ， 第 一 个 事务 修改 记录 时 封锁 改行 ， 那 么 第 二 个 事务 只 能 等 待 ， 
这 样 就 避免 了 脏 数 据 的 产生 ， 从 而 保证 了 数据 的 完整 性 。 
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2. 幻 读 


当 某 一 数据 行 执行 INSERT 或 DELETE 操作 ， 而 该 数据 行 恰好 属于 某 个 事务 正在 读 取 的 范围 时 ， 就 会 
发 生 幻 读 现象 。 例 如 ， 现 在 要 对 员工 涨 工资 ， 将 所 有 工资 低 于 1700 的 工资 都 涨 到 新 的 1900， 事 务 1 使 用 


UPDATE 语句 进行 更 新 操作 ， 事 务 2 同时 读 取 
此 时 事务 1 如 果 查 看 数据 表 中 的 数据 ， 会 发 现 


这 一 批 数据 ， 但 是 在 其 中 插入 了 几 条 工资 小 于 1900 的 记录 ， 
自己 UPDATE 之 后 还 有 工资 小 于 1900 的 记录 ! 幻 读 事件 是 


在 某 个 凑巧 的 环境 下 发 生 的 ， 简 而 言 之 ， 它 是 在 运行 UPDATE 语句 的 同时 有 人 执行 了 INSERT 操作 。 因 为 


插入 了 一 个 新 记录 行 ， 所 以 没有 被 锁定 ， 并 且 能 正常 运行 。 


3. 非 重复 性 读 取 


如 果 一 个 事务 不 止 一 次 地 读 取 相同 的 记录 ， 


但 在 两 次 读 取 中 间 有 另 一 个 事务 刚好 修改 了 数据 ， 则 两 次 


读 取 的 数据 将 出 现 差异 ， 此 时 就 发 生 了 非 重复 性 读 取 。 例如， 事务 1 和 事务 2 都 读 取 一 条 工资 为 2310 的 数 
据 行 ， 如 果 事 务 1 将 记录 中 的 工资 修改 为 2500 并 提交 ， 而 事务 2 使 用 的 员工 的 工资 仍 为 2310。 


4. 丢失 更 新 


一 个 事务 更 新 了 数据 库 之 后 ， 另 一 个 事务 再 次 对 数据 库 更 新 ， 此 时 系统 只 能 保留 最 后 一 个 数据 的 修改 。 
例如 ， 对 一 个 员工 表 进 行 修改 ， 事 务 1 将 员工 表 中 编号 为 1001 的 员工 工资 修改 为 1900， 而 之 后 事务 2 
又 把 该 员工 的 工资 更 改 为 3000， 那 么 最 后 员工 的 工资 为 3000， 导 致 事务 1 的 修改 丢失 。 


使 用 锁 将 可 以 实现 并 发 控制 ， 能 够 保证 多 
致 的 现象 。 


16 2.2 锁 的 模式 


个 用 户 同时 操作 同一 数据 库 中 的 数据 而 不 发 生 上 述 数 据 不 一 


SQL Server 中 提供 了 多 种 锁 模式 ， 在 这 些 类 型 的 锁 中 ， 有 些 类 型 的 锁 之 间 可 以 兼容 ， 有 些 类 型 的 锁 之 


间 是 不 可 以 兼容 的 。 锁 模式 决定 了 并 发 事务 访 
(1) 更 新 锁 : 一 般 用 于 可 更 新 的 资源 ， 可 


出 现 死 锁 的 情况 ， 当 一 个 事务 查询 数据 以 便 进行 


则 更 新 锁 会 转换 成 排他 锁 ， 否 则 会 转换 成 共享 
他 事务 对 资源 的 共享 访问 ， 但 阻止 排他 式 的 访 


问 资源 的 方式 ， 即 确定 锁 的 用 途 。 

以 防止 多 个 会 话 在 读 取 、 锁 定 ， 以 及 可 能 进行 的 资源 更 新 时 
修改 时 ， 可 以 对 数据 项 施加 更 新 锁 ， 如 果 事 务 修改 资源 ， 
锁 。 一 次 只 有 一 个 事务 可 以 获得 资源 上 的 更 新 锁 ， 它 允许 其 
问 。 


(2) 排他 锁 ， 用 于 数据 修改 操作 ， 例 如 INSERT、UPDATE 或 DELETE。 确 保 不 会 同时 对 同一 资源 进 


行 多 重 更 新 。 

(3) 共享 锁 ， 用 于 读 取 数 据 操 作 ， 人 允许 多 
如 SELECT 语句 。 当 多 个 事务 读 取 一 个 资源 时 
将 事务 隔离 级 别 设置 为 可 重复 读 或 者 更 高 的 级 


个 事务 读 取 相同 的 数据 ， 但 不 允许 其 他 事务 修改 当前 数据 ， 
， 资 源 上 存在 共享 锁 ， 任 何其 他 事务 都 不 能 修改 数据 ， 除 非 
别 ， 或 者 在 事务 生存 周期 内 用 锁定 提示 对 共享 锁 进行 保留 ， 


那么 一 旦 数据 完成 读 取 ， 资 源 上 的 共享 锁 立即 得 


(4) 架构 锁 : 执行 表 的 数据 定义 操作 时 使 


以 释放 。 
用 架构 修改 锁 ， 在 架构 修改 锁 起 作用 的 期 间 ， 会 防止 对 表 的 


并 发 访问 ， 这 意味 着 在 释放 架构 修改 锁 之 前 ， 该 锁 之 外 的 所 有 操作 都 将 被 阻止。 


16.2.3 ” 锁 的 类 型 


锁 有 共享 锁 、 排 他 锁 、 共 享 排他 锁 等 多 种 
“页 级 锁 ”( 一 次 锁 住 一 页 ， 即 数据 库 中 存储 记 
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类 型 ， 而 且 每 种 类 型 又 有 “ 行 级 锁 ”( 一 次 锁 住 一 条 记录 )， 
录 的 最 小 可 分 配 单元 ),“ 表 级 锁 ”( 锁 住 整个 表 )。 


第 国 章 事务 与 锁 的 应 用 


(1) 共享 锁 (S 锁 ): 可 通过 lock table in share mode 命令 添加 该 S 锁 。 在 该 锁定 模式 下 ， 不 允许 任何 用 
户 更 新 表 。 但 是 允许 其 他 用 户 发 出 select…from for update 命令 对 表 添 加 RS 锁 。 
(2) 排他 锁 (X 锁 ): 可 通过 lock table in exclusive mode 命令 添加 和 锁 。 在 该 锁定 模式 下 ， 其 他 用 户 不 

能 对 表 进行 任何 的 DML 和 DDL 操作 ， 该 表 上 只 能 进行 查询 。 
(3) 行 级 共享 锁 (RS 锁 ): 通常 是 通过 select…from for update 语句 添加 的 ， 同 时 该 方法 也 是 我 们 用 来 
工 锁定 某 些 记录 的 主要 方法 。 例 如 ， 在 查询 某 些 记录 的 过 程 中 ， 不 希望 其 他 用 户 对 查询 的 记录 进行 更 新 
下 
锁 


由 


操作 ， 则 可 以 使 用 这 样 的 语句 。 当 数据 使 用 完毕 以 后 ， 直 接 发 出 rollback 命令 将 锁定 解除 。 当 表 上 添 力 
RS 锁定 以 后 ， 不 允许 其 他 事务 对 相同 的 表 添 加 排他 锁 ， 但 是 允许 其 他 的 事务 通过 DML 语句 或 lock 命令 锁 
定 相同 表 里 的 其 他 数据 行 。 

(4) 行 级 排他 锁 (RX 锁 )， 当 进行 DML 操作 时 会 自动 在 被 更 新 的 表 上 添加 RX 锁 ， 或 者 也 可 以 通过 执 
行 lock 命令 显 式 地 在 表 上 添加 RX 锁 。 在 该 锁定 模式 下 ， 人 允许 其 他 的 事务 通过 DML 语句 修改 相同 表 里 的 其 
他 数据 行 ， 或 通过 lock 命令 对 相同 表 添加 RX 锁定 ， 但 是 不 允许 其 他 事务 对 相同 的 表 添 加 排他 锁 (X 锁 )。 

(5) 共享 行 级 排他 锁 (SRX 锁 ): 通过 lock table in share row exclusive mode 命令 添加 SRX 锁 。 该 锁定 
模式 比 行 级 排他 锁 和 共享 锁 的 级 别 都 要 高 ， 这 时 不 能 对 相同 的 表 进 行 DML 操作 ， 也 不 能 添加 共享 锁 。 

上 述 几 种 锁 类 型 中 ，RS 锁 是 限制 最 少 的 锁 ，X 锁 是 限制 最 多 的 锁 。 另 外 ， 行 级 锁 属 于 排他 锁 ， 也 被 称 
为 事务 锁 。 当 修改 表 的 记录 时 ， 需 要 对 将 要 修改 的 记录 添加 行 级 锁 ， 防 止 两 个 事务 同时 修改 相同 的 记录 ， 
事务 结束 后 ， 该 锁 也 会 释放 。 表 级 锁 的 主要 作用 是 防止 在 修改 表 的 数据 时 ， 表 的 结构 发 生变 化 。 


16.2.4” 锁 等 待 和 死 锁 


当 程序 对 所 做 的 修改 进行 提交 (Commit) 或 回 滚 (Rollback) 后 ， 锁 住 的 资源 便 会 得 到 释放 ， 从 而 允 

许 其 他 用 户 进行 操作 。 如 果 两 个 事务 ， 分 别 锁定 一 部 分 数据 ， 而 都 在 等 待 对方 释 放 锁 才能 完成 事务 操作 ， 
这 种 情况 下 就 会 发 生死 锁 。 
1. 死 锁 的 原因 
在 多 用 户 环境 下 , 死 锁 的 发 生 是 由 于 两 个 事务 都 锁定 了 不 同 的 资源 的 同时 又 都 在 申请 对 方 锁定 的 资源 ， 
即 一 组 进程 中 的 各 个 进程 均 占有 不 会 释放 的 资源 ， 但 因 互相 申请 其 他 进程 占用 的 不 会 释放 的 资源 而 处 于 一 
种 永久 等 待 的 状态 。 形 成 死 锁 有 4 个 必要 条 件 : 

(1) 请 求 与 保持 条 件 一 一 获取 资源 的 进程 可 以 同时 申请 新 的 资源 。 

(2) 非 剥 夺 条 件 一 一 已 经 分 配 的 资源 不 能 从 该 进程 中 剥夺 。 

(3) 循环 等 待 条 件 一 一 多 个 进程 构成 环 路 ， 并 且 其 中 每 个 进程 都 在 等 待 相 邻 进程 正 占用 的 资源 。 

(4) 互 斥 条 件 一 一 资源 只 能 被 一 个 进程 使 用 。 


2. 可 能 会 造成 死 锁 的 资源 
每 个 用 户 会 话 可 能 有 一 个 或 多 个 代表 它 运 行 的 任务 ， 其 中 每 个 任务 可 能 获取 或 等 待 获取 各 种 资源 。 以 
下 类 型 的 资源 可 能 会 造成 阻塞 ， 并 最 终 导致 死 锁 。 

(1) 锁 资源 。 等 待 获取 资源 (如 对 象 、 页 、 行 、 元 数据 和 应 用 程序 ) 的 锁 可 能 导致 死 锁 。 例如 , 事务 Tl 在 
行 L 上 有 共享 锁 〈S 锁 ) 并 等 待 获取 行 2 的 排他 锁 (X 锁 )。 事 务 T2 在 行 2 上 有 共享 锁 (S 锁 ) 并 等 待 
获取 行 zl 的 排他 锁 (X 锁 )。 这 将 导致 一 个 锁 循环 ， 其 中 ，T1 和 T2 都 等 待 对 方 释放 已 锁定 的 资源 。 

(2) 工作 线程 。 排 队 等 待 可 用 工作 线程 的 任务 可 能 导致 死 锁 。 如 果 排 队 等 待 的 任务 拥有 阻塞 所 有 工作 
线程 的 资源 ， 则 将 导致 死 锁 。 例 如 ， 会 话 S1 启动 事务 并 获取 行 rl 的 共享 锁 (S 锁 ) 后 ， 进 入 睡眠 状态 。 
在 所 有 可 用 工作 线程 上 运行 的 活动 会 话 正 尝试 获取 行 rl 的 排他 锁 (X 锁 )。 因 为 会 话 S1 无 法 获取 工作 线 
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程 ， 所 以 无 法 提交 事务 并 释放 行 rl 的 锁 。 这 将 导致 死 锁 。 
(3) 内 存 资源 。 当 并 发 请 求 等 待 获得 内 存 ， 而 当前 的 可 用 内 存 无 法 满足 其 需要 时 ， 可 能 发 生死 锁 。 例 
如 ， 两 个 并 发 查询 (Q1 和 Q2) 作为 用 户 定义 函数 执行 ， 分 别 获取 10MB 和 20MB 的 内 存 。 如 果 每 个 查 


询 需要 30MB 而 可 用 总 内 存 为 20MB， 则 Q1 和 Q2 必须 等 待 对 方 释放 内 存 ， 这 将 导致 死 锁 。 


个 不 属于 并 行 查询 的 进程 时 ， 可 能 会 相互 阻塞 ， 从 而 导致 死 锁 。 此 外 ， 当 


(4) 并 行 查询 执行 的 相关 资源 。 通 常 与 交换 端口 关联 的 处 理 协 调 器 、 发 生 器 或 使 用 者 线程 至 少 包含 一 
行 查询 启动 执行 时 ，SQL Server 


将 根据 当前 的 工作 负荷 确定 并 行 度 或 工作 线程 数 。 如 果 系统 工作 负荷 发 生意 外 更 改 ， 例 如 ， 当 新 查询 开始 
在 服务 器 中 运行 或 系统 用 完工 作 线程 时 ， 则 可 能 发 生死 锁 。 


16. 


3. 减少 死 锁 的 策略 

复杂 的 系统 中 不 可 能 百分之百 地 各 免 死 锁 ， 从 实际 出 发 为 了 减少 死 锁 ， 可 以 采用 以 下 策略 ; 

(1) 在 所 有 事务 中 以 相同 的 次 序 使 用 资源 。 

(2) 使 事务 尽 可 能 简短 并 且 在 一 个 批 处 理 中 。 

(3) 为 死 锁 超时 参数 设置 一 个 合理 范围 ， 如 3~30 分 钟 ， 如 果 超 时 ， 则 自动 放弃 本 次 操作 ， 避免 进 程 挂 起 。 
(4) 避免 在 事务 内 和 用 户 进行 交互 ， 减 少 资源 的 锁定 时 间 。 


2.5 ” 锁 的 应 用 案例 
锁 的 应 用 情况 比较 多 , 本 节 将 对 锁 可 能 出 现 的 几 种 情况 进行 具体 的 分 析 , 使 读者 更 加 深刻 地 理解 锁 的 使 用 。 


1. 锁定 行 
【 例 16-1】 锁 定 students 表 中 id=1002 的 学 生 记 录 ， 输 入 语句 如 下 : 


USE mydbase; 
GO 


SET TRANSRCTION ISOLRTION LEVEL READ UNCOMMITTED 
SELECT * FROM students ROWLOCK WHERE id=10027 


输入 完成 后 单 击 “执行 ”按钮 ， 即 可 给 表 中 某 行 添加 锁 ， 执 行 结 果 如 图 16-4 所 示 。 


2. 锁定 数据 表 
【 例 16-2】 锁 定 students 表 中 记录 ， 输 入 语句 如 下 : 


USE mydbase; 
GO 
SELECT sex FROM students TABLELOCKX WHERE sex=' 男 '; 


输入 完成 后 单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 对 数据 表 添 加 锁 的 操作 ， 结 果 如 图 16-5 所 示 。 不 过 ， 对 表 加 


锁 后 ， 其 他 用 户 将 不 能 对 该 表 进行 访问 。 
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过 ydhase | 
aero :taiam LEvE. FEID mo 有 
| SELECT * PEON atudents ROWLOCK WHERE :二 1002; 
| 
o_o | 
辕 尝 果 外 消息 
ee ek 
: Pie a ” 
16-4 行 锁 16-5 ”对 数据 表 加 锁 


3. 排他 锁 

【 例 16-3】 创建 名 称 为 transaction1 和 transaction2 的 对 
执行 10s 之 后 才能 执行 transaction2 事务 ， 输 入 语句 如 下 。 

USE mydbase; 

GO 


BEGIN TRAN transactionl 
UPDATE students SET age=20 WHERE name=' 张 华 ' ; 


WAITFOR DELAY '00:00:10°'» 
COMMIT TRAN 


BEGIN TRAN transaction2 
SELECT * FROM students WHERE name=' 张 华 '; 


COMMIT TRAN 


上 务 ， 在 transaction1 


第 国 章 事务 与 锁 的 应 用 


务 上 面 添加 排他 锁 ， 


机 
类 
注 


输入 完成 后 单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 执 行 结 果 如 图 16-6 所 示 。transaction2 事务 中 的 SELECT 语句 必须 等 待 
transaction1 执行 完毕 10s 之 后 才能 执行 。 


YEE nydbase, 
0 

FEGIN TRAK transacticnl 

FDATE studants SET age=20 WHERE name’ 张 华 ” 


TAITFOR DELAY “00:09:1D7 
COMNTT TRAN 


BEGIN TRAN transaction? 


3ELECT * FROW studeats WHERE nane-" 张 从 " 
COMNTT TRAN 


更 新 前 学 生 纺 号 ”更 新 前 学 生 姓名 
! [ee 


更 新 学 生 夫 号 更 新 二 学 生 寻 名 
1 


i 
: [ea] 另 


16-6 ”排他 锁 
4. 共享 锁 


【 例 16-4】 创 建 名 称 为 transaction1 和 transaction2 的 事务 ， 在 transactionl 事务 上 面 添加 共享 锁 ， 人 允许 


两 个 事务 同时 执行 查询 操作 ， 如 果 第 二 个 
USE mydbase; 
GO 
BEGIN TRAN transactionl 
SELECT sex,age FROM students WITH(HOLDLOCK) WHERE name=' 张 华 '; 
WAITFOR DELAY '00:00:10°'; 
COMMIT TRAN 


BEGIN TRAN transaction2 
SELECT * FROM students WHERE name=' 张 华 '; 


COMMIT TRAN 


输入 完成 后 单 击 “执行 ”按钮 ， 执 行 结果 如 图 16-7 所 示 。 


务 要 执行 更 新 操作 ， 必 须 等 待 10s， 输 入 语句 如 下 : 
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( 


BEGIN TRAN transaction! 

T sex age FRON otuderts WITE(HOLDLOCE) nane-" 张 华 ” 

| WAITFOR DELAY * 00: 00: 10" 
OMT TEA 


图 16-7 共享 锁 


16.3 ”就 业 面试 技巧 与 解析 


16.3.1 ”面试 技巧 与 解析 (一) 


面试 官 : 事务 和 锁 有 什么 关系 ? 
应 聘 者 : SQL Server 中 可 以 使 用 多 种 机 制 来 确保 数据 的 完整 性 ， 例 如 ， 


约束 、 触 发 器 以 及 本 章 介 绍 的 


事务 和 锁 等 。 事 务 和 锁 的 关系 非常 紧密 。 事 务 包含 一 系列 的 操作 ， 这 些 操作 要 么 全 部 成 功 ， 要 么 全 部 失败 ， 
通过 事务 机 制 管理 多 个 事务 ， 保 证 事务 的 一 致 性 ， 事 务 中 使 用 锁 保护 指定 的 资源 ， 防 止 其 他 用 户 修改 另外 


一 个 还 没有 完成 的 事务 中 的 数据 。 


16.3.2 ”面试 技巧 与 解析 (二 ) 
面试 官 : 事务 和 锁 在 应 用 上 有 什么 区 别 ? 


应 聘 者 : 事务 将 一 段 语句 作为 一 个 单元 来 处 理 ， 这 些 操作 要 么 全 部 成 功 ， 要 么 全 部 失败 。 事 务 包含 4 


个 特性 : 原子 性 、 一 致 性 、 隔 离 性 和 持久 性 。 事 务 的 方式 分 为 显 式 事务 和 


隐 式 事务 。 以 “COMMIT ”或 


“ROLLBACK ”语句 结束 。 锁 是 另 一 个 和 事务 紧密 联系 的 概念 ， 对 于 多 用 户 系统 ， 使 用 锁 来 保护 指定 的 资 
源 。 在 事务 中 使 用 锁 ， 可 防止 其 他 用 户 修改 另外 一 个 事务 中 还 没有 完成 的 事务 中 的 数据 。SQL Server 中 有 


多 种 类 型 的 锁 ， 人 允许 事务 锁定 不 同 的 资源 。 
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第 4 篇 
高 级 应 用 篇 


在 本 篇 中 , 将 综合 前 面 所 学 的 各 种 基础 知识 以 及 高 级 应 用 技巧 来 实际 开发 应 用 程序 。 通 过 本 篇 的 学 习 ， 
读者 将 学 习 SQL Server 数据 库 安全 管理 、SQL Server 数据 的 备份 与 还 原 等 。 学 好 本 篇 内 容 可 以 进一步 提高 
运用 SQL Server 数据 库 进行 编程 和 维护 数据 安全 的 能 力 。 


。 第 17 章 数据 库 安 全 管理 
。 第 18 章 数据 库 的 备份 与 还 原 


第 17 章 
数据 库 安 全 管理 


总 


= 了 学 习 指引 


确保 数据 库 中 数据 的 安全 性 是 每 一 个 从 事 数 据 库 管理 工作 人 员 的 理想 。 但是， 无 论 什么 样 的 数据 库 设 
计 都 不 能 是 绝对 安全 的 ， 只 是 说 尽量 地 提高 数据 库 的 安全 性 。 本 章 就 来 介绍 数据 库 的 安全 管理 ， 主 要 内 容 
包括 用 户 账户 的 安全 管理 ， 以 及 数据 库 中 角色 的 安全 管理 等 。 


X” 重 点 导读 


。 了 解数 据 库 安全 策略 概述 。 

“掌握 设置 验证 模式 的 方法 。 

。 掌 握 管 理 登 录 账 户 的 方法 。 

“掌握 在 SSMS 中 管理 登录 账户 的 方法 。 

。 掌 握 SQL Server 角色 与 权限 管理 的 方法 。 


17.1 数据 库 安全 策略 概述 


安全 性 是 评估 一 个 数据 库 的 重要 指标 ，SQL Server 的 安全 性 就 是 用 来 保护 服务 器 和 存储 在 服务 器 中 的 
数据 ，SQL Server 2016 中 的 安全 性 可 以 决定 哪些 用 户 可 以 登录 到 服务 器 ， 登 录 到 服务 器 的 用 户 可 以 对 哪些 
数据 库 对 象 执行 操作 或 管理 任务 等 。 


SQL Server 的 安全 机 制 


SQL Server 2016 整个 安全 体系 结构 从 顺序 上 可 以 分 为 认证 和 授权 两 个 部 分 ， 其 安全 机 制 可 以 分 为 5 个 
层级 。 

(1) 客户 机 安全 机 制 。 

(2) 网 络 传输 的 安全 机 制 。 

(3) 实例 级 别 安全 机 制 。 
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(4) 数据 库 级 别 安全 机 制 。 

(5) 对 象 级 别 安全 机 制 。 

这 些 层级 由 高 到 低 ， 所 有 的 层级 之 间 相 互联 系 ， 用 户 只 有 通过 了 高 一 层级 的 安全 验证 ， 才 能 继续 访问 
数据 库 中 低 一 层级 的 内 容 。 


1. 客户 机 安全 机 制 

数据 库 管理 系统 需要 运行 在 某 一 特定 的 操作 系统 平台 下 ， 客 户 机 操作 系统 的 安全 性 直接 影响 到 SQL 
Server 的 安全 性 。 在 用 户 使 用 客户 计算 机 通过 网 络 访问 SQL Server 服务 器 时 ， 用 户 首先 要 获得 客户 计算 机 
操作 系统 的 使 用 权限 。 保 证 操作 系统 的 安全 性 是 操作 系统 管理 员 或 网 络 管理 员 的 任务 。 由 于 SQL Server 采 
用 了 集成 Windows NT 网 络 安全 性 机 制 ， 所 以 提高 了 操作 系统 的 安全 性 ， 但 与 此 同时 也 加 大 了 管理 数据 库 
系统 安全 的 难度 。 


2. 网 络 传输 的 安全 机 制 

SQL Server 对 关键 数据 进行 了 加 密 ， 即 使 攻击 者 通过 了 防火 墙 和 服务 器 上 的 操作 系统 到 达 了 数据 库 ， 
还 要 对 数据 进行 破解 。SQL Server 有 两 种 对 数据 加 密 的 方式 : 数据 加 密 和 备份 加 密 。 

(1) 数据 加 密 : 数据 加 密 执 行 所 有 的 数据 库 级 别 的 加 密 操作 ， 消 除了 应 用 程序 开发 人 员 创建 定制 的 代 
码 来 加 密 和 解密 数据 的 过 程 。 数 据 在 写 到 磁盘 时 进行 加 密 ， 从 磁盘 读 的 时 候 解密 。 使 用 SQL Server 来 管理 
加 密 和 解密 ， 可 以 保护 数据 库 中 的 业务 数据 而 不 必 对 现 有 应 用 程序 做 任何 更 改 。 

(2) 备份 加 密 : 对 备份 进行 加 密 可 以 防止 数据 泄漏 和 被 自 改 。 


3， 实例 级 别 安全 机 制 

SQL Server 采用 了 标准 SQL Server 登录 和 集成 Windows 登录 两 种 登录 方式 。 无 论 使 用 哪 种 登录 方式 ， 
用 户 在 登录 时 必须 提供 登录 密码 和 账号 ， 管 理 和 设计 合理 的 登录 方式 是 SQL Server 数据 库 管理 员 的 重要 任 
务 , 也 是 SQL Server 安全 体系 中 重要 的 组 成 部 分 。SQL Server 服务 器 中 预先 设 定 了 许多 固定 服务 器 的 角色 ， 
用 来 为 具有 服务 器 管理 员 资格 的 用 户 分 配 使 用 权利 , 固定 服务 器 角色 的 成 员 可 以 用 于 服务 器 级 的 管理 权限 。 


4. 数据 库 级 别 安 全 机 制 
在 建立 用 户 的 登录 账号 信息 时 ，SQL Server 提示 用 户 选择 默认 的 数据 库 ， 并 分 配给 用 户 权 限 ， 以 后 每 
次 用 户 登 录 服 务 器 后 ， 都 会 自动 转 到 默认 数据 库 上 。 对 任何 用 户 来 说 ， 如 果 在 设置 登录 账号 时 没有 指定 默 
认 数 据 库 ， 则 用 户 的 权限 将 限制 在 master 数据 库 以 内 。 

SQL Server 允许 用 户 在 数据 库 上 建立 新 的 角色 ， 然 后 为 该 角色 授予 多 个 权限 ， 最 后 再 通过 角色 将 权限 
赋予 SQL Server 的 用 户 ， 使 其 他 用 户 获取 具体 数据 库 的 操作 权限 。 


5. 对 象 级 别 安全 机 制 

对 象 安全 性 检查 时 ， 数 据 库 管理 系统 的 最 后 一 个 安全 等 级 即 对 象 级 别 安全 机 制 。 创 建 数据 库 对 象 时 ， 
SQL Server 将 自动 把 该 数据 库 对 象 的 用 户 权限 赋予 该 对 象 的 所 有 者 ， 对 象 的 拥有 者 可 以 实现 该 对 象 的 安全 
控制 。 数 据 库 对 象 访问 权限 定义 了 用 户 对 数据 库 中 数据 对 象 的 引用 、 数 据 操作 语句 的 许可 权限 ， 这 通过 定 
义 对 象 和 语句 的 许可 权限 来 实现 。 

SQL Server 安全 模式 下 的 层次 对 于 用 户 权 限 的 划分 并 不 是 孤立 的 , 相 邻 的 层次 之 间 通 过 账号 建立 关联 ， 
用 户 访问 的 时 候 需 要 经 过 三 个 阶段 的 处 理 。 

。 第 一 阶段 : 对 用 户 登录 到 SQL Server 的 实例 进行 身份 鉴别 , 被 确认 合法 才能 登录 到 SQL Server 实例 。 

。 第 二 阶段 : 用 户 在 每 个 要 访问 的 数据 库 里 必须 有 一 个 账号 ，SQL Server 实例 将 登录 映射 到 数据 库 用 
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户 账号 上 ， 在 这 个 数据 库 的 账号 上 定义 数据 库 的 管理 和 数据 对 象 访问 的 安全 策略 。 
。 第 三 阶段 :检查 用 户 是 否 具有 访问 数据 库 对 象 、 执 行 操作 的 权限 ， 经 过 语句 许可 权限 的 验证 ， 才 能 
够 实现 对 数据 的 操作 。 


在 SQL Server 中 ,与 数据 库 安全 相关 的 对 象 主要 有 用 户 、 角 色 、 权 限 等 ,只 有 了 人 解 了 这 些 对 象 的 作用 ， 
才能 灵活 地 设置 和 使 用 这 些 对 象 ， 从 而 提高 数据 库 的 安全 性 。 


1. 数据 库 用 户 

数据 库 用 户 就 是 指 能 够 使 用 数据 库 的 用 户 ， 在 SQL Server 中 ， 可 以 为 不 同 的 数据 库 设置 不 同 的 用 户 ， 
从 而 提高 数据 库 访问 的 安全 性 。 
在 SQL Server 数据 库 中 有 两 个 比较 特殊 的 用 户 ， 一 个 是 DBO 用 户 ， 它 是 数据 库 的 创建 者 ， 每 个 数据 
库 只 有 一 个 数据 库 所 有 者 ，DBO 有 数据 库 中 的 所 有 特权 ， 可 以 提供 给 其 他 用 户 访问 权限 ， 另 一 个 是 guest 
用 户 ， 该 用 户 最 大 的 特点 就 是 可 以 被 禁用 。 

2. 用 户 权限 

通过 给 用 户 设置 权限 ， 每 个 数据 库 用 户 都 会 有 不 同 的 访问 权限 ， 例 如 ， 让 用 户 只 能 查询 数据 库 中 的 信 
息 而 不 能 更 新 数据 库 的 信息 。 在 SQL Server 数据 库 中 ， 用 户 权 限 主要 分 为 系统 权限 与 对 象 权限 两 类 。 系 统 


权限 是 指 在 数据 库 中 执行 某 些 操 作 的 权限 ， 或 针对 某 一 类 对 象 进行 操作 的 权限 ， 对 象 权限 主要 是 针对 数据 
库 对 象 执行 某 些 操作 的 权限 ， 如 对 表 的 增删 (删除 数据 ) 查 改 等 。 


3. 角色 

角色 相当 于 Windows 操作 系统 中 的 用 户 组 ， 可 以 集中 管理 数据 库 或 服务 器 的 权限 。 假 如 直接 给 每 一 个 
用 户 赋予 权限 , 这 将 是 一 个 巨大 又 麻烦 的 工作 , 同时 也 不 方便 DBA 进行 管理 , 于 是 就 引用 了 角色 这 个 概念 。 
使 用 角色 具有 以 下 优点 。 

(1) 权限 管理 更 方便 。 将 角色 赋予 多 个 用 户 ， 实 现 不 同 用 户 相同 的 授权 。 如 果 要 修改 这 些 用 户 的 权限 ， 
只 需 修改 角色 即 可 。 

(2) 角色 的 权限 可 以 激活 和 关闭 。 这 使 得 DBA 可 以 方便 地 选择 是 否 赋予 用 户 某 个 角色 。 

(3) 提高 性 能 。 使 用 角色 减少 了 数据 字典 中 授权 记录 的 数量 ， 通 过 关闭 角色 使 得 在 语句 执行 过 程 中 减 
少 了 权限 的 确认 。 

用 户 和 角色 是 不 同 的 ， 用 户 是 数据 库 的 使 用 者 ， 角 色 是 权限 的 授予 对 象 ， 给 用 户 授予 角色 ， 相 当 于 给 
用 户 授 予 一 组 权限 。 数 据 库 中 的 角色 可 以 授予 多 个 用 户 ， 一 个 用 户 也 可 以 被 授予 多 个 角色 。 用 户 、 角 色 与 
权限 的 关系 示意 图 如 图 17-1 所 示 。 


mm 二 


oq| 


图 17-1 用 户 、 角 色 与 权限 的 关系 示意 图 
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角色 是 数据 库 中 管理 员 定义 的 权限 集合 ， 可 以 方便 地 对 不 同 的 用 户 授予 权限 。 例 如 ， 创 建 一 个 具有 插 
入 权限 的 角色 ， 那 么 被 赋予 这 个 角色 的 用 户 ， 都 具备 了 插入 的 权限 。SQL Server 2016 中 包含 4 类 不 同 的 角 
色 ， 分 别 是 : 固定 服务 器 角色 、 固 定数 据 库 角色 、 用 户 自 定义 数据 库 角色 和 应 用 程序 角色 。 

4. 数据 库 对 象 

数据 库 对 象 包含 表 、 索 引 、 视 图 、 触 发 器 、 规 则 和 存储 过 程 ， 创 建 数据 库 对 象 的 用 户 是 数据 库 对 象 的 
所 有 者 ， 数 据 库 对 象 可 以 授予 其 他 用 户 使 用 其 拥有 对 象 的 权利 。 

5. 系统 管理 员 

系统 管理 员 是 负责 管理 SQL Server 全 面 性 能 和 综合 应 用 的 管理 员 ， 简 称 sa。 系 统管 理 员 的 工作 包括 安 
装 SQL Server 2016、 配 置 服务 器 、 管 理 和 监视 磁盘 空间 、 内 存 和 连接 的 使 用 、 创 建设 备 和 数据 库 、 确 认 用 
户 和 授权 许可 、 从 SQL Server 数据 库 导 入 导出 数据 、 备 份 和 恢复 数据 库 、 实 现 和 维护 复制 调度 任务 、 监 视 
和 调配 SQL Server 性 能 、 诊 断 系 统 问 题 等 。 

6. 许可 系统 

使 用 许可 可 以 增强 SQL Server 数据 库 的 安全 性 ，SQL Server 许可 系统 指定 哪些 用 户 被 授予 使 用 哪些 数据 库 
对 象 的 操作 ， 指 定 许可 的 能 力 由 每 个 用 户 的 状态 〈 系 统管 理 员 、 数 据 库 所 有 者 或 者 数据 库 对 象 所 有 者 ) 决定 。 


17.2 ”安全 验证 模式 


SQL Server 提供 了 两 种 验证 模式 : Windows 身份 验证 模式 和 混合 模式 .对 验证 模式 的 设置 是 SQL Server 
实施 安全 性 的 第 一 步 ， 用 户 只 有 登录 到 服务 器 之 后 才能 对 SQL Server 数据 库 系 统 进行 管理 。 


17.2.1 Windows 身份 验证 模式 


加 

一 般 情 况 下 ，SQL Server 数据 库 系 统 都 运行 在 Windows 服务 器 上 ， 作 为 一 个 网 络 操作 系统 ，Windows 
本 身 就 提供 账号 的 管理 和 验证 功能 。Windows 验证 模式 利用 了 操作 系统 用 户 安全 性 和 账号 管理 机 制 ， 人 允许 
SQL Server 使 用 Windows 的 用 户 名 和 口令 。 在 这 种 模式 下 ，SQL Server 把 登录 验证 的 任务 交 给 了 Windows 
操作 系统 ， 用 户 只 要 通过 Windows 的 验证 ， 就 可 以 连接 到 SQL Server 服务 器 。 

使 用 Windows 身份 验证 模式 可 以 获得 最 佳 工作 效率 ， 在 这 种 模式 下 ， 域 用 户 不 需要 独立 的 SQL Server 
账户 和 密码 就 可 以 访问 数据 库 。 如 果 用 户 更 新 了 自己 的 域 密码 ， 也 不 必 更 改 SQL Server 2016 的 密码 ， 但 是 
该 模式 下 用 户 要 遵从 Windows 安全 模式 的 规则 。 默 认 情况 下 ，SQL Server 2016 使 用 Windows 身份 验证 模 
式 ， 即 本 地 账号 来 登录 。 


17.2.2 ”混合 模式 


使 用 混合 模式 登录 时 , 可 以 同时 使 用 Windows 身份 验证 和 SQL Server 身份 验证 。 如 果 用 户 使 用 TCP/IP 
Sockets 进行 登录 验证 ， 则 使 用 SQL Server 身份 验证 : 如 果 用 户 使 用 命名 管道 ， 则 使 用 Windows 身份 验证 。 

在 SQL Server 2016 身份 验证 模式 中 ， 运 行 用 户 使 用 安全 性 连接 到 SQL Server 2016。 在 该 认证 模式 下 ， 
用 户 连 接 到 SQL Server 2016 时 必须 提供 登录 账号 和 密码 ， 这 些 信息 保存 在 数据 库 中 的 syslogins 系统 表 中 ， 
与 Windows 的 登录 账号 无 关 。 如 果 登 录 的 账号 是 在 服务 器 中 注册 的 ， 则 身份 验证 失败 。 
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a 17.2.3 ”设置 验证 模式 
登录 数据 库 服务 器 时 ， 可 以 选择 任意 一 种 方式 登录 到 SQL Server。 不 过 ， 用 户 还 可 以 根据 不 同 用 户 的 
实际 情况 来 进行 选择 。 在 SQL Server 2016 的 安装 过 程 中 ， 需 要 执行 服务 器 的 身份 验证 登录 模式 ， 登 录 到 
SQL Server 2016 之 后 ， 就 可 以 设置 服务 器 身份 验证 。 


具体 操作 步骤 如 下 。 
步骤 1: 打开 SSMS, 在 “对 象 资源 管理 器 ”窗口 中 右 击 服务 器 名 称 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ” 


菜单 命令 ， 如 图 17-2 所 示 。 
步骤 2: 打开 “服务 器 属性 ”窗口 ， 选 择 左 侧 的 “安全 性 ”选项 卡 ， 系 统 提供 了 设置 身份 验证 的 模式 : 


“Windows 身份 验证 模式 ”和 “SQL Server 和 Windows 身份 验证 模式 ” 选择 其 中 的 一 种 模式 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 各 


x 
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图 17-2 选择 “属性 ”菜单 命令 17-3 “服务 器 属性 ”窗口 


17.3 ”登录 账户 的 管理 


管理 登录 名 包括 创建 登录 名 、 设 置 密码 查看 登录 策略 、 查 看 登录 名 信息 、 修 改 和 删除 登录 名 。 通 过 使 
用 不 同 的 登录 名 可 以 配置 不 同 的 访问 级 别 。 


7.3.1 创建 登录 账户 
使 用 T-SQL 语句 可 以 创建 登录 账户 , 需要 注意 的 是 账号 不 能 重 名 , 创建 登录 账户 的 T-SQL 语句 的 语法 
格式 如 下 : 


CREATE LOGIN loginName { WITH <option listl> | FROM <sources> } 


<option 1ist1l> ::= 
PASSWORD = { 'password' | hashed password HASHED } [ MUST CHANGE ] 


[ ，<option list2> [,-.- ] ] 


<option list2> ::= 
SID = sid 
| DEFAULT DATABASE = database 
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DEFAULT LANGUAGE = language 
CHECK EXPIRATION = { ON | OFF} 
CHECK POLICY = { ON | OFF} 
CREDENTIAL = credential name 


<sources> ::= 


WINDOWS [ WITH <windows options> [,... ] ] 
| CERTIFICATE certname 
| ASYMMETRIC KEY asym key name 


<windows_options> :;:= 


DEFAULT DATABASE = database 
| DEFAULT LANGUAGE = language 


主要 参数 介绍 如 下 。 


loginName: 指定 创建 的 登录 名 。 有 4 种 类 型 的 登录 名 : SQL Server 登录 名 、Windows 登录 名 、 证 
书 映射 登录 名 和 非 对 称 密 钥 映射 登录 名 。 如 果 从 Windows 域 账户 映射 loginName， 则 loginName 
必须 用 方 括号 〈[ ]) 括 起 来 。 

PASSWORD = 'password': 仅 适 用 于 SQL Server 登录 名 。 指 定 正在 创建 的 登录 名 的 密码 。 应 使 用 
强 密码 。 

PASSWORD = hashed password:， 仅 适用 于 HASHED 关键 字 。 指 定 要 创建 的 登录 名 的 密码 的 哈 希 值 。 
HASHED: 仅 适 用 于 SQL Server 登录 名 。 指定 在 PASSWORD 参数 后 输入 的 密码 已 经 过 哈 希 运 算 。 
如 果 未 选择 此 选项 ， 则 在 将 作为 密码 输入 的 字符 串 存 储 到 数据 库 之 前 ， 对 其 进行 哈 希 运算 。 
MUST_CHANGE: 仅 适 用 于 SQL Server 登录 名 。 如 果 包 括 此 选项 ， 则 SQL Server 将 在 首次 使 用 
新 登录 名 时 提示 用 户 输入 新 密码 。 

CREDENTIAL = credential name: 将 映射 到 新 SQL Server 登录 名 的 凭据 的 名 称 。 该 凭据 必须 已 存 
在 于 服务 器 中 。 当 前 此 选项 只 将 凭据 链接 到 登录 名 。 在 未 来 的 SQL Server 版 本 中 可 能 会 扩展 此 选 
项 的 功能 。 

SID = sid: 仅 适 用 于 SQL Server 登录 名 。 指 定 新 SQL Server 登录 名 的 GUID。 如 果 未 选择 此 选 
项 ， 则 SQL Server 自动 指派 GUID。 

DEFAULT DATABASE = database: 指定 将 指派 给 登录 名 的 默认 数据 库 。 如 果 未 包括 此 选项 ， 则 默 
认 数 据 库 将 设置 为 master。 

DEFAULT LANGUAGE = language: 指定 将 指派 给 登录 名 的 默认 语言 。 如 果 未 包括 此 选项 ， 则 默认 
语言 将 设置 为 服务 器 的 当前 默认 语言 。 即 使 将 来 服务 器 的 默认 语言 发 生 更 改 ， 登 录 名 的 默认 语言 也 
仍 保持 不 变 。 

CHECK_EXPIRATION = { ON | OFF }: 仅 适 用 于 SQL Server 登录 名 。 指定 是 否 对 此 登录 账户 强制 
实施 密码 过 期 策略 。 默 认 值 为 OFF。 

CHECK_POLICY = { ON | OFF }: 仅 适 用 于 SQL Server 登录 名 。 指 定 应 对 此 登录 名 强制 实施 运行 
SQL Server 的 计算 机 的 Windows 密码 策略 。 默 认 值 为 ON。 

WINDOWS: 指定 将 登录 名 映射 到 Windows 登录 名 。 

CERTIFICATE certname: 指定 将 与 此 登录 名 关联 的 证 书 名 称 。 此 证 书 必 须 已 存在 于 master 数据 库 中 。 
ASYMMETRIC KEY asym_ key name: 指定 将 与 此 登录 名 关联 的 非 对 称 密 钥 的 名 称 。 此 密 钥 必须 已 
存在 于 master 数据 库 中 。 


使 用 T-SQL 语句 ， 可 以 添加 Windows 登录 账户 与 SQL Server 登录 名 账户 。 
【 例 17-1】 添 加 Windows 登录 账户 ，T-SQL 语句 如 下 : 


CREATE LOGIN [KEVIN\DataBaseAdmin] FROM WINDOWS 
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WITH DEFAULT DATABASE=test; 
【 例 17-2】 添 加 SQL Server 登录 名 账户 ，T-SQL 语句 如 下 : 


CREATE LOGIN DBAdmin 
WITH PASSWORD= 'dbpwd', DEFAULT DATABASE=test 


输入 完成 ， 单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 执 行 完 成 之 后 会 创建 一 个 名 称 为 DBAdmin 的 SQL Server 账户 ， 密 码 
为 dbpwd， 默 认 数据 库 为 test。 


17.3.2 ”修改 登录 账户 


登录 账户 创建 完成 之 后 ， 可 以 根据 需要 修改 登录 账户 的 名 称 、 密 码 、 密 码 策略 、 默 认 数据 库 以 及 禁用 
或 启用 该 登录 账户 等 。 
修改 登录 账户 信息 使 用 ALTER LOGIN 语句 ， 其 语法 格式 如 下 : 


RLTER LOGIN login name 
{ 


<status_option> 
| WITH <set option> [ ,:.. ] 
| <cryptographic credential option> 


} 


<status option> ::= 
ENABLE | DISABLE 


<set_option> ::= 

PASSWORD = 'password' | hashed password HASHED 

[ 

OLD PASSWORD = 'oldpassword' | MUST CHANGE | UNLOCK 
] 

| DEFAULT DATABASE 
| DEFAULT LANGUAGE 
| NAME =1ogin name 
| CHECK POLICY = { ON | OFF } 

| CHECK EXPIRATION = { ON | OFF } 
| CREDENTIAL = credential name 

| NO CREDENTIAL 


database 
language 


<cryptographic_ credentials option> ::= 
ADD CREDENTIAL credential name 
| DROP CREDENTIAL credential name 


主要 参数 介绍 如 下 。 

。 login name: 指定 正在 更 改 的 SQL Server 登录 的 名 称 。 

。 ENABLE | DISABLE: 启用 或 禁用 此 登录 。 

可 以 看 到 ， 其 他 各 个 参数 与 CREATE LOGIN 语句 中 的 作用 相同 ， 这 里 就 不 再 歼 述 。 

【 例 17-3】 使 用 ALTER LOGIN 语句 将 登录 名 DBAdmin 修改 为 NewAdmin， 输 入 语句 如 下 : 


ALTER LOGIN DBAdmin WITH NAME=NewAdmin 
GO 


输入 完成 ， 单 击 “ 执 行 ”按钮 即 可 完成 登录 账户 的 修改 。 
回 
这 17.3.3 删除 登录 账户 


用 户 管理 的 另 一 项 重要 内 容 就 是 删除 不 再 使 用 的 登录 账户 ， 及 时 删除 不 再 使 用 的 账户 ， 可 以 保证 数据 
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库 的 安全 。 
用 户 也 可 以 使 用 DROP LOGITN 语句 删除 登录 账户 。DROP LOGIN 语句 的 语法 格式 如 下 。 


DROP LOGIN login name 

主要 参数 介绍 如 下 : 

。 login name 是 登录 账户 的 登录 名 。 

【 例 17-4】 使 用 DROPLOGIN 语句 删除 名 称 为 DataBaseAdmin2 的 登录 账户 ， 输 入 语句 如 下 : 


DROP LOGIN DataBaseAdmin2 


输入 完成 ， 单 击 “执行 ”按钮 ， 完 成 删除 操作 。 删 除 之 后 ， 刷 新 “登录 名 ” 结 点 ， 可 以 看 到 该 结 点 下 
面 少 了 两 个 登录 账户 。 


17.4 在 SSMS 中 管理 登录 账户 


除了 使 用 T-SQL 语句 管理 登录 账户 外 ， 用 户 还 可 以 在 SSMS 中 创建 用 户 账户 ， 本 节 就 来 介绍 在 SSMS 
中 管理 登录 账户 的 方法 。 


17.4.1 创建 Windows 登录 账户 


Windows 身份 验证 模式 是 默认 的 验证 方式 , 可 以 直接 使 用 Windows 的 账户 登录 。SQL Server 2016 中 的 
Windows 登录 账户 可 以 映射 到 单个 用 户 、 管 理 员 创 建 的 Windows 组 以 及 Windows 内 部 组 (例如 
Administrators )。 

通常 情况 下 , 创建 的 登录 应 该 映射 到 单个 用 户 或 自己 创建 的 Windows 组 。 创建 Windows 登录 账户 的 第 
一 步 是 创建 操作 系统 的 用 户 账户 。 具 体操 作 步 骤 如 下 。 

步骤 1: 单 击 “开始 ”按钮 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “控制 面板 ”菜单 命令 ， 打 开 “ 控 制 面板 ” 窗 
口 ， 选 择 “ 管 理工 具 ” 选 项 ， 如 图 17-4 所 示 。 

步骤 2: 打开 “管理 工具 ”窗口 ， 双 击 “计算 机 管理 ”选项 ， 如 图 17-5 所 示 。 


ee 


6 x 
> o| 
tat 
思 Wriow tis etser 
闭 simwindows 7 闻 和 ome 
Ed) Easteas 
2 et 
故 TIFxr 关 mg 
rs "sma 
~ 大 丽 侠 
| 是 所 共和 Eh sineste G en ene 加 a| 
图 17-4 “控制 面板 ”窗口 17-5 “管理 工具 ”窗口 


步骤 3: 打开 “计算 机 管理 ”窗口 ， 选 择 “系统 工具 ”一 “本 地 用 户 和 组 ”选项 ， 选 择 “ 用 户 ” 结 点 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 用 户 ” 菜 单 命令 ， 如 图 17-6 所 示 。 
步骤 4: 弹出 “新 用 户 ” 对 话 框 ， 输 入 用 户 名 为 DataBaseAdmin， 描 述 为 “数据 库 管 理 员 ”， 设 置 登录 
密码 之 后 ， 选 择 “ 密 码 永 不 过 期 ” 复 选 框 ， 单 击 “ 创 建 ” 按 钮 ， 完 成 新 用 户 的 创建 ， 如 图 17-7 所 示 。 


右 刘 


寺 
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图 17-6 “计算 机 管理 ”窗口 17-7 “新 用 户 ” 对 话 框 


步骤 5; 新 用 户 创建 完成 之 后 ， 下 面 就 可 以 创建 映射 到 这 些 账户 的 Windows 登录 。 登 录 到 SQL Server 
2016 之 后 ， 在 “对 象 资源 管理 器 ”窗口 中 依次 打开 服务 器 下 面 的 “安全 性 ”一 “登录 名 ” 结 点 ， 右 击 “ 登 
录 名 ” 结 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 登录 名 ”菜单 命令 ， 如 图 17-8 所 示 。 

步骤 6: 打开 “登录 名 -新 建 ”窗口 ， 单 击 “ 搜 索 ” 按 钮 ， 如 图 17-9 所 示 。 


wa 
连接 - 间 阐 下 了 水 
日 如 AFOIG-710091207\MYSQL (SQL Server 13.0.400| 
田 硕 数 掺 库 
js ER -i 
= 
图 17-8 选择 “新 建 登录 名 ”菜单 命令 图 17-9 “登录 名 -新 建 ”窗口 
步骤 7: 弹出 “选择 用 户 或 组 ”对 话 框 ， 依 次 单 
击 对 话 框 中 的 “高 级 ”和 “立即 查找 ”按钮 ， 从 用 户 pe 
列表 中 选择 刚才 创建 的 名 称 为 DataBaseAdmin 的 用 | 
户 ， 如 图 17-10 所 示 。 [Eel 
步骤 8: 选择 用 户 完毕 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 
可 “选择 用 户 或 组 ”对 话 框 ， 这 里 列 出 了 刚才 选择 的 
用 户 ， 如 图 17-11 所 示 。 网 
步骤 9: 单 击 “确定 ”按钮 返回 “登录 名 -新 建 ” 
窗口 ， 在 该 窗口 中 选择 “Windows 身份 验证 ” 单 选 按 要 Ee 
钮 ， 同 时 在 下 面 的 “默认 数据 库 ” 下 拉 列 表 框 中 选择 
master 数据 库 ， 如 图 17-12 所 示 。 上 


17-10 “选择 用 户 或 组 ”对 话 框 1 
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| 选拔 下 六 磺 坦 x 国 E 
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图 17-11 “选择 用 户 或 组 ”对 话 框 2 17-12 新建 Windows 登录 


单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 Windows 身份 验证 账户 的 创建 。 为 了 验证 创建 结果 ， 创 建 完成 之 后 ， 重 新 启 
动 计算 机 ,使 用 新 创建 的 操作 系统 用 户 DataBaseAdmin 登录 本 地 计算 机 , 就 可 以 使 用 Windows 身份 验证 方 
式 连 接 服务 器 了 。 


17.4.2 ”创建 SQL Server 登录 账户 


Windows 登录 账户 使 用 非常 方便 ， 只 要 能 获得 Windows 操作 系统 的 登录 权限 ， 就 可 以 与 SQL Server 
建立 连接 ， 如 果 正 在 为 其 创建 登录 的 用 户 无 法 建立 连接 ， 则 必须 为 其 创建 SQL Server 登录 账户 。 


1. 创建 SQL Server 登录 账户 

具体 操作 步骤 如 下 。 

步骤 1: 打开 SSMS， 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 依次 打开 服务 器 下 面 的 “安全 性 ”一 “登录 名 ” 结 点 。 
右 击 “登录 名 ” 结 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 登录 名 ”菜单 命令 ， 打 开 “ 登 录 名 -新 建 ”窗口 ， 选 
择 “SQL Server 身份 验证 ” 单 选 按钮 ， 然 后 输入 用 户 名 和 密码 ， 取 消 “强制 实施 密码 策略 ” 复 选 项 ， 并 选 
择 新 账户 的 默认 数据 库 ， 如 图 17-13 所 示 。 

步骤 2: 选择 左 侧 的 “用 户 映射 ”选项 卡 ， 启 用 默认 数据 库 test， 系 统 会 自动 创建 与 登录 名 同名 的 数据 
库 用 户 ， 并 进行 映射 ， 这 里 可 以 选择 该 登录 账户 的 数据 库 角色 ， 为 登录 账户 设置 权限 ， 默 认 选 择 public 表 
示 拥 有 最 小 权限 ， 如 图 17-14 所 示 。 


me 


CD 世 CI TW | 
图 17-13 创建 SQL Server 登录 账户 图 17-14 “用 户 映射 ”选项 卡 
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步骤 3: 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 SQL Server 登录 账户 的 创建 。 


2. 使 用 新 账户 登录 SQL Server 

创建 完成 之 后 ， 可 以 断 开 服务 器 连接 ， 重 新 打开 SSMS， 使 用 登 
录 名 DataBaseAdmin2 进行 连接 ， 具 体操 作 步 又 如 下 。 
步骤 1: 使 用 Windows 登录 账户 登录 到 服务 器 之 后 ， 右 击 服务 器 
结 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “重新 启动 ”菜单 命令 ， 如 图 17-15 


步骤 2: 出 的 重启 确认 对 话 框 中 单 击 “ 是 ”按钮 ， 如 图 17-16 | 
i 2 图 17-15 选择 “重新 启动 ”菜单 命令 
步骤 3: 系统 开始 自动 重启 ， 并 显示 重启 的 进度 条 ， 如 图 17-17 所 示 。 
| Mierosoft SQL Server Management Studio 县 务 术 引 
3】 是 否 确 实 守 重新 启动 ArOIG-710091207 上 的 Ms5QLSMYSGL 服务 7 王 在 并 停止 sO01G-710091207 上 的 以 下 县 务 - 
由 EC Ne CE 
图 17-16 重启 服务 器 提示 对 话 框 图 17-17 重启 进度 对 话 杠 


注意 : 上 述 重启 步骤 并 不 是 必需 的 。 如 果 在 安装 SQL Server 2016 时 指定 登录 模式 为 “混合 模式 ”， 则 
不 需要 重新 启动 服务 器 ， 直 接 使 用 新 创建 的 SQL Server 账户 登录 即 可 ; 否则 需要 修改 服务 器 的 登录 方式 ， 
然后 重新 启动 服务 器 。 

步骤 4: 单 击 “ 对 象 资源 管理 器 ”左上 角 的 “连接 ”按钮 ， 在 下 拉 列 表 框 中 选择 “数据 库 引 擎 ”命令 ， 
弹出 “连接 到 服务 器 ”对 话 框 ， 从 “身份 验证 ”下 拉 列 表 框 中 选择 “SQL Server 身份 验证 ”选项 ， 在 “ 登 
录 名 ”文本 框 中 输入 用 户 名 “DataBaseAdmin2”,“ 密 码 ” 文 本 框 中 输入 对 应 的 密码 ， 如 图 17-18 所 示 。 

步骤 $: 单 击 “ 连 接 ” 按 钮 ， 登 录 服 务 器 ， 登 录 成 功 之 后 可 以 查看 相应 的 数据 库 对 象 ， 如 图 17-19 所 示 。 


连接 到 服务 器 x 二 
时 
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ce 昌国 mb 
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和 no | 
身份 验证 (A) SQL Server 身份 论证 加 
sR rom 
E138 区 二 
口 记 住 密 妇 人 
日 器 Irtegration Services 忌 录 
CE 取消 E79 FETE 是 SQL Server 代 浊 已 可 用 代理 XP) 


图 17-18 “连接 到 服务 器 ”对 话 框 17-19 使 用 SQL Server 账户 登录 


注意 : 使 用 新 建 的 SQL Server 账户 登录 之 后 ， 虽 然 能 看 到 其 他 数据 库 ， 但 是 只 能 访问 指定 的 test 数据 
库 ， 如 果 访 问 其 他 数据 库 ， 因 为 无 权 访问 ， 系 统 将 提示 错误 信息 。 另 外 ， 因 为 系统 并 没有 给 该 登录 账户 配 
置 任何 权限 ， 所 以 当前 登录 只 能 进入 test 数据 库 ， 不 能 执行 其 他 操作 。 


17.4.3 ”修改 登录 账户 
用 户 可 以 通过 图 形 化 的 管理 工具 修改 登录 账户 。 具 体操 作 步 骤 如 下 。 
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该 结 点 下 列 出 了 当前 服务 器 中 所 有 登录 账户 。 


菜单 中 选择 “ 重 命名 ”菜单 命令 ， 在 显示 的 虚 文本 框 


步骤 3: 如 果 要 修改 账户 的 其 他 属性 信息 ， 


步骤 1: 打开 “对 象 资源 管理 器 ”窗口 ， 依 次 打开 
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“服务 器 ” 结 点 下 的 “安全 性 ”一 “登录 名 ” 结 点 ， 


步骤 2: 选择 要 修改 的 用 户 ， 例 如 这 里 刚 修 改过 的 DataBaseAdmin2， 右 击 该 用 户 结 点 ， 在 弹出 的 快捷 


h 输 入 新 的 名 称 即 可 ， 如 图 


17-20 所 示 。 


如 默认 数据 库 、 权 限 等 ， 可 以 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 属 


性 ”菜单 命令 ， 而 后 在 弹出 的 “登录 属性 ”窗口 中 进行 修改 ， 如 图 17-21 所 示 。 


这 汪 - 于 位 上下 所 汪 
高 AFOIG-710091207\DataBaseA ~ 
进 BUILTIN\Users 


图 17-20 选择 “ 重 命名 ”菜单 命令 


17.4.4 删除 登录 账户 


用 户 可 以 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 删除 登录 账户 ， 
具体 操作 步骤 如 下 。 


步骤 1: 打开 “对 象 资源 管理 器 ”窗口 ， 依 次 打 
开 “ 服 务 器 ” 结 点 下 的 “安全 性 ”一 “登录 名 ” 结 点 ， 


该 结 点 下 列 出 了 当前 服务 器 中 所 有 登录 账户 。 
步骤 2: 选择 要 修改 的 用 户 ， 例 如 这 里 选择 


DataBaseAdmin2， 右 击 该 用 户 结 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜 


单 中 选择 “删除 ”菜单 命令 ， 弹 出 “删除 对 象 ”窗口 ， 
如 图 17-22 所 示 。 

步骤 3: 单 击 “确定 ”按钮 ， 完 成 登录 账户 的 删 
除 操作 。 
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图 17-22 “删除 对 象 ”窗口 


17.5 _ SQL Server 的 角色 管理 


使 用 登录 账户 可 以 连接 到 服务 器 ， 但 是 如 果 不 为 登录 账户 分 配 权限 ， 则 依然 无 法 对 数据 库 中 的 数据 进 
行 访问 和 管理 。 角 色相 当 于 Windows 操作 系统 中 的 用 户 组 ， 可 以 集中 管理 数据 库 或 服务 器 的 权限 。 按 照 角 


色 的 作用 范围 ， 可 以 将 
本 节 将 为 读者 详细 介绍 这 些 内 容 。 


分 为 4 类 : 固定 服务 器 角色 、 数 据 库 角 色 、 自 定义 数据 库 角 色 和 应 用 程序 角色 。 
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17.5.1 固定 服务 器 角色 


服务 器 角色 中 添加 SQL Server 登录 名 、Windows 账户 和 
Windows 组 。 固 定 服务 器 角色 的 每 个 成 员 都 可 以 向 其 所 属 角色 添加 
其 他 登录 名 。 

SQL Server 2016 中 提供 了 9 个 固定 服务 器 角色 ， 在 “对 象 资源 管 
理 器 ”窗口 中 ， 依 次 打开 “安全 性 ”一 “服务 器 角色 ” 结 点 ， 即 可 


看 到 所 有 的 固定 服务 器 角色 ， 如 图 17-23 所 示 。 2 
表 17-1 列 出 了 各 个 服务 器 角色 的 功能 。 图 17-23 固定 服务 器 角色 列表 


表 17-1 固定 服务 器 角色 功能 


服务 器 角色 名 称 说 明 


固定 服务 器 角色 的 成 员 可 以 在 服务 器 上 执行 任何 活动 。 默认 情况 下 , Windows BUILTIN\Administrators 
人 组 〈 本 地 管理 员 组 ) 的 所 有 成 员 都 是 sysadmin 固定 服务 器 角色 的 成 员 
serveradmin 固定 服务 器 角色 的 成 员 可 以 更 改 服务 器 范围 的 配置 选项 和 关闭 服务 器 
固定 服务 器 角色 的 成 员 可 以 管理 登录 名 及 其 属性 。 它 们 可 以 拥有 GRANT、DENY 和 REVOKE 服务 
securityadmin 器 级 别 的 权限 ， 也 可 以 拥有 GRANT、DENY 和 REVOKE 数据 库 级 别 的 权限 。 此 外 ， 它 们 还 可 以 重 
置 SQL Server 登录 名 的 密码 
每 个 SQL Server 登录 名 都 属于 public 服务 器 角色 。 如 果 未 向 某 个 服务 器 主体 授予 或 拒绝 对 某 个 安全 对 
public 象 的 特定 权限 ， 该 用 户 将 继承 授予 该 对 象 的 public 角色 的 权限 
Processadmin 固定 服务 器 角色 的 成 员 可 以 终止 在 SQL Server 实例 中 运行 的 进程 
setupadmin 固定 服务 器 角色 的 成 员 可 以 添加 和 删除 连接 服务 器 
bulkadmin 固定 服务 器 角色 的 成 员 可 以 运行 BULK INSERT 语句 
diskadmin 固定 服务 器 角色 用 于 管理 磁盘 文件 
dbcreator 固定 服务 器 角色 的 成 员 可 以 创建 、 更 改 、 删 除 和 还 原 任何 数据 库 
7.5.2 ”数据 库 角 色 


数据 库 角色 是 针对 某 个 具体 数据 库 的 权限 分 配 ， 数 据 库 用 户 可 以 作为 数据 库 角 色 的 成 员 ， 继 承 数据 库 
角色 的 权限 ， 数 据 库 管理 人 员 也 可 以 通过 管理 角色 的 权限 来 管理 数据 库 用 户 的 权限 。SQL Server 2016 中 系 
统 默认 添加 了 10 个 固定 的 数据 库 角色 ， 如 表 17-2 所 示 。 


表 17-2 固定 数据 库 角色 


数据 库 级 别 的 角色 名 称 说 明 
db_owner 固定 数据 库 角 色 的 成 员 可 以 执行 数据 库 的 所 有 配置 和 维护 活动 ， 还 可 以 删除 数据 库 
. 固定 数据 库 角色 的 成 员 可 以 修改 角色 成 员 身份 和 管理 权限 。 向 此 角色 中 添加 主体 可 能 会 导致 
db_securityadmin 意外 的 权限 升级 
_ 固定 数据 库 角色 的 成 员 可 以 为 Windows 登录 名 、Windows 组 和 SQL Server 登录 名 添加 或 删除 
db _accessadmin 数据 库 访问 权限 
db_backupoperator 固定 数据 库 角色 的 成 员 可 以 备份 数据 库 
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续 表 
数据 库 级 别 的 角色 名 称 说 明 
db_ddladmin 固定 数据 库 角色 的 成 员 可 以 在 数据 库 中 运行 任何 数据 定义 语言 (DDL) 命令 
db_datawriter 固定 数据 库 角色 的 成 员 可 以 在 所 有 用 户 表 中 添加 、 删 除 或 更 改 数据 
db _datareader | 固定 数据 库 角色 的 成 员 可 以 从 所 有 用 户 表 中 读 取 所 有 数据 
db denydatawriter 固定 数据 库 角色 的 成 员 不 能 添加 、 修 改 或 删除 数据 库 内 用 户 表 中 的 任何 数据 
db_denydatareader 固定 数据 库 角色 的 成 员 不 能 读 取 数 据 库 内 用 户 表 中 的 任何 数据 


每 个 数据 库 用 户 都 属于 public 数据 库 角色 。 如 果 未 向 某 个 用 户 授予 或 拒绝 对 安全 对 象 的 特定 
权限 时 ， 该 用 户 将 继承 授予 该 对 象 的 public 角色 的 权限 


17.5.3 自 定义 数据 库 角 色 


在 实际 的 数据 库 管理 过 程 中 ， 某 些 用 户 可 能 只 能 对 数据 库 进行 插入 、 更 新 和 删除 的 操作 ， 但 是 固定 数 
据 库 角色 中 不 能 提供 这 样 一 个 角色 ， 因 此 ， 需 要 创建 一 个 自 定义 的 数据 库 角色 。 下 面 将 介绍 自 定义 数据 库 
角色 的 创建 过 程 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 。 
步骤 1: 打开 SSMS， 在 “对 象 资源 管理 器 ”窗口 中 ， 依 次 打开 “数据 库 ” 一 test_db 一 “安全 性 ”一 “ 角 
色 ” 结 点 ， 使 用 鼠标 右 击 “ 角 色 ” 结 点 下 的 “数据 库 角 色 ” 结 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 数据 库 
角色 ”菜单 命令 ， 如 图 17-24 所 示 。 

步骤 2: 打开 “数据 库 角 色 - 新 建 ”窗口 。 设 置 角 色 名 称 为 Monitor， 所 有 者 选择 dbo， 单 击 “ 添 加 ” 按 
钮 ， 如 图 17-25 所 示 。 


public 


5 二 ms) 癌 CD 
图 17-24 ”选择 “新 建 数据 库 角 色 ” 菜 单 命令 图 17-25 “数据 库 角色 -新 建 ”窗口 1 
步骤 3: 打开 “选择 数据 库 用 户 或 角色 ”对 话 框 ， RE 
单 击 “ 浏 览 ” 按钮 ， 找 到 并 添加 对 象 public, 单 击 “ 确 aa 
定 ” 按 钮 ， 如 图 17-26 所 示 。 > 本 
步骤 4: 添加 用 户 完成 , 返回 “数据 库 角 色 -新 建 ” es Te 


窗口 ， 如 图 17-27 所 示 。 

步骤 5: 选择 “数据 库 角色 -新 建 > 窗 口 左 侧 的 “ 安 
全 对 象 ” 选 项 卡 ， 在 “安全 对 象 ”选项 卡 中 单 击 “ 搜 
索 ” 按 钮 ， 如 图 17-28 所 示 。 


[3 [> 


图 17-26 “选择 数据 库 用 户 或 角色 ”对 话 框 
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图 17-27 “数据 库 角色 -新 建 ”窗口 2 图 17-28 “安全 对 象 ”选项 卡 
步骤 6: 打开 “添加 对 象 ”对 话 框 ， 选 择 “特定 对 象 ” 单 选 按钮 ， 如 图 17-29 所 示 。 


步骤 7: 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 
步骤 8: 打开 


a x 


打开 


EE 


“选择 对 象 ”对 话 框 ， 单 击 “ 对 象 类 型 ”按钮 ， 如 图 17-30 所 示 。 
“选择 对 象 类 型 ”对 话 框 ， 选 择 “ 表 ” 复 选 框 ， 如 图 17-31 所 示 。 


x sme x 
要 强加 什么 对 外 ee i apenas 
全 特定 对 象 (0)， I 下 Se 
和 ER 所有 mb 上 和 和 “| 
属于 诊所 有 梨 ) msg EE 
榴 各 入 ) ssein Mw Er 
[EP 
Cwm] ww | ws En ne Se CHD 册 | 
图 17-29 “添加 对 象 ”对 话 框 图 17-30 “选择 对 象 ”对 话 框 1 图 17-31 “选择 对 象 类 型 ”对 话 框 
步骤 9: 完成 选择 后 ， 单 击 “ 确 定 ”按钮 返回 ， 然 后 再 单 击 “ 选 择 对 象 ”对 话 框 中 的 “浏览 ”按钮 ， 


如 图 17-32 所 示 。 
步骤 10: 打开 


EE 
Er 
攻 


“查找 对 象 ”对 话 框 ， 选 择 


x 


和 村 有 机 名 各 (三 (9)- 


17-32 


步骤 11: 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 
对 话 框 ， 如 图 17-34 所 示 。 


步骤 12: 单 击 “确定 ”按钮 ， 返 加 


色 - 新 建 ” 窗 口 ， 如 图 17-35 所 示 。 


“选择 对 象 ”对 话 框 2 


返回 “选择 对 象 ” 


“数据 库 角 


步骤 13: 如 果 希 望 限定 用 户 只 能 对 某 些 列 进行 操 
作 , 可 以 单 击 “ 数 据 库 角 色 - 新 建 ” 窗 口中 的 “ 列 权限 ” 
按钮 , 为 该 数据 库 角色 配置 更 细致 的 权限 , 如 图 17-36 


所 示 。 
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17-33 ”选择 stu_info 数据 表 
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图 17-34 “选择 对 象 ”对 话 框 3 


匹配 的 对 象 列表 中 的 stu_info 前 面 的 复 选 框 ， 如 图 17-33 所 示 。 


图 17-35 
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“数据 库 角 色 - 新 建 ” 窗 口 3 


步骤 14: 权限 分 配 完毕 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 完 成 角色 的 创建 。 
使 用 SQL Server 账户 NewAdmin 连接 到 服务 器 之 后 ， 执 行 下 面 两 条 查询 语句 。 


SELECT 5 name, 5 age, 5 sex,s score FROM stu info; 
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SELECT s id, s name, 5s age, 5_ sex,s_ score FROM stu info; 


第 一 条 语句 可 以 了 
stu_info 表 中 s_ id 列 的 


17.5.4 ”应 用 程序 角色 


应 用 程序 角色 能 够 用 其 自身 、 类 似 用 户 的 权限 来 运行 ， 它 是 一 个 数据 库 主体 。 应 用 程序 主体 只 允许 通 
过 特定 应 用 程序 连接 的 用 户 访问 特定 数据 。 


与 服务 器 角色 和 数据 库 角色 不 同 ，SQL Server 2016 中 应 用 程序 角色 在 默认 情况 下 不 包含 任何 成 员 ， 并 
且 应 用 程序 角色 必须 激活 之 后 才能 发 挥 作 用 。 当 激活 某 个 应 用 程序 角色 之 后 ， 连 接 将 失去 用 户 权限 ， 转 而 


获得 应 用 程序 权限 。 
添加 应 用 程序 角色 可 以 使 用 CREATE APPLICATION ROLE 语句 ， 其 语法 格式 如 下 。 


CREATE APPLICRTION ROLE application role name 


WITH PASSWORD = 'password’' 


主要 参数 介绍 如 下 。 
。 application_ role_ name: 指定 应 用 程序 角色 的 名 称 。 该 名 称 一 定 不 能 被 用 于 引用 数据 库 中 的 任何 主体 。 


。 PASSWORD = 'password': 指定 数据 库 用 户 将 用 了 


E 确 执行 ， 而 第 二 条 语句 在 执行 过 程 中 出 错 ， 这 是 


RE - mm 
Saasp 
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“数据 库 角 色 - 新 建 ” 窗 口 4 


为 数据 库 角 色 NewAdmin 没有 对 


操作 权限 。 而 第 一 条 语句 中 的 查询 列 都 是 权限 范 


围 内 的 列 ， 所 以 可 以 正常 执行 。 


[ , DEFAULT SCHEMA = schema name ] 


激活 应 用 程序 角色 的 密码 。 应 始终 使 用 强 密码 。 


。 DEFAULT_SCHEMA = schema_name: 指定 服务 器 在 解析 该 角色 的 对 象 名 时 将 搜索 的 第 一 个 架构 。 
如 果 未 定义 DEFAULT_SCHEMA, 则 应 用 程序 角色 将 使 用 DBO 作为 其 默认 架构 。 schema_name 可 
以 是 数据 库 中 不 存在 的 架构 。 

【 例 17-5】 使 用 Windows 身份 验证 登录 SQL Server 2016， 创 建 名 称 为 App_User 的 应 用 程序 角色 ， 输 


入 语句 如 下 : 


CREATE APPLICATION ROLE App User 
WITH PASSWORD = '123pwd' 


输入 完成 ， 单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 结 果 如 


图 17-37 所 示 。 


前 面向 读者 提 到 过 ， 上 默认 情况 下 应 用 程序 角色 是 没有 被 激活 的 ， 所 以 使 用 之 前 必须 将 其 激活 ， 系 统 存 


储 过 程 sp_setapprole 可 以 完成 应 用 程序 角色 


的 激活 过 程 。 
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【 例 17-6】 使 用 SQL Server 登录 账户 DBAdmin 登录 服务 器 ， 激 活 应 用 程序 角色 App_User， 输 入 语句 
如 下 : 

sp setapprole 'App User', @PASSWORD="'123pwd' 

USE test qb; 

GO 

SELECT * FROM stu info 


输入 完成 ， 单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 插 入 结果 如 图 17-38 所 示 。 


圳 结果 团 消息 
日 CREATE AFPLICATION ROLE App_Us Ba ny | i | ot! | 
[wr ASSNOND “ L23pwd ee 1 ER om 昂 1 
2 3 于 下 另 19 
3 4 引 # 10 另 2 
100% -| 4 5 于 折 女 18 
困 消息 5 人 
已 成 功 完成 6 ww 和 掉 可 DLL 
二 了 2 天 所 0 另 19 
图 17-37 创建 应 用 程序 角色 17-38 激活 应 用 程序 角色 


使 用 DataBaseAdmin2 登录 服务 器 之 后 ， 如 果 直 接 执行 SELECT 语句 ， 将 会 出 错 ， 系 统 提示 如 下 错误 ， 

消息 229， 级 别 14， 状 态 5, 第 1 行 

拒绝 了 对 对 象 'stu_info' (数据 库 'test' ,架构 'dbo') 的 SELECT 权限 

这 是 因为 DataBaseAdmin2 在 创建 时 ， 没 有 指定 对 数据 库 的 SELECT 权限 。 而 当 激 活 应 用 程序 角色 
App_User 之 后 ， 服 务 器 将 DBAdmin 当 作 App_User 角色 ， 而 这 个 角色 拥有 对 test 数据 库 中 stu_info 表 的 
SELECT 权限 ， 因 此 ， 执 行 SELECT 语句 可 以 看 到 正确 的 结果 。 


点 17.5.5 ”将 登录 指派 到 角色 


登录 名 类 似 公司 里 面 进入 公司 需要 的 员工 编号 , 而 角色 则 类 
似 一 个 人 在 公司 中 的 职位 , 公司 会 根据 每 个 人 的 特点 和 能 力 , 将 和 
不 同 的 人 安排 到 所 需 的 岗位 上 ,例如 会 计 、 车 间 工人 、 经 理 、 文 人 
员 等 , 这 些 不 同 的 职位 角色 有 不 同 的 权限 。 本 节 将 介绍 如 何 为 登 
录 账 户 指派 不 同 的 角色 。 具 体操 作 步 骤 如 下 。 

步骤 1: 打开 SSMS 窗口 ， 在 “对 象 资源 管理 器 ”窗口 中 ， 
依次 展开 服务 器 结 点 下 的 “安全 性 ”一 “登录 名 ” 结 点 。 右 击 名 
称 为 DataBaseAdmin2 的 登录 账户 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 属 
性 ”菜单 命令 ， 如 图 17-39 所 示 。 

步骤 2: 打开 “登录 属性 -DataBaseAdmin2” 窗 口 ， 选 择 窗 ee 
口 左 侧 列表 中 的 “服务 器 角色 ”选项 , 在 “服务 器 角色 ”列表 中 ， Ee 
通过 选择 列表 中 的 复 选 框 来 授予 DataBaseAdmin2 用 户 不 同 的 服 : - 
务 器 角色 ， 例 如 sysadmin， 如 图 17-40 所 示 。 17-39 选择 “属性 ”菜单 命令 

步骤 3， 如果 要 执行 数据 库 角 色 ， 可 以 打开 “用 户 映射 ”选项 卡 ， 在 “数据 库 角色 成 员 身份 ”列表 中 
通过 启用 复 选 框 来 授予 DataBaseAdmin2 不 同 的 数据 库 角色 ， 如 图 17-41 所 示 。 

步骤 4， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 返 回 SSMS 主 界面 。 


kok ge Ee Keke re Roe 
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图 17-40 “登录 属性 -DataBaseAdmin2” 窗 口 图 17-41 “用 户 映射 ”选项 卡 


17.5.6 将 角色 指派 到 多 个 登录 账户 


前 面 介绍 的 方法 可 以 为 某 一 个 登录 账户 指派 角色 ， 如 果 要 批量 为 多 个 登录 账户 指定 角色 ， 使 用 前 面 的 
方法 将 非常 烦琐 ， 此 时 可 以 将 角色 同时 指派 给 多 个 登录 账户 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 。 

步骤 1: 打开 SSMS 窗口 ， 在 “对 象 资源 管理 器 ”窗口 中 ， 依 次 展开 服务 器 结 点 下 的 “安全 性 ”一 “ 服 
务 器 角色 ” 结 点 。 右 击 系统 角色 sysadmin， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”菜单 命令 ， 如 图 17-42 所 示 。 

步骤 2: 打开 “服务 器 角色 属性 ”窗口 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 如 图 17-43 所 示 。 


Er 


| mum EE | sl Nl 必 活 
图 17-42 选择 “属性 ”菜单 命令 图 17-43 “服务 器 角色 属性 ”窗口 


步骤 3: 打开 “选择 服务 器 登录 名 或 角色 ”对 话 框 ， 选 择 要 添加 的 登录 账户 ， 可 以 单 击 “ 浏 览 ”按钮 ， 
如 图 17-44 所 示 。 
步骤 4: 打开 “查找 对 象 ”对 话 框 ， 选 择 登录 名 前 的 复 选 框 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 17-45 所 示 。 


月 各 关 各 多 色 x 


过 这 上 对 和 型) 
证 用 衣 名 本 


福 入 要 这 得 条 对 各 讼 ( 示 便 ] [3); 
| CE] 
Me). 


Ea [本 二 二 


图 17-44 “选择 服务 器 登录 名 或 角色 ”对 话 框 图 17-45 “查找 对 象 ”对 话 框 
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ND4 
步骤 $: 返回 到 “选择 服务 器 登录 名 或 角色 ”对 话 框 ， 单 击 “ ”按钮 ， 如 图 17-46 所 示 。 
步骤 6: 返回 “服务 器 角色 属性 ”窗口 ， 如 图 17-47 所 示 。 A 
abs 有 “一 
甩 这 汪 生 务 天 党 录 生 或 记名 X 
天) 
本 EE 
辆 入 要 选 痉 的 对 锭 名 黎 ( 示 到 ) [8); a 
(FE ET CE 攻 EHD re 
3 天 2 [天 | 区 天 | 区 | 
图 17-46 “选择 服务 器 登录 名 或 角色 ”对 话 框 图 17-47 “服务 器 角色 属性 ”窗口 
步骤 7: 完成 服务 器 角色 指派 的 配置 后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 此 时 已 经 成 功 地 将 三 个 登录 账户 指派 为 
sysadmin 角色 。 


17.6 SQL Server 的 权限 管理 


在 SQL Server 2016 中 ,根据 是 否 是 系统 预定 义 ， 可 以 把 权限 划分 为 预定 义 权 限 和 自 定义 权限 ; 按照 权 
限 与 特定 对 象 的 关系 ， 可 以 把 权限 划分 为 针对 所 有 对 象 的 权限 和 针对 特殊 对 象 的 权限 。 


17.6.1 ”认识 权限 


在 SQL Server 中 ， 根 据 不 同 的 情况 ， 可 以 把 权限 更 为 细致 地 分 类 ， 包 括 预 定义 权限 和 自 定义 权限 、 所 
有 对 象 和 特殊 对 象 权限 。 
。 预定 义 权限 : SQL Server 2016 安装 完成 之 后 即 可 以 拥有 预定 义 权限 ,不 必 通 过 授予 即 可 取得 。 固 定 
服务 器 角色 和 固定 数据 库 角色 就 属于 预定 义 权 限 。 
. Se 是 指 需 要 经 过 授权 或 者 继承 才 可 以 得 到 的 权限 ， 大 多 数 安全 主体 都 需要 经 过 授权 才能 
获得 指定 对 象 的 使 用 权限 。 
. i 可 以 针对 SQL Server 2016 中 所 有 的 数据 库 对 象 ，CONTROL 权限 可 用 于 所 有 对 象 。 
。 特殊 对 象 权限 ,是 指 某 些 只 能 在 指定 对 象 上 执行 的 权限 ， 例 如，SELECT 可 用 于 表 或 者 视图 ， 但 是 
不 可 用 于 存储 过 程 ， 而 EXEC 权限 只 能 用 于 存储 过 程 ， 而 不 能 用 于 表 或 者 视图 。 
针对 表 和 视图 ， 数 据 库 用 户 在 操作 这 些 对 象 之 前 必须 拥有 相应 的 操作 权限 ， 可 以 授予 数据 库 用 户 的 针 
对 表 和 视图 的 权限 有 INSERT、UPDATE、DELETE、SELECT 和 REFERENCES 5 种 。 
用 户 只 有 获得 了 针对 某 种 对 象 指定 的 权限 后 , 才能 对 该 类 对 象 执行 相应 的 操作 , 在 SQL Server 2016 中 ， 
不 同 的 对 象 有 不 同 的 权限 ， 权 限 管理 包括 下 面 的 内 容 : 授予 权限 、 拒 绝 权 限 和 撤销 权限 。 


eR 
62 授予 权限 
为 了 允许 用 户 执 行 某 些 操 作 ， 需 要 授予 相应 的 权限 ， 使 用 GRANT 语句 进行 授权 活动 ， 授 予 权限 命令 
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的 基本 语法 格式 如 下 : 
GRANT { ALL [ PRIVILEGES ] } 
| permission [ ( colum [nn])] [nl 
[ ON [ class :: ] securable ] TO principal [ ,.-.-.n] 
[ WITH GRANT OPTION ] [ RS principal ] 


使 用 ALL 参数 相当 于 授予 以 下 权限 : 
。 如 果 安 全 对 象 为 数据 库 ， 则 ALL 表示 BACKUP DATABASE、BACKUP LOG、CREATE 
DATABASE .CREATE DEFAULT、CREATE FUNCTION .CREATE PROCEDURE CREATE RULE、 
CREATE TABLE 和 CREATE VIEW。 
如 果 安 全 对 象 为 标量 函数 ， 则 ALL 表示 EXECUTE 和 REFERENCES。 
如 果 安 全 对 象 为 表 值 函数 , 则 ALL 表示 DELETE、INSERT、REFERENCES、SELECT 和 UPDATE。 
如 果 安 全 对 象 是 存储 过 程 ， 则 ALL 表示 EXECUTE。 
如 果 安 全 对 象 为 表 ， 则 ALL 表示 DELETE、INSERT、REFERENCES、SELECT 和 UPDATE。 
如 果 安 全 对 象 为 视图 ， 则 ALL 表示 DELETE、INSERT、REFERENCES、SELECT 和 UPDATE。 
其 他 参数 的 含义 解释 如 下 。 
PRIVILEGES: 包含 此 参数 是 为 了 符合 ISO 标准 。 
permission: 权限 的 名 称 ， 例 如 SELECT、UPDATE、EXEC 等 。 
column: 指定 表 中 将 授予 其 权限 的 列 的 名 称 。 需 要 使 用 括号 0。 
class: 指定 将 授予 其 权限 的 安全 对 象 的 类 。 需 要 使 用 范围 限定 符 ::。 
securable: 指定 将 授予 其 权限 的 安全 对 象 。 
TO principal: 主体 的 名 称 。 可 为 其 授予 安全 对 象 权 限 的 主体 ， 随 安全 对 象 而 异 。 相 关 有 效 的 组 合 ， 
请 参阅 下 面 列 出 的 子 主题 。 
。 GRANT OPTION: 指示 被 授权 者 在 获得 指定 权限 的 同时 还 可 以 将 指定 权限 授予 其 他 主体 。 
。 AS principal: 指定 一 个 主体 ， 执 行 该 查询 的 主体 从 该 主体 获得 授予 该 权限 的 权利 。 
【 例 17-7】 向 Monitor 角色 授予 对 test 数据 库 中 stu_info 表 的 SELECT、 INSERT、 UPDATE 和 DELETE 
权限 ， 输 入 语句 如 下 : 


USE test; 

GRANT SELECT,INSERT, UPDATE, DELETE 
ON stu_info 

TO Monitor 

GO 


17.6.3 ”拒绝 权限 


拒绝 权限 可 以 在 授予 用 户 指定 的 操作 权限 之 后 ， 根 据 需要 暂时 停止 用 户 对 指定 数据 库 对 象 的 访问 或 操 
作 ， 拒 绝对 象 权限 的 基本 语法 格式 如 下 : 
DENY { ALL [ PRIVILEGES ] } 
| permission [ ( colum [ ,...:n])][,-.-.n] 


[ON [ class :: ] securable ] TO principal [，---n ] 
[ CASCADE] [ AS principal ] 


可 以 看 到 DENY 语句 与 GRANT 语句 中 的 参数 完全 相同 ， 这 里 就 不 再 著述 。 
【 例 17-8】 拒 绝 guest 用 户 对 test_db 数据 库 中 stu_info 表 的 INSERT 和 DELETE 权限 ， 输 入 语句 如 下 : 


USE test db; 
GO 
DENY INSERT， DELETE 
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ON stu info 
TO guest 
GO 


17.6.4 ”撤销 权限 
撤销 权限 可 以 删除 某 个 用 户 已 经 授予 的 权限 。 撤 销 权限 使 用 REVOKE 语句 ， 其 基本 语法 格式 如 下 : 


REVOKE [ GRANT OPTION FOR ] 
{ 
[ ALL [ PRIVILEGES ] ] 
Ipermission [ ( colum [nl])] [nl] 


} 

[ON [ class :: ] securable ] 

{ TO | FROM } Principal [nn ] 
CASCADE] [ AS Principal ] 


CASCADE 表示 当前 正在 撤销 的 权限 也 将 从 其 他 被 该 主体 授权 的 主体 中 撤销 。 使 用 CASCADE 参数 时 ， 
还 必须 同时 指定 GRANT OPTION FOR 参数 。REVOKE 语句 与 GRANT 语句 中 的 其 他 参数 作用 相同 。 

【 例 17-9】 撤销 Monitor 角色 对 test_db 数据 库 中 stu_info 表 的 DELETE 权限 ， 输 入 语句 如 下 : 

USE test db; 

GO 

REVOKE DELETE 


ON OBJECT: ;stu info 
FROM Monitor CASCADE 


17.7 ”就 业 面试 技巧 与 解析 


17.7.1 ”面试 技巧 与 解析 (一) 


面试 官 : 角色 如 何 继承 ? 
应 聘 者 : 一 个 角色 可 以 继承 其 他 角色 的 权限 集合 。 例 如 ， 角 色 MYROLE 语句 具备 了 对 表 fruits 的 增加 
删除 权限 。 此 时 创建 一 个 新 的 角色 MYROLE01， 该 角色 继承 角色 MYROLE 的 权限 ， 实 现 的 语句 如 下 : 


GRANT MYROLE TO MYROLE01; 


17.7.2 面试 技巧 与 解析 〈 二 ) 


面试 官 : 为 什么 索引 没有 被 使 用 ? 

应 聘 者 : 索引 没有 被 使 用 的 原因 有 很 多 ， 常 见 的 原因 如 下 : 

(1) 统计 信息 不 准确 。 

(2) 索引 的 选择 度 不 高 ， 使 用 索引 比 使 用 全 表 扫 描 效率 更 差 。 

(3) 对 索引 列 进行 了 函数 、 算 术 运 算 或 其 他 表达 式 等 操作 ， 或 出 现 隐 式 类 型 转换 ， 导 致 无 法 使 用 索引 。 
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xf” 学习 指引 


保证 数据 安全 最 重要 的 一 个 措施 就 是 定期 对 数据 进行 备份 。 如 果 数 据 库 中 的 数据 丢失 或 者 出 现 错误 ， 
可 以 使 用 备份 的 数据 进行 还 原 。 本章 就 来 介绍 数据 的 备份 与 还 原 ， 主 要 内 容 包 括 数据 的 备份 、 数 据 的 还 原 、 
建立 自动 备份 的 维护 计划 、 为 数据 加 密 等 。 


5 全 ”重点 导读 


。 了 解 备 份 和 还 原 的 基本 概念 。 

。 熟 各 备份 的 种 类 和 区 别 。 

。 掌 握 使 用 SQL 备份 数据 库 的 方法 。 
"掌握 在 SSMS 中 还 原 数 据 库 的 方法 。 
“掌握 用 SQL 还 原 数据 库 的 方法 。 

。 掌 握 建立 自动 备份 的 维护 计划 的 方法 。 


18.1 认识 数据 库 的 备份 与 还 原 


数据 库 的 备份 是 对 数据 库 结构 和 数据 对 象 的 复制 ， 以 便 在 数据 库 遭 到 破坏 时 能 够 及 时 修复 数据 库 ， 数 
据 备份 是 数据 库 管 理 员 非常 重要 的 工作 。 数据 库 备 份 后 ， 一 旦 系统 发 生 崩 溃 或 者 执行 了 错误 的 数据 库 操作 ， 
就 可 以 从 备份 文件 中 还 原 数 据 库 ， 数 据 库 还 原 是 指 将 数据 库 备份 加 载 到 系统 中 的 过 程 。 


18.1.1 数据库 的 备份 类 型 局 汪 
BB 
SQL Server 2016 中 有 4 种 不 同 的 备份 类 型 ， 分 别 是 完整 数据 库 备份 、 差 异 备 份 、 文 件 和 文件 组 备份 和 
事务 日 志 备 份 。 
1. 完整 数据 库 备 份 
完整 数据 库 备份 将 备份 整个 数据 库 ， 包 括 所 有 的 对 象 、 系 统 表 、 数 据 以 及 部 分 


| 


务 日 志 ， 开 始 备份 时 


SQL Server 将 复制 数据 库 中 的 一 切 。 完 整备 份 可 以 还 原 数据 库 在 备份 操作 完成 时 的 完整 数据 库 状态 。 
由 于 是 对 整个 数据 库 的 备份 ， 因 此 这 种 备份 类 型 速度 较 慢 ， 并 且 将 占用 大 量 磁 盘 空间 。 在 对 数据 库 进 
行 备份 时 ， 所 有 未 完成 的 或 发 生 在 备份 过 程 中 的 事务 都 将 被 忽略 。 这 种 备份 方法 可 以 快速 备份 小 数据 库 。 


差异 备份 基于 所 包含 数据 的 前 一 次 最 新 完整 备份 。 差 异 备 份 仅 捕获 自 该 次 完整 备份 后 发 生 更 改 的 数据 。 因 
为 只 备份 改变 的 内 容 ， 所 以 这 种 类 型 的 备份 速度 比较 快 ， 可 以 频繁 地 执行 ， 差异 备 份 中 也 备份 了 部 分 事务 日 志 。 


3. 文件 和 文件 组 备份 

文件 和 文件 组 的 备份 方法 可 以 对 数据 库 中 的 部 分 文件 和 文件 组 进行 备份 。 当 一 个 数据 库 很 大 时 ， 数 据 
库 的 完整 备份 会 花 很 多 时 间 ， 这 时 可 以 尖 用 详 件 和 交 什 组 备份 在 使 用 文件 和 文件 组 备份 时 ， 还 必须 备份 
事务 日 志 ， 所 以 不 能 在 启用 “在 检查 点 截断 日 志 ” 选 项 的 情况 下 使 用 这 种 备份 技术 。 

rr 并 运行 控制 数据 库 对 象 存储 到 那些 指定 的 文件 上 ， 
这 样 数据 库 就 不 会 受到 只 存储 在 单个 硬盘 上 的 限制 ， 而 是 可 以 分 散 到 许多 硬盘 上 。 利 用 文件 组 备份 ， 每 次 
可 以 备份 这 些 文件 当中 的 一 个 或 多 个 文件 ， 而 不 是 备份 整个 数据 库 。 

4. 事务 日 志 备份 

创建 第 一 个 日 志 备份 之 前 ， 必 须 先 创建 完整 备份 ， 事 务 日 志 备 份 所 有 数据 库 修改 的 记录 ， 用 来 在 还 原 
操作 期 间 提交 完成 的 事务 以 及 回 滚 未 完成 的 事务 ， 事 务 日 志 备 份 记录 备份 操作 开始 时 的 事务 日 志 状态 。 事 


务 日 志 备份 比 完整 数据 库 备份 节省 时 间 和 空间 ， 利 用 事务 日 志 进 行 恢复 时 ， 可 以 指定 恢复 到 某 一 个 时 间 ， 
而 完整 备份 和 差异 备份 做 不 到 这 一 点 。 


18.1.2 数据库 的 还 原 模 式 


数据 库 的 还 原 模式 可 以 保证 在 数据 库 发 生 故 障 的 时 候 还 原 相关 的 数据 库 ，SQL Server 2016 中 包括 三 种 
还 原 模式 ， 分 别 是 简单 还 原 模式 、 完 整 还 原 模式 和 大 容量 日 志 还 原 模式 。 不 同 还 原 模式 在 备份 、 还 原 方式 
和 性 能 方面 存在 差异 ， 而 且 不 同 的 还 原 模式 对 避免 数据 损失 的 程度 也 不 同 。 


1. 简单 还 原 模式 

简单 还 原 模式 是 可 以 将 数据 库 还 原 到 上 一 次 的 备份 , 这 种 模式 的 备份 策略 由 完整 备份 和 差异 备份 组 成 。 
简单 还 原 模式 能 够 提高 磁盘 的 可 用 空间 ， 但 是 该 模式 无 法 将 数据 库 还 原 到 故障 点 或 特定 的 时 间 点 。 对 于 小 
型 数据 库 或 者 数据 更 改 程序 不 高 的 数据 库 ， 通 常 使 用 简单 还 原 模式 。 


2. 完整 还 原 模式 

完整 还 原 模式 可 以 将 数据 库 还 原 到 故障 点 或 时 间 点 。 在 这 种 模式 下 ， 所 有 操作 被 写 入 日 志 ， 例 如 大 容 
量 的 操作 和 大 容量 的 数据 加 载 ， 数 据 库 和 日 志 都 将 被 备份 ， 因 为 日 志 记录 了 全 部 事务 ， 所 以 可 以 将 数据 库 
还 原 到 特定 时 间 点 。 这 种 模式 下 可 以 使 用 的 备份 策略 包括 完整 备份 、 差 异 备份 及 事务 日 志 备份 。 


3. 大 容量 日 志 还 原 模式 

与 完整 还 原 模式 类 似 ， 大 容量 日 志 还 原 模式 使 用 数据 库 和 日 志 备 份 来 还 原 数据 库 。 使 用 这 种 模式 可 以 
在 大 容量 操作 和 大 批量 数据 装载 时 提供 最 佳 性 能 和 最 少 的 日 志 使 用 空间 。 在 这 种 模式 下， 日志 只 记录 多 个 
操作 的 最 终结 果 ， 而 并 非 存储 操作 的 过 程 细节 ， 所 以 日 志 更 小 ， 大 批量 操作 的 速度 也 更 快 。 

如 果 事务 日 志 没 有 受到 破坏 ， 除 了 故障 期 间 发 生 的 事务 以 外 ，SQL Server 能 够 还 原 全 部 数据 ， 但 是 该 


276 


务 日 志 备份 。 


18.1.3 配置 还 原 模式 


用 户 可 以 根据 实际 需求 选择 适合 的 数据 库 还 原 模式 ， 在 SSMS 中 可 以 以 界面 方式 配置 数 


式 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 。 


站 


窗口 中 , 打开 
性 ”菜单 命令 ， 如 


并 


步骤 2: 打开 


列表 框 中 选择 其 中 


步骤 1: 使 用 登录 账户 连接 到 SQL Server 2016， 打 和 天 
fF 服务 器 结 点 ,依次 选择 “数据 库 ” 一 test 结 点 , 右 击 test 数据 库 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 


图 


18-1 所 示 。 


一 种 还 原 模式 即 可 


图 18-1 选择 “属性 ”菜单 命令 


[Er 
ReporseneriMrsar 
ReporservesMYsQL TempDs 
sorple dh 
em 

ai 

EF 


“数据 库 属性 -test” 窗 口 ， 选 择 “ 选 项 ”选项 ， 打 
的 


第 国 章 “数据库 的 备份 与 还 原 


使 用 这 种 还 原 模式 可 以 采用 的 备份 策略 有 完整 备份 、 差 异 备 份 以 及 


据 库 的 还 原 模 


FSSMS 


图 形 化 管理 


具 ， 在 “对 象 资源 管理 器 ” 
选择 “ 属 


开 右 侧 的 选项 卡 ， 在 “恢复 模式 ”下 拉 
， 如 图 18-2 所 示 。 


图 18-2 选择 还 原 模式 


步骤 3: 选择 完成 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 完 成 恢复 模式 的 配置 。 

提示 : SQL Server 2016 提供 了 几 个 系统 数据 库 ， 分 别 是 master、model、msdb 和 tempdb， 如 果 读 者 查看 
这 些 数据 库 的 还 原 模式 ， 会 发 现 master、msdb 和 tempdb 使 用 的 是 简单 还 原 模式 ， 而 model 数据 库 使 用 完整 
还 原 模式 。 因 为 model 是 所 有 新 建立 数据 库 的 模板 数据 库 ， 所 以 用 户 数据 库 默 认 也 是 使 用 完整 还 原 模式 。 


18.2 数据库 的 备份 设备 
数据 库 的 备份 设备 是 用 来 存储 数据 库 、 事 务 日 志 或 文件 和 文件 组 备份 的 存储 介质 ， 备 份 数据 库 之 前 ， 
必须 首先 指定 或 创建 备份 设备 。 
18.2.1 数据 库 的 备份 设备 
数据 库 的 备份 设备 可 以 是 磁盘 、 磁 带 或 逻辑 备份 设备 。 
1. 磁盘 备份 设备 
磁盘 备份 设备 是 存储 在 硬盘 或 者 其 他 磁盘 媒体 上 的 文件 ， 与 常规 操作 系统 文件 一 样 ， 可 以 在 服务 器 的 


本 地 磁盘 或 者 共享 网 络 资 源 的 原始 磁盘 上 定义 磁盘 设备 备份 。 如 果 在 备份 操作 将 备份 数据 追加 到 媒体 集 时 
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磁盘 文件 已 满 ， 则 备份 操作 会 失败 。 备 份 文件 的 最 大 大 小 由 磁盘 设备 上 的 可 用 磁盘 空间 决定 ， 因 此 ， 备 份 
磁盘 设备 的 大 小 取决 于 备份 数据 的 大 小 。 


2. 磁带 备份 设备 

磁带 备份 设备 的 用 法 与 磁盘 设备 相同 ， 磁 带 设 备 必须 物理 连接 到 SQL Server 实例 运行 的 计算 机 上 。 在 
使 用 磁带 机 时 ， 备 份 操作 可 能 会 写 满 一 个 磁带 ， 并 继续 在 另 一 个 磁带 上 进行 。 每 个 磁带 包含 一 个 媒体 标 头 。 
使 用 的 第 一 个 媒体 称 为 “起 始 磁 带 ”， 每 个 后 续 磁 带 称 为 “延续 磁带 ”， 其 媒体 序列 号 比 前 一 磁带 的 媒体 序 
列 号 大 1。 

将 数据 备份 到 磁带 设备 上 ， 需 要 使 用 磁带 备份 设备 或 者 微软 操作 系统 平台 支持 的 磁带 驱动 器 ， 低 于 特 
殊 的 磁带 驱动 器 ， 需 要 使 用 驱动 器 制作 商 推 荐 的 磁带 。 


3. 逻辑 备份 设备 

逻辑 备份 设备 是 指向 特定 物理 备份 设备 (磁盘 文件 或 磁带 机 ) 的 可 选用 户 定义 名 称 。 通 过 逻辑 备份 设 
备 ， 可 以 在 引用 相应 的 物理 备份 设备 时 使 用 间接 寻 址 。 逻 辑 备份 设备 可 以 更 简单 、 有 效 地 描述 备份 设备 的 
特征 。 相 对 于 物理 设备 的 路 径 名 称 ， 逻 辑 设备 备份 名 称 较 短 。 

逻辑 备份 设备 对 于 标识 磁带 备份 设备 非常 有 用 ， 通 过 编写 脚本 使 用 特定 逻辑 备份 设备 ， 这 样 可 以 直接 
切换 到 新 的 物理 备份 设备 。 切 换 时 ， 首 先 删除 原来 的 逻辑 备份 设备 ， 然 后 定义 新 的 逻辑 备份 设备 ， 新 设备 
使 用 原来 的 逻辑 设备 名 称 ， 但 映射 到 不 同 的 物理 备份 设备 。 


118.2.2 ”创建 数据 库 备份 设备 


SQL Server 2016 中 创建 备份 设备 的 方法 有 两 种 ， 一 种 是 在 SSMS 管理 工具 中 创建 ， 一 种 是 使 用 系统 存 
储 过 程 来 创建 。 下 面 将 分 别 介绍 这 两 种 方法 。 


1. 在 SSMS 管理 工具 中 创建 

具体 创建 步骤 如 下 。 

步骤 1: 使 用 Windows 或 者 SQL Server 身份 验证 连接 到 服务 器 ， 打 开 SSMS 窗口 。 在 “对 象 资源 管理 
器 ”窗口 中 ， 依 次 打开 服务 器 结 点 下 面 的 “服务 器 对 象 ”一 “备份 设备 ” 结 点 ， 右 击 “ 备 份 设备 ” 结 点 
从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 备份 设备 ”菜单 命令 ， 如 图 18-3 所 示 。 

步骤 2: 打开 “备份 设备 ”窗口 ， 设 置 备份 设备 的 名 称 ， 这 里 输入 “test 数据 库 备 份 ” 然后 设置 目标 
文件 的 位 置 或 者 保持 默认 值 ， 目 标 硬盘 驱动 器 上 必须 有 足够 的 可 用 空间 。 设 置 完 成 后 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 
完成 创建 备份 设备 操作 ， 如 图 18-4 所 示 。 


人 a 
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图 18-3 选择 “新建 备份 设备 ”菜单 命令 18-4 新 建 备份 设备 
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2. 使 用 系统 存储 过 程 来 创建 

使 用 系统 存储 过 程 sp_addumpdevice 可 以 添加 备份 设备 ， 这 个 存储 过 程 可 以 添加 磁盘 或 磁带 设备 。 
sp_addumpdevice 语句 的 基本 语法 格式 如 下 : 

sp_addumpdevice [ edevtype = ] 'device type'" 

,+ [ 8logicalname = ] 'logical name' 

7 [ @physicalname = ] 'physical name' 

[, { [ecntrltype = ] controller type | 


[ @devstatus = ] 'device status' } 
] 


主要 参数 介绍 如 下 。 
。 [@devtype=]'device type': 备份 设备 的 类 型 。 
。 [@logicalname =] logical name': 在 BACKUP 和 RESTORE 语句 中 使 用 的 备份 设备 的 逻辑 名 称 。 
logical name 的 数据 类 型 为 sysname， 无 默认 值 ， 且 不 能 为 NULL。 
。 [ @physicalname = ] physical name': 备份 设备 的 物理 名 称 。 物 理 名 称 必须 遵从 操作 系统 文件 名 规则 
或 网 络 设备 的 通用 命名 约定 ， 并 且 必 须 包 含 完整 路 径 。 
。 [@cntrltype=]'controller type': 已 过 时 。 如 果 指 定 该 选项 ， 则 忽略 此 参数 。 支 持 它 完 全 是 为 了 向 后 
兼容 。 使 用 新 的 sp_addumpdevice 应 省 略 此 参数 。 
。 [ @devstatus = ] 'device_status': 已 过 时 。 如 果 指 定 该 选项 ， 则 忽略 此 参数 。 支 持 它 完 全 是 为 了 向 后 
兼容 。 使 用 新 的 sp_addumpdevice 应 省 略 此 参数 。 
【 例 18-1】 添 加 一 个 名 为 mydiskdump 的 磁盘 备份 设备 ， 其 物理 名 称 为 d:\dump\testdump.bak， 输 入 语 
句 如 下 : 
USE master; 
Go 
EXEC sp_addumpdevice 'disk', 'mydiskdump', ' d:\dump\ 
testdump.bak "7 
单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 即 可 完成 磁盘 备份 设备 的 添加 操作 ， 
执行 结果 如 图 18-5 所 示 。 
提示 : 使 用 sp_addumpdevice 创建 备份 设备 后 ， 并 不 会 立 
即 在 物理 磁盘 上 创建 备份 设备 文件 ， 之 后 在 该 备份 设备 上 执 
行 备份 时 才 会 创建 备份 设备 文件 。 


18.2.3 ”查看 数据 库 备份 设备 


使 用 系统 存储 过 程 sp_helpdevice 可 以 查看 当前 服务 器 上 
所 有 备份 设备 的 状态 信息 。 

【 例 18-2】 查 看 数据 库 备份 设备 ， 输 入 语句 如 下 : 

sp_helpdevice; 

单 击 “ 执 行 ” 按 钮 ， 即 可 查看 数据 库 的 备份 设备 ， 执 行 
结果 如 图 18-6 所 示 。 


18.2.4 删除 数据 库 备 份 设备 


当 不 再 需要 使 用 备份 设备 时 ， 可 以 将 其 删除 ， 删 除 备份 设备 后 ， 备 份 中 的 数据 都 将 丢失 。 删 除 备份 设 
备 使 用 系统 存储 过 程 sp_dropdevice， 该 存储 过 程 同 时 能 删除 操作 系统 文件 。 其 语法 格式 如 下 : 


图 18-6 查看 服务 器 上 的 设备 信息 
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sp_dropdevice [ elogicalname = ] 'device' 
[，[ edelfile = ] 'delfile' ] 


主要 参数 介绍 如 下 : 
。 [ @logicalname = ] 'device': 在 master.dbo.sysdevices name 中 列 出 的 数据 库 设 备 或 备份 设备 的 逻辑 


名 称 。device 的 数据 类 型 为 sysname， 无 默认 值 。 


。 [ @delfile = ] 'delfile': 指定 物理 备份 设备 文件 是 否 应 删除 。 如 果 指 定 为 DELFILE， 则 删除 物理 备份 


设备 磁盘 文件 。 


【 例 18-3】 删 除 备份 设备 mydiskdump， 输 入 语句 如 下 : 


EXEC sp_dropdevice mydiskdump 


单 击 “执行 ” 


作 ， 执 行 结果 如 图 18-7 所 示 。 
如 果 服 务 器 创建 了 备份 文件 ， 要 同时 删除 物理 文件 可 以 


输入 如 下 语句 : 


按钮 ， 即 可 完成 数据 库 备 份 设备 的 删除 操 


EXEC sp_dropdevice mydiskdump, delfile 18-7 ”删除 数据 库 备份 设备 

当然 ， 在 对 象 资源 管理 中 ， 也 可 以 执行 备份 设备 的 删除 
操作 ， 在 服务 器 对 象 下 的 “备份 设备 ” 结 点 下 选择 需要 删除 的 备份 设备 ， 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 “删除 ”菜单 命令 ， 如 图 18-8 所 示 ， 弹 出 “删除 对 象 ”窗口 ， 然 后 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 完成 备份 


设备 的 删除 操作 ， 如 图 18-9 所 示 。 
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图 18-8 “删除 ”菜单 命令 图 18-9 “删除 对 象 ”窗口 


当 备 份 设备 添加 完成 后 ， 接 下 来 就 可 以 备份 数据 库 了 ， 由 于 其 他 所 有 备份 类 型 都 依赖 于 完整 备份 ， 因 


此 ， 完 整备 份 是 其 


18.3 使 用 SQL 备份 数据 库 


他 备份 策略 中 都 要 求 完成 的 第 一 种 备份 类 型 ， 所 以 要 先 执 行 完整 备份 ， 之 后 才 可 以 执行 


差异 备份 和 事务 日 


志 备份 。 


18.3.1 完整 备份 与 差异 备份 


完整 备份 将 对 
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复数 据 的 事务 日 志 进 行 备 份 ， 完 整备 份 的 操作 过 程 比较 简单 。 基 本 语法 格式 如 下 : 
BACKUP DATABASE { database name | @database name var } 
TO <backup device> [ ,---n] 
[ WITH 

co 

| NAME = { backup set name | @backup set name var } 

1 { NOINIT | INIT } 

| DESCRIPTION = { "text' | @text variable } 

| NAME = { backup set name | @backup set name var } 

| PASSWORD = { password | @password variable } 

| { EXPIREDATE = { "date' | @date var } 

| RETAINDAYS = { days | edays var } } [,:.:n] 

} 

] 

[72] 

主要 参数 介绍 如 下 。 

。 DATABASE: 指定 一 个 完整 数据 库 备份 。 

。 { database_ name | @database name var }: 备份 事务 日 志 、 部 分 数据 库 或 完整 的 数据 库 时 所 用 的 源 数 
据 库 。 如 果 作为 变量 ( @database name var) 提供 ， 则 可 以 将 该 名 称 指定 为 字符 串 常 量 
(C@database name _var = database name) 或 指定 为 字符 串 数 据 类 型 (ntext 或 text 数据 类 型 除外 ) 的 
变量 。 

。 <backup_device>: 指定 用 于 备份 操作 的 逻辑 备份 设备 或 物理 备份 设备 。 

。 COPY_ONLY: 指定 备份 为 仅 复制 备份 ， 该 备份 不 影响 正常 的 备份 顺序 。 仅 复制 备份 是 独立 于 定期 
计划 的 常规 备份 而 创建 的 。 仅 复制 备份 不 会 影响 数据 库 的 总 体 备份 和 还 原 过 程 。 

。 { NOINIT | INIT }: 控制 备份 操作 是 追加 到 还 是 覆盖 备份 媒体 中 的 现 有 备份 集 。 默 认为 追加 到 媒体 
中 最 新 的 备份 集 (NOINIT)。 

。 NOINIT: 表示 备份 集 将 追加 到 指定 的 媒体 集 上 ， 以 保留 现 有 的 备份 集 。 如 果 为 媒体 集 定义 了 媒体 
密码 ， 则 必须 提供 密码 。NOINIT 是 默认 设置 。 

。 INIT: 指定 应 覆盖 所 有 备份 集 ， 但 是 保留 媒体 标 头 。 如 果 指 定 了 INIT， 将 覆盖 该 设备 上 所 有 现 有 

的 备份 集 (如 果 条 件 允 许 )。 

NAME = { backup_set_name | @backup_set name _var }: 指定 备份 集 的 名 称 。 

DESCRIPTION = { 'text' | @text_variable }: 指定 说 明 备 份 集 的 自由 格式 文本 。 

NAME = { backup_set_name | @backup_set var }: 指定 备份 集 的 名 称 。 如 果 未 指定 NAME， 它 将 为 空 。 
PASSWORD = { password | @password_ variable }: 为 备份 集 设置 密码 。 PASSWORD 是 一 个 字符 串 。 
{ EXPIREDATE ='date' || @date_var }: 指定 允许 覆盖 该 备份 的 备份 集 的 日 期 。 

RETAINDAYS = { days | @days_var }: 指定 必须 经 过 多 少 天 才 可 以 覆盖 该 备份 媒体 集 。 


1. 创建 完整 数据 库 备份 


【 例 18-4】 创 建 test 数据 库 的 完整 备份 ， 备 份 设备 为 创建 好 的 “test 数据 库 备 份 ”本 地 备份 设备 ， 输 入 
语句 如 下 : 

BACKUP DATABASE test 

TO test 数据 库 备份 

WITH INIT, 

NAME='test 数据 库 完 整备 份 '， 

DESCRIPTION=' 该 文件 为 test 数据 库 的 完整 备份 ' 
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输入 完成 ， 单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 备 份 过 程 如 图 18-10 所 示 。 
注意 : 差异 数据 库 备份 比 完整 数据 库 备 份 数 据 量 更 小 、 速 度 更 快 ， 这 缩短 了 备份 的 时 间 ， 但 同时 会 增 
加 备份 的 复杂 程度 。 


2. 创建 差异 数据 库 备 份 


差异 数据 库 备份 也 使 用 BACKUP 菜单 命令 , 与 完整 备份 菜单 命令 语法 格式 基本 相同 ， 只 是 在 使 用 菜单 
命令 时 在 WITH 选项 中 指定 DIFFERENTIAL 参数 。 

【 例 18-5】 对 test 做 一 次 差异 数据 库 备 份 ， 输 入 语句 如 下 : 

BACKUP DATABASE test 

TO test 数据 库 备份 

WITH DIFFERENTIAL, NOINIT, 

NAME='test 数据 库 差 异 备份 '， 

DESCRIPTION=' 该 文件 为 test 数据 库 的 差异 备份 ' 


输入 完成 ， 单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 备 份 过 程 如 图 18-11 所 示 。 


下 BBCKOE DRTAEASE tet 
TO teat 娄 所 库 各 从 
WH THEY 


DB-' ter 数据 序 完 吾 音阶 
bescNIPTION-" 计件 为 tet 部 质 反 的 完整 各 内 


ter EE 
2，'teat， ,文件 ,caac_1cg， (位 于 文件 1 页 
ee 


图 18-10 ”创建 完整 数据 库 备份 图 18-11 创建 test 数据 库 差异 备份 
提示 : 在 创建 差异 备份 时 使 用 了 NOINIT 选项 ， 该 选项 表示 备份 数据 追加 到 现 有 备份 集 ， 避 免 覆 盖 已 
经 存在 的 完整 备份 。 


和 18.3.2 ”文件 和 文件 组 备份 


对 于 大 型 数据 库 ， 每 次 执行 完整 备份 需要 消耗 大 量 时 间 ，SQL Server 2016 提供 的 文件 和 文件 组 的 备份 
就 是 为 了 解决 大 型 数据 库 的 备份 问题 。 

创建 文件 和 文件 组 备份 之 前 ， 必 须要 先 创建 文件 组 ， 下 
面 在 test_db 数据 库 中 添加 一 个 新 的 数据 库 文件 , 并 将 该 文件 
添加 至 新 的 文件 组 ， 操 作 步 骤 如 下 。 
步骤 1: 使 用 Windows 或 者 SQL Server 身份 验证 登录 到 
服务 器 ， 在 “对 象 资源 管理 ”窗口 中 的 服务 器 结 点 下 ， 依 次 
打开 “数据 库 ” 一 test_db 结 点 ， 右 击 test_db 数据 库 ， 从 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 “属性 ”菜单 命令 ， 打 开 “ 数 据 库 属性 ” 
窗口 。 


ane 
语 


步骤 2: 在 “数据 库 属性 ”窗口 中 ， 选 择 左 侧 的 “文件 
组 ”选项 ， 在 右 侧 选项 卡 中 ， 单 击 “ 添 加 ”按钮 ， 在 “名 称 ” 
文本 框 中 输入 SecondFileGroup， 如 图 18-12 所 示 。 

步骤 3: 选择 “文件 ” 选项 ， 在 右 侧 选项 卡 中 ， 单 击 “ 添 
加 ”按钮 ， 然 后 设置 逻辑 名 称 为 testDataDump、 文 件 类 型 为 行 数据 、 文 件 组 为 SecondFileGroup 、 初 始 大 小 
为 3MB、 路 径 为 默认 、 文 件 名 为 testDataDump.mdf， 结 果 如 图 18-13 所 示 。 


ea mm 
ET 


图 18-12 “文件 组 ”选项 卡 
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步骤 4: 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 SecondFileGroup 文件 组 上 创建 了 这 个 新 文件 。 

步骤 5: 右 击 test_db 数据 库 中 的 stu_info 表 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “设计 ”菜单 命令 ， 打 开 表 设 
计 器 ， 然 后 选择 “视图 ”一 “属性 窗口 ”菜单 命令 。 

步骤 6: 打开 “属性 ”窗口 ， 展 开 “ 常 规 数 据 库 空 间 规范 ” 结 点 ， 并 将 “文件 组 或 分 区 方案 ”设置 为 
SecondFileGroup， 如 图 18-14 所 示 。 


四 Ee 


可 [ 
[本 站， 同 


图 18-13 “文件 ”选项 卡 图 18-14 设置 文件 组 或 分 区 方案 名 称 

步骤 7: 单 击 “全 部 保存 ”按钮 ， 完 成 当前 表 的 修改 ， 并 关闭 “ 表 设 计 器 ”窗口 和 “属性 ”窗口 。 
创建 文件 组 完成 , 下 面 是 用 BACKUP 语句 对 文件 组 进行 备份 , BACKUP 语句 备份 文件 组 的 语法 格式 如 下 : 
BACKUP DATABASE database name 

<file or filegroup> [ ,*.:n] 


TO <backup device> [ ,*-*:n] 
WITH options 


主要 参数 介绍 如 下 。 
。 file or filegroup: 指定 要 备份 的 文件 或 文件 组 ， 如 果 是 文件 ， 则 写作 “FILE= 逻 辑 文件 名 ” 如果 是 
文件 组 ， 则 写作 “FILEGROUP= 逻 辑 文件 组 名 ”。 

。 WITH options: 指定 备份 选项 ， 与 前 面 介绍 的 参数 作用 相同 。 

【 例 18-6】 将 test 数据 库 中 添加 的 文件 组 SecondFileGroup， 备 份 到 本 地 备份 设备 “test 数据 库 备份 ”， 
输入 语句 下 : 

BACKUP DATABASE test 

FILEGROUP='SecondFileGroup' 

TO test 数据 库 备 份 

WITH NAME='test 文件 组 备份 '，DESCRIPTION='test 数据 库 的 文件 组 备份 ' 


18.3.3 ”事务 日 志 备份 


使 用 事务 日 志 备 份 ， 除 了 运行 还 原 备份 事务 外 ， 还 可 以 将 数据 库 恢复 到 故障 点 或 特定 时 间 点 ， 并 且 寻 
务 日 志 备份 比 完整 备份 占用 更 少 的 资源 ， 可 以 频繁 地 执行 事务 日 志 备份 ， 减 少数 据 丢失 的 风险 。 创 建 事务 
日 志 备份 使 用 BACKUP LOG 语句 ， 其 基本 语法 格式 如 下 : 

BACKUP LOG { database name | @database name Var } 

TO <backup device> [ ,.--n] 

[ WITH 


NAME = { backup_ set name | @backup set name var } 
| DESCRIPTION = { 'text' | @text variable } 
] 


{ { NORECOVERY | STANDBY = undo file name }} [,---n]] 
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LOG 指定 仅 备份 事务 日 志 ， 该 日 志 是 从 上 一 次 成 功 执行 的 日 志 备份 到 当前 日 志 的 末尾 ， 必 须 创 建 完整 
备份 ， 才 能 创建 第 一 个 日 志 备份 ， 其 他 各 参数 与 前 面 介 绍 的 各 个 备份 语句 中 的 参数 的 作用 相同 。 

【 例 18-7】 对 test 数据 库 执行 事务 日 志 备份 ， 要 求 追加 到 现 有 的 备份 设备 “test 数据 库 备 份 ” 上， 输入 
语句 如 下 : 

BACKUP LOG test 

TO test 数据 库 备份 


WITH NOINIT, NAME="'test 数据 库 事务 日 志 备份 '， 
DESCRIPTION='test 数据 库 事务 日 志 备份 " 


18.4 在 SSMS 中 还 原 数据 库 


还 原 是 备份 的 相反 操作 ， 当 完成 备份 之 后 ， 如 果 发 生硬 件 或 软件 的 损坏 、 意 外 事故 或 者 操作 失误 导致 
数据 丢失 时 ， 需 要 对 数据 库 中 的 重要 数据 进行 还 原 ， 还 原 过 程 和 备份 过 程 相似 ， 本 节 将 介绍 数据 库 还 原 的 
方式 、 还 原 时 的 注意 事项 以 及 具体 过 程 。 
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18.4.1 还 原 数 据 库 的 方式 


前 面 介绍 了 4 种 备份 数据 库 的 方式 ， 在 还 原 时 也 可 以 使 用 4 种 方式 ， 分 别 是 完整 备份 还 原 、 差 异 备份 
原 、 事 务 日 志 备份 还 原 ， 以 及 文件 和 文件 组 备份 还 原 。 
1. 完整 备份 还 原 
完整 备份 是 差异 备份 和 事务 日 志 备份 的 基础 ， 同 样 在 还 原 时 ， 第 一 步 要 先 做 完整 备份 还 原 ， 完 整备 份 
还 原 将 还 原 完整 备份 文件 。 
2. 差异 备份 还 原 
完整 备份 还 原 之 后 ， 可 以 执行 差异 备份 还 原 。 例 如 ， 在 周末 晚上 执行 一 次 完整 数据 库 备份 ， 以 后 每 隔 一 
天 创建 一 个 差异 备份 集 ， 如 果 在 周三 数据 库 发 生 了 故障 ， 则 首先 用 最 近 一 个 周末 的 完整 备份 做 一 个 完整 备份 
还 原 ， 然 后 还 原 周二 做 的 差异 备份 。 如 果 在 差异 备份 之 后 还 有 事务 日 志 备份 ， 那 么 还 应 该 还 原 事务 日 志 备份 。 
3. 事务 日 志 备份 还 原 
事务 日 志 备 份 相对 比较 频繁 ， 因 此 事务 日 志 备份 的 还 原 步骤 比较 多 。 例 如 ， 周 末 对 数据 库 进行 完整 备 
份 ， 每 天 晚上 8 点 对 数据 库 进 行 差异 备份 ， 每 隔 3 个 小 时 做 一 次 事务 日 志 备份 。 如 果 周 三 早上 9 点 钟 数据 
库 发 生 故 障 ， 那 么 还 原 数据 库 的 步骤 如 下 : 首先 恢复 周末 的 完整 备份 ， 然 后 恢复 周二 下 午 做 的 差异 备份 ， 
最 后 依次 还 原 差异 备份 到 损坏 为 止 的 每 一 个 事务 日 志 备份 ， 即 周二 晚上 11 点 、 周 三 早上 2 点 、 周 三 早上 5 
点 和 周三 早上 8 点 所 做 的 事务 日 志 备份 。 
4. 文件 和 文件 组 备份 还 原 
该 还 原 方式 并 不 常用 ， 只 有 当 数 据 库 中 文件 或 文件 组 发 生 损坏 时 ， 才 使 用 这 种 还 原 方式 。 


18.4.2 还 原 数据 库 前 要 注意 的 事项 
还 原 数据 库 备 份 之 前 ， 需 要 检查 备份 设备 或 文件 ， 确 认 要 还 原 的 备份 文件 或 设备 是 否 存 在 ， 并 检查 备 


疯 
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份 文件 或 备份 设备 里 的 备份 集 是 否 正确 无 误 。 
验证 备份 集中 内 容 的 有 效 性 可 以 使 用 RESTORE VERIFYONLY 语句 , 该 语句 不 仅 可 以 验证 备份 集 是 否 
完整 ,整个 备份 是 否 可 读 , 还 可 以 对 数据 库 执 行 额外 的 检查 , 从 而 及 时 地 发 现 错误 .RESTORE VERIFYONLY 
语句 的 基本 语法 格式 如 下 : 
RESTORE VERIFYONLY 
FROM <backup device> [ ,---:n] 
[ WITH 
; 
MOVE "logical file name in backup' TO 'operating system file name' [ ,...n] 
FILE = { backup set file number | @backup set file number } 
PASSWORD = { password | @password variable } 
MEDIANAME = { media name | @media name variable } 
MEDIAPASSWORD = { mediapassword | @mediapassword variable } 
{ CHECKSUM | NO CHECKSUM } 
{ STOP ON ERROR | CONTINUE AFTER ERROR } 
STATS [ = percentage ] 
| 


| 
ackup_device> ::= 


logical backup device name | @logical backup device name var } 
{ DISK | TAPE } = { 'physical backup device name' 
Q@physical backup device name var } 


要 参数 介绍 如 下 。 

MOVE 'logical file name in_backup' TO 'operating_system file name' […n]: 对 于 由 logical file name 
in_backup 指定 的 数据 或 日 志文 件 ， 应 当 通过 将 其 还 原 到 operating_system_file_ name 所 指定 的 位 置 
来 对 其 进行 移动 。 默 认 情况 下 ，logical_file name_in_backup 文件 将 还 原 到 它 的 原始 位 置 。 

。 FILE ={ backup_set_file number | @backup_set_file number }: 标识 要 还 原 的 备份 集 。 例 如 ,backup_ 
set_file number 为 1， 指 示 备份 媒体 中 的 第 一 个 备份 集 ，backup_set_file number 为 2， 指 示 第 二 个 
备份 集 。 可 以 通过 使 用 RESTORE HEADERONLY 语句 来 获取 备份 集 的 backup_set_file number。 
未 指定 时 ， 默 认 值 是 1。 

。 MEDIANAME = { media_ name | @media_name variable}: 指定 媒体 名 称 。 

。 MEDIAPASSWORD = { mediapassword | @mediapassword_variable }: 提供 媒体 集 的 密码 。 媒 体 集 密 
码 是 一 个 字符 串 。 

。 {CHECKSUM | NO_CHECKSUM }: 默认 行为 是 在 存在 校 验 和 时 验证 校 验 和 , 不 存在 校 验 和 时 不 进 
行 验 证 并 继续 执行 操作 。 

。 CHECKSUM: 指定 必须 验证 备份 校 验 和 ， 在 备份 缺少 备份 校 验 和 的 情况 下 ， 该 选项 将 导致 还 原 操 
作 失 败 ， 并 会 发 出 一 条 消息 表明 校 验 和 不 存在 。 

。 NO_CHECKSUM: 显 式 禁用 还 原 操作 的 校 验 和 验证 功能 。 

。 STOP_ON_ERROR: 指定 还 原 操作 在 遇 到 第 一 个 错误 时 停止 。 这 是 RESTORE 的 默认 行为 ， 但 对 

于 VERIFYONLY 例外 ， 后 者 的 默认 值 是 CONTINUE AFTER_ERROR。 

e。 CONTINUE _ AFTER_ERROR: 指定 遇 到 错误 后 继续 执行 还 原 操作 。 

。 STATS [ = percentage ]: 每 当 另 一 个 百分比 完成 时 显示 一 条 消息 ， 并 用 于 测量 进度 。 如 果 省 略 
percentage， 则 SQL Server 每 完成 10% (近似 ) 就 显示 一 条 消息 。 

® {logical backup device name | (@logical backup device name var }: 是 由 sp_addumpdevice 创建 的 


| 
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( 


备份 设备 (数据 库 将 从 该 备份 设备 还 原 ) 的 逻辑 名 称 。 
se。 {DISK |TAPE}={'physical backup_device name' | @physical backup_device name var}: 允许 从 命 
磁盘 或 磁带 设备 还 原 备份 。 
【 例 18-8】 检 查 名 称 为 “test 数据 库 备份 ”的 设备 是 否 有 误 ， 


输入 语句 如 下 : RESTORE VERIFYONLY FROM test 数 据 库 备 份 


RESTORE VERIFYONLY FROM test 数据 库 备份 

单 击 “ 执 行 ”按钮 ， 运 行 结果 如 图 18-15 所 示 。 文件 1 上 的 备份 入 有效- 

默认 情况 下 ，RESTORE VERIFYONLY 检查 第 一 个 备份 集 ， 
如 果 一 个 备份 设备 中 可 以 包含 多 个 备份 集 ， 例 如 ， 要 检查 “test 
数据 库 备 份 ”设备 中 的 第 二 个 备份 集 是 否 正确 ， 可 以 指定 FILE 
值 为 2， 语句 如 下 ; 


RESTORE VERIFYONLY 
FROM test 数据 库 备份 WITH FILE=2 


在 还 原 之 前 还 要 查看 当前 数据 库 是 否 还 有 其 他 人 正在 使 用 ， 如 果 还 有 其 他 人 在 使 用 ， 将 无 法 还 原 数 
据 库 。 


18.4.3 ”还原 数 据 库 备份 文件 


还 原 数据 库 备份 是 指 根据 保存 的 数据 库 备 份 ， 将 数据 库 还 原 到 某 个 时 间 点 的 状态 。 在 SQL Server 管理 
平台 中 ， 还 原 数据 库 的 具体 操作 步骤 如 下 。 

步骤 1: 使 用 Windows 或 SQL Server 身份 验证 连接 到 服务 器 ， 在 “对 象 资源 管理 器 ”窗口 中 ， 选 择 要 
还 原 的 数据 库 右 击 ， 依 次 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “任务 ”一 “还 原 ” 一 “数据 库 ” 菜 单 命令 ， 如 图 18-16 
所 示 。 

步骤 2， 打开 “还 原 数据 库 ” 窗 口 ， 包 含 “ 常 规 ” 选 项 卡 、“ 文 件 ”选项 卡 和 “选项 ”选项 卡 。 在 “ 常 
规 ” 选 项 卡 中 可 以 设置 “ 源 ” 和 “目标 ”等 信息 ， 如 图 18-17 所 示 。 


图 18-15 备份 设备 检查 


be 


Pam 


图 18-16 选择 要 还 原 的 数据 库 图 18-17 “还 原 数据 库 ” 窗 口 
“常规 ”选项 卡 可 以 对 如 下 几 个 选项 进行 设置 。 
。 “目标 数据 库 ” 选择 要 还 原 的 数据 库 。 
。 “目标 时 间 点 ”用 于 当 备 份 文件 或 设备 中 的 备份 集 很 多 时 ， 指 定 还 原 数 据 库 的 
份 支持 的 话 ， 可 以 还 原 到 某 个 时 间 的 数据 库 状态 。 上 默认 情况 下 ， 该 选项 的 值 为 
。 “ 源 ” 区 域 : 指定 用 于 还 原 的 备份 集 的 源 和 位 置 。 
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。 “要 还 原 的 备份 集 ” 列 表 框 : 列 出 了 所 有 可 用 的 备份 集 。 


步骤 3: 选择 “选项 ”选项 上 不， 用户 可 以 设置 具体 的 还 原 
尾 日 志 备份 和 服务 器 连接 等 信息 ， 如 图 18-18 所 示 。 
h 可 以 设置 如 下 选项 。 

。“ 履 盖 现 有 数据 库 ” 选 项 : 会 覆盖 当前 所 有 数据 库 
以 及 相关 文件 ， 包 括 已 存在 的 同名 的 其 他 数据 库 或 


选项 ， 结 
“选项 " 选项 卡 


。 “保留 复制 设置 ” 选项: 会 将 已 发 布 的 数据 库 还 原 到 
创建 该 数据 库 的 服务 器 之 外 的 服务 器 时 ， 保 留 复 制 
设置 。 只 有 选择 “ 回 滚 未 提交 的 事务 ， 使 数据 库 处 
于 可 以 使 用 的 状态 。 无 法 还 原 其 他 事务 日 志 ” 单 选 
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按钮 之 后 ， 该 选项 才 可 以 使 用 。 


“恢复 状态 ”区 域 有 三 个 选项 。 


。 “不 对 数据 库 执行 任何 操作 ， 不 


步骤 4， 完 成 上 述 参数 设置 之 


“ 回 滚 未 提交 的 事务 ， 使 数据 库 处 了 
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18-18 
“还 原 每 个 备份 前 提示 ”选项 : 在 还 原 每 个 备份 设备 前 都 会 要 求 用 户 进行 确认 。 
“限制 访问 还 原 的 数据 库 ? 选项 : 使 还 原 的 数据 库 仅 供 db_owner、dbcreator 或 sysadmin 的 成 员 使 用 。 
“将 数据 库 文件 还 原 为 ”列表 框 : 可 以 更 改 数据 库 还 原 的 目标 文件 路 径 和 名 称 。 


“选项 ”选项 卡 


F 可 以 使 用 的 状态 。 无 法 还 原 其 他 事务 日 志 ” 选 项 ;可 以 让 数据 


库 在 还 原 后 进入 可 正常 使 用 的 状态 , 并 自动 恢复 尚未 完成 的 事务 , 如 果 本 次 还 原 是 还 原 的 最 后 一 步 ， 


可 以 选择 该 选项 。 


回 滚 未 提交 的 事务 。 可 以 还 原 其 他 事务 日 志 ?” 


选项 ， 可 以 在 还 原 后 


不 恢复 未 完成 的 事务 操作 ， 但 可 以 继续 还 原 事务 日 志 备份 或 差异 备份 ， 让 数据 库 恢 复 到 最 接近 目前 


的 状态 。 


“使 数据 库 处 于 只 读 模式 。 撤 销 未 提交 的 事务 ， 但 将 撤销 操作 保存 在 备用 文件 中 ， 以 便 可 使 恢复 效 
果 逆 转 ” 选项: 可 以 在 还 原 后 恢复 未 完成 事务 的 操作 ， 并 使 数据 库 处 于 只 读 状 态 ， 如 果 要 继续 还 原 
事务 日 志 备 份 ， 还 必须 知道 一 个 还 原文 件 来 存放 被 恢复 的 事务 内 容 。 


后 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 进行 还 原 操作 。 


18.4.4 还 原文 件 和 文件 组 备份 


文件 还 原 的 目标 是 还 原 一 个 或 多 个 损坏 的 文件 ， 而 不 是 还 原 整个 数据 库 。 在 SQL Server 管理 平台 中 还 
原文 件 和 文件 组 的 具体 操作 步骤 如 下 。 


步骤 1: 在 “对 象 资源 管理 器 ”窗口 中 


务 ” 一 “还 原 ” 一 “文件 和 文件 组 ”菜单 命令 ， 如 图 18-19 所 示 。 


步骤 2: 打开 


在 


。 “选择 用 了 


下 拉 列 表 框 : 可 


再 歼 述 。 


可 以 对 如 下 选项 进行 设置 。 
以 选择 要 还 原 的 数据 库 。 


还 原 的 备份 集 ” 列 表 框 : 可 以 选择 要 还 原 的 备份 集 。 该 
件 和 文件 组 的 备份 ， 还 包括 完整 备份 、 差 异 备份 和 对 


备份 ， 还 可 以 恢复 完整 备份 、 差 异 备份 和 事务 备份 。 


h， 选 择 要 还 原 的 数据 库 右 和 


二， 依次 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “ 任 


“还 原文 件 和 文件 组 ”窗口 ， 设 置 还 原 的 目标 和 源 ， 如 图 18-20 所 示 。 
E“ 还 原文 件 和 文件 组 ”窗口 中 ， 
。 “目标 数据 库 ” 


。 “还原 的 源 ” 区 域 ， 用 来 选择 要 还 原 的 备份 文件 或 备份 设备 ， 用 法 与 还 原 数据 库 完整 备份 相同 ， 不 


区 域 列 出 的 备份 集中 不 仅 包 含 文 


务 日 志 备份 ， 这 里 不 仅 可 以 恢复 文件 和 文件 组 
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图 18-19 选择 “文件 和 文件 组 ”菜单 命令 图 18-20 “还 原文 件 和 文件 组 ”窗口 


步骤 3:“ 选 项 ”选项 卡 中 的 内 容 与 前 面 介 绍 的 相同 ， 读 者 可 以 参考 进行 设置 ， 设 置 完 毕 ， 单 击 “ 确 定 ” 
按钮 ， 执 行 还 原 操作 。 


18.5 ”使 用 SQL 还 原 数 据 库 


除了 在 SSMS 中 还 原 数据 库 外 ， 用 户 还 可 以 使 用 SQL 语句 对 数据 库 进行 还 原 操作 ，RESTORE 
DATABASE 语句 可 以 执行 完整 备份 还 原 、 差 异 备份 还 原 、 文 件 和 文件 组 备份 还 原 ， 如 果 要 还 原 事务 日 志 


则 使 用 RESTORE LOG 语句 。 


5.1 完整 备份 还 原 


数据 库 完整 备份 还 原 的 目的 是 还 原 整个 数据 库 。 整 个 数据 库 在 还 原 期 间 处 于 脱 机 状态 。 执 行 完 整备 份 
还 原 的 RESTORE 语句 基本 语法 格式 如 下 : 


RESTORE DATABASE { database name | @database name Var } 

[ FROM <backup device> [， .nl]1] 

[ WITH 

{ 

[ {CHECKSUM | NO_CHECKSUM} ] 

| [ {CONTINUE AFTER ERROR | STOP ON ERROR}] 

| [RECOVERY |NORECOVERY|STANDBY= 

{standby_ file name | @standby file name var } ] 

| FILE = { backup_set file number | @backup set file number } 

| PASSWORD = { password | @password variable } 

| MEDIANAME = { media name | @media name variable } 

| MEDIAPASSWORD = { mediapassword | @mediapassword variable } 

| { CHECKSUM | NO_CHECKSUM } 

| { STOP ON ERROR | CONTINUE AFTER ERROR } 

| MOVE 'logical file name in backup' TO 'operating system file name' 
| 

| REPLACE 

| RESTART 

| RESTRICTED USER 

| ENABLE BROKER 

| ERROR BROKER CONVERSATIONS 

| NEW BROKER 
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| STOPAT = {'datetime' | edatetime var } 

| STOPATMARK = {"mark name' | 'lsn:lsn number' } [ AFTER "datetime' ] 

| STOPBEFOREMARK = {'mark name' | 'lsn:lsn number' } [ AFTER 'datetime' ] 
} 

] 

[7] 


<backup device>::= 
{ 
{ logical backup device name | 
@logical backup device name var } 
| { DISK | TAPE } = { 'physical backup device name' | 
@physical backup device name var } 


1 

主要 参数 介绍 如 下 。 

。 RECOVERY: 指示 还 原 操作 回 滚 任何 未 提交 的 事务 。 在 恢复 进程 后 即 可 随时 使 用 数据 库 。 如 果 既 

没有 指定 NORECOVERY 和 RECOVERY， 也 没有 指定 STANDBY， 则 默认 为 RECOVERY。 

NORECOVERY: 指示 还 原 操作 不 回 滚 任何 未 提交 的 事务 。 

STANDBY = standby_file name: 指定 一 个 允许 撤销 恢复 效果 的 备用 文件 。standby_file name 指定 

了 一 个 备用 文件 ， 其 位 置 存 储 在 数据 库 的 日 志 中 。 如 果 某 个 现 有 文件 使 用 了 指定 的 名 称 ， 该 文件 将 

被 覆盖 ， 否 则 数据 库 引擎 会 创建 该 文件 。 

。 MOVE: 将 逻辑 名 指定 的 数据 文件 或 日 志文 件 还 原 到 所 指定 的 位 置 。 

REPLACE: 指定 即使 存在 另 一 个 具有 相同 名 称 的 数据 库 ，SQL Server 也 应 该 创建 指定 的 数据 库 及 

其 相关 文件 。 在 这 种 情况 下 将 删除 现 有 的 数据 库 。 如 果 不 指 定 REPLACE 选项 ， 则 会 执行 安全 检 

查 。 这样 可 以 防止 意外 覆盖 其 他 数据 库 。 REPLACE 还 会 覆盖 在 恢复 数据 库 之 前 备份 尾 日 志 的 要 求 。 

。 RESTART: 指定 SQL Server 应 重新 启动 被 中 断 的 还 原 操作 。 RESTART 从 中 断 点 重新 启动 还 原 操作 。 

RESTRICTED_USER: 限制 只 有 db_owner、dbcreator 或 sysadmin 角色 的 成 员 才 能 访问 新 近 还 原 

的 数据 库 。 

。 ENABLE_BROKER: 指定 在 还 原 结束 时 启用 Service Broker 消息 传递 ， 以 便 可 以 立即 发 送 消息 。 默 
认 情 况 下 ， 还 原 期 间 禁 用 Service Broker 消息 传递 。 数 据 库 保留 现 有 的 Service Broker 标识 符 。 

。 ERROR BROKER_ CONVERSATIONS: 结束 所 有 会 话 , 并 产生 一 个 错误 指出 数据 库 已 附加 或 还 原 。 
这 样 ， 应 用 程序 即 可 为 现 有 会 话 执行 定期 清理 。 在 此 操作 完成 之 前 ，Service Broker 消息 传递 始终 处 

于 禁用 状态 ， 此 操作 完成 后 即 处 于 启用 状态 。 数 据 库 保留 现 有 的 Service Broker 标识 符 。 

NEW_BROKER: 指定 为 数据 库 分 配 新 的 Service Broker 标识 符 。 

STOPAT ={'datetime' | @datetime var}: 指定 将 数据 库 还 原 到 它 在 datetime 或 @datetime_var 参数 

指定 的 日 期 和 时 间 时 的 状态 。 

。 STOPATMARK ={'mark name' | 'lsn:lsn_number' } [ AFTER 'datetime' ]: 指定 恢复 至 指定 的 恢复 点 。 
恢复 中 包括 指定 的 事务 , 但 是 , 仅 当 该 事务 最 初 于 实际 生成 事务 时 已 获得 提交 , 才 可 进行 本 次 提交 。 

。 STOPBEFOREMARK = { 'mark name' | lsn:lsn_number } [ AFTER 'datetime' ]: 指定 恢复 至 指定 的 恢 
复 点 为 止 。 在 恢复 中 不 包括 指定 的 事务 ， 且 在 使 用 WITH RECOVERY 时 将 回 滚 。 

【 例 18-9】 使 用 备份 设备 还 原 数据 库 ， 输 入 语句 如 下 : 


USE master; 

Go 

RESTORE DATABASE test FROM test 数据 库 备份 
WITH REPLACE 


该 段 代码 指定 REPLACE 参数 ， 表 示 对 test 数据 库 执行 恢复 操作 时 将 覆盖 当前 数据 库 。 
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【 例 18-10】 使 用 备份 文件 还 原 数据 库 ， 输 入 语句 如 下 : 


USE master 
GO 


RESTORE DATABASE test 


FROM DISK='C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL10.MSSQLSERVER\MSSQL\Backup\test 数据 库 
备份 .bak' 
WITH REPLACE 


18.5.2 差异 备份 还 原 


差异 备份 还 原 与 完整 备份 还 原 的 语法 基本 一 样 ， 只 是 在 还 原 差 异 备份 时 ， 必 须 先 还 原 完整 备份 ， 再 还 
原 差异 备份 。 完 整备 份 和 差异 备份 可 能 在 同一 个 备份 设备 中 ， 也 可 能 不 在 同一 个 备份 设备 中 。 如 果 在 同一 
个 备份 设备 中 应 使 用 file 参数 指定 备份 集 。 无 论 备份 集 是 否 在 同一 个 备份 设备 中 ， 除 了 最 后 一 个 还 原 操作 ， 
其 他 所 有 还 原 操 作 都 必须 加 上 NORECOVERY 或 STANDBY 参数 。 

【 例 18-11】 执 行 差 异 备份 还 原 ， 输 入 语句 如 下 : 


USE master7 
GO 
RESTORE DATABASE test FROM test 数据 库 备份 


WITH FILE = 1, NORECOVERY, REPLACE 
GO 


RESTORE DATABASE test FROM test 数据 库 备份 
WITH FILE = 2 
GO 


前 面 对 test 数据 库 备 份 时 ， 在 备份 设备 中 差异 备份 是 “test 数据 库 备 份 ”设备 中 的 第 二 个 备份 集 ， 因 此 
需要 指定 FILE 参数 。 


18.5.3 ”事务 日 志 备份 还 原 


与 差异 备份 还 原 类 似 ， 事 务 日 志 备 份 还 原 时 只 要 知道 它 在 备份 设备 中 的 位 置 即 可 。 还 原 事务 日 志 备份 
之 前 , 必须 先 还 原 在 其 之 前 的 完整 备份 , 除了 最 后 一 个 还 原 操作 , 其 他 所 有 操作 都 必须 加 上 NORECOVERY 
或 STANDBY 参数 。 

【 例 18-12】 事务 日 志 备份 还 原 ， 输 入 语句 如 下 : 


USE master 

GO 

RESTORE DATABASE test FROM test 数据 库 备份 
WITH FILE = 1, NORECOVERY, REPLACE 

GO 

RESTORE DATABASE test FROM test 数据 库 备份 
WITH FILE = 4 

GO 


因为 事务 日 志 恢复 中 包含 日 志 ， 所 以 也 可 以 使 用 RESTORE LOG 语句 还 原 
可 以 修改 如 下 。 


USE master 


Mm 


有 务 日 志 备 份 ， 上 面 的 代码 


RESTORE DATABASE test FROM test 数据 库 备份 
WITH FILE = 1, NORECOVERY, REPLACE 

GO 

RESTORE LOG test FROM test 数据 库 备份 
WITH FILE = 4 

GO 
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18.5.4 文件 和 文件 组 备份 还 原 


RESTORE DATABASE 语句 中 加 上 FILE 或 者 FILEGROUP 参数 之 后 可 以 还 原文 件 和 文件 组 备份 ， 在 中 
还 原文 件 和 文件 组 之 后 ， 还 可 以 还 原 其 他 备份 来 获得 最 近 的 数据 库 状 态 。 

【 例 18-13】 使 用 名 称 为 “test 数据 库 备份 ”的 备份 设备 来 还 原文 件 和 文件 组 ， 同 时 使 用 第 7 个 备份 集 
来 还 原 事务 日 志 备份 ， 输 入 语句 如 下 : 


USE master 

GO 

RESTORE DATABASE test 
FILEGROUP = 'PRIMARY"' 
FROM test 数据 库 备 份 
WITH REPLACE,NORECOVERY 
GO 

RESTORE LOG test 

FROM test 数据 库 备份 
WITH FILE = 7 

GO 


18.5.5 ”将 数据 库 还 原 到 某 个 时 间 点 


SQL Server 2016 在 创建 日 志 时 ， 同 时 为 日 志 标 上 日 志 号 和 时 间 ， 这 样 就 可 以 根据 时 间 将 数据 库 恢复 到 
某 个 特定 的 时 间 点 。 在 执行 恢复 之 前 , 读者 可 以 先 向 stu_info 表 中 插入 两 条 新 的 记录 ,然后 对 test 数据 库 进 
行事 务 日 志 备份 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 。 

步骤 1: 单 击 工具 栏 上 的 “新 建 查询 ”按钮 ， 在 新 查询 窗口 中 执行 下 面 的 INSERT 语句 。 

USE test; 

GO 

INSERT INTO stu info VALUES(22,' 张 一 ', 80, ' 男 ',17); 

INSERT INTO stu info VALUES(23,' 张 二 ', 80, ' 男 ',17); 

单 击 “ 执 行 ” 按 钮 , 将 向 test 数据 库 中 的 stu_info 表 中 插入 两 条 新 的 学 生 记录 , 执行 结果 如 图 18-21 所 示 。 

步骤 2: 为 了 执行 按时 间 点 恢复 ， 首 先 要 创建 一 个 事务 日 志 备份 ,使 用 BACKUP LOG 语句 , 输入 如 下 
语句 。 

BACKUP LOG test 

TO test 数据 库 备 份 

步骤 3: 打开 stu_info 表 内 容 ， 删 除 刚 才 插 入 的 两 条 记录 。 

步骤 4: 重新 登录 到 SQL Server 服务 器 ,打开 SSMS， 在 “对 象 资源 管理 器 ”窗口 中 ， 右 击 test 数据 
库 ， 依 次 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “任务 ”一 “还 原 ” 一 “数据 库 ” 菜单 命令 ， 打 开 “ 还 原 数据 库 ” 窗 口 ， 
单 击 “时 间 线 ” 按 钮 ， 如 图 18-22 所 示 。 

步骤 5: 打开 “备份 时 间 线 : test” 窗 口 ， 选 中 “特定 日 期 和 时 间 ” 单 选 按钮 ， 输 入 具体 时 间 ， 这 里 设 
置 为 刚才 执行 INSERT 语句 之 前 的 一 小 段 时 间 ， 如 图 18-23 所 示 。 

步骤 6: 单 击 “ 确 定 ”按钮 ， 返 回 “ 还 原 数据 库 ” 窗 口 ， 然 后 选择 备份 设备 “test 数据 库 备 份 ”。 并 选 
中 相关 完整 和 事务 日 志 备份 ， 还 原 数据 库 。 还 原 成 功 之 后 将 弹出 还 原 成 功 提示 对 话 框 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 
即 可 ， 如 图 18-24 所 示 。 

为 了 验证 还 原 之 后 数据 库 的 状态 ， 读 者 可 以 对 stu_info 表 执 行 查询 操作 ， 看 刚才 删除 的 两 条 记录 是 否 
还 原 了 。 
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图 18-21 插入 两 条 测试 记录 图 18-22 “还 原 数据 库 ”窗口 


@ mrs 
ME 国 en 
| neh uns 


五 本 、 吏 


图 18-23 设置 时 间 点 图 18-24 ”还 原 成 功 对 话 框 


18.5.6 ”将 文件 还 原 到 新 位 置 上 


RESTORE DATABASE 语句 可 以 利用 备份 文件 创建 一 个 在 不 同位 置 的 新 的 数 
【 例 18-14】 使 用 名 称 为 “test 数据 库 备份 ”的 备份 设备 的 第 一 个 
完整 备份 集合 ,来 创建 一 个 名 称 为 newtest 的 数据 库 , 输入 语句 如 下 : 


USE master 
GO 


RESTORE DATABASE newtest 


FROM test 数据 库 备份 
WITH FILE = 1, 


MOVE 'test' TO 'D:\test.mdf', 

MOVE ‘test log' TO 'D:\test log.ldf' 

单 击 “执行 ”按钮 执行 结果 如 图 18-25 所 示 。 

打开 系统 磁盘 D。 盘 ， 可 以 在 该 盘 根 目录 下 看 到 数据 库 文件 ”图 18.25 还 原文 件 到 新 位 置 上 
test.mdf 和 日 志文 件 test_log.ldf。 


据 库 。 


ee 


已 吉 所 坟 “aeTest ,文件 “vet log 只: 
STD DATAEAT 所 站 理 


18.6 ”数据 库 安全 的 其 他 保护 策略 


除了 给 数据 库 进 行 备 份 与 还 原 外 ， 在 使 用 数据 库 时 ， 还 避 


以 设置 其 他 的 安全 保护 策略 ， 从 而 保护 数据 
库 的 安全 ， 如 建立 自动 备份 维护 计划 、 为 数据 库 加 密 、 动 态 屏蔽 数据 库 等 。 
回 


这 18.6.1 ”建立 自动 备份 的 维护 计划 
”数据 库 备份 非常 


和 要， 并 且 有 些 数据 的 备份 非常 频繁 ， 例 如 于 


务 日 志 ， 如 果 每 次 都 要 把 备份 的 流程 执 
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行 一 遍 ， 那 将 花费 大 量 的 时 间 ， 非 常 烦琐 和 没有 效率 。SQL Server 2016 可 以 建立 自动 的 备份 维护 计划 ， 减 


少数 据 库 管理 员 的 工作 负担 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 。 


的 快捷 菜单 中 选择 “启动 ”菜单 命令 ， 如 图 18-26 所 示 。 
步骤 2: 弹出 警告 对 话 框 ， 单 击 “ 是 ”按钮 ， 如 图 18-27 所 示 。 


步骤 1: 在 “对 象 资源 管理 器 ”窗口 中 选择 “SQL Server 代理 (已 禁用 代理 xp)” 结 点 ， 右 击 并 在 弹出 


Microsoft SQL Server Management Studio 
>】 是 否 确 实 要 启动 DESKTOP EB JMVAM 上 的 SQLSERVERAGENT 服务 ? 


S Ca sm 
图 18-26 选择 “启动 ”菜单 命令 图 18-27 警告 对 话 框 
步骤 3: 在 “对 象 资源 管理 器 ”窗口 中 ， 依 次 打开 服务 器 结 点 下 的 “管理 ”一 “维护 计划 ” 结 
击 “ 维 护 计划 ” 结 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “维护 计划 向 导 ” 菜 单 命令 ， 如 图 18-28 所 示 。 
步骤 4: 打开 “维护 计划 向 导 ” 窗 口 ， 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 如 图 18-29 所 示 。 


| 


SQL Server 维护 计划 问 导 


sy nt nm 


pee 


凯 Managed Backup 


EF 新 建 淮 护 计划 (N).- DNB. 
网 炙 护 计划 向 导 (W) Se 
mo Em i 
图 18-28 选择 “维护 计划 向 导 ” 菜 单 命令 图 18-29 “维护 计划 向 导 ” 窗 口 


点 。 有 


步骤 5: 打开 “选择 计划 属性 ”窗口 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 里 可 以 输入 维护 计划 的 名 称 ， 在 “说 明 ” 文 


本 框 里 可 以 输入 维护 计划 的 说 明文 字 ， 如 图 18-30 所 示 。 


步骤 6: 单 击 “下 一 步 ”按钮 ， 进 入 “选择 维护 任务 ”窗口 ， 用 户 可 以 选择 多 种 维护 任务 ， 例 


如 ， 检 


查 数据 库 完整 性 、 收 缩 数 据 库 、 重 新 组 织 索引 或 重新 生成 索引 、 执 行 SQL Server 代理 作业 、 备 份 数据 库 等 ， 


这 里 选择 “备份 数据 库 〈 完 整 )” 复 选 框 。 如 果 要 添加 其 他 维护 任务 ， 选 中 前 面相 应 的 复 选 框 即 可 
18-31 所 示 。 


， 如 图 


步骤 7: 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 “ 选 择 维护 任务 顺序 ”窗口 ， 如 果 有 多 个 任务 ， 这 里 可 以 通过 单 


击 “ 上 移 ” 和 “1 两 个 按钮 来 设置 维护 任务 的 顺序 ， 如 图 18-32 所 示 。 


步骤 8: 单 击 “下 一 步 ”按钮 ， 打 开 定 义 任务 属性 的 窗口 ， 在 “数据 库 ” 下 拉 列 表 框 里 可 以 选择 要 备 
份 的 数据 库 名 ， 在 “备份 组 件 ”区 域 里 可 以 选择 备份 数据 库 还 是 数据 库 文件 ， 还 可 以 选择 备份 介质 为 磁盘 


或 磁带 等 ， 如 图 18-33 所 示 。 
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图 18-32 “选择 维护 任务 顺序 ”窗口 


步骤 9: 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 弹 出 “选择 报告 选项 ” 窗 


图 18-33 ”定义 任务 属性 
， 在 该 窗口 里 可 以 选择 如 何 管理 维护 计划 


报告 ， 可 以 将 其 写 入 文本 文件 ， 也 可 以 通过 电子 邮件 发 送 给 数据 库 管理 员 ， 如 图 18-34 所 示 。 
步骤 10: 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 弹 出 “完成 该 向 导 ” 窗 口 ， 如 图 18-35 所 示 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 完 


成 创建 维护 计划 的 配置 。 


工 
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图 18-34 “选择 报告 选项 ”窗口 18-35 “完成 该 向 导 ” 窗 口 
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步骤 11: ”SQL Server 2016 将 执行 创建 维护 计划 任务 ， 如 图 18-36 所 示 ， 所 有 步骤 执行 完毕 之 后 ， 单 
击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 完 成 维护 计划 任务 的 创建 。 


spt 坊 


© 
| 
寻 导 寻 如 全 六 


18-36 ”执行 维护 计划 操作 


18.6.2 ”通过 安全 功能 为 数据 加 密 


SQL Server 2016 通过 新 的 全 程 加 密 (Always Encrypted) 特性 可 以 让 加 密 工作 变 得 更 简单 ， 这 项 特性 提 ” 
供 的 加 密 方式 ， 可 以 确保 在 数据 库 中 不 会 看 到 敏感 列 中 的 未 加 密 值 ， 并 且 无 须 对 应 用 进行 重 写 。 

下 面 将 以 加 密 数 据 表 authors 中 的 数据 为 例 进行 讲解 ， 具 体操 作 步 骤 如 下 。 

步骤 1: 在 对 象 资源 管理 器 中 ， 展 开 需 要 加 密 的 数据 库 ， 选 择 “安全 性 ”选项 ， 在 其 中 展开 “Always 
Encrypted 密 钥 ”选项 ， 可 以 看 到 “ 列 主 密 钥 ”和 “ 列 加 密 密 钥 ” 如 图 18-37 所 示 。 

步骤 2， 右 击 “ 列 主 密 钥 ”选项 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “新 建 列 主 密 钥 ”菜单 命令 ， 如 图 18-38 所 示 。 


图 18-37 “Always Encrypted 密 钥 ” 选 项 18-38 ”选择 “新 建 列 主 密 钥 ” 菜 单 命令 


步骤 3: 打开 “新 列 主 密 钥 ”窗口 ， 在 “名 称 ” 文 本 框 中 输入 主 密 钥 的 名 次 ， 然 后 在 “ 密 钥 存储 ”中 指 
定 密 钥 存储 提供 器 ， 单 击 “ 生 成 证 书 ” 按 钮 ， 即 可 生成 自 签 名 的 证 书 ， 如 图 18-39 所 示 。 
步骤 4: 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 即 可 在 “对 象 资源 管理 器 ”中 查看 新 增 的 列 主 密 钥 ， 如 图 18-40 所 示 。 
步骤 5: 在 对 象 资源 管理 器 中 右 击 “ 列 加 密 密 钥 ”选项 ， 并 在 弹出 的 快捷 莱 单 中 选择 “新 建 列 加 密 密 


钥 ” 菜 单 命令 ， 如 图 18-41 所 示 。 
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图 18-39 “新 列 主 密 钥 ”窗口 图 18-40 ”查看 新 增 的 列 主 密 钥 

步骤 6: 打开 “新 列 加 密 密 钥 ” 窗 口 ， 在 “名 称 ” 中 输入 加 密 密 钥 的 名 称 ， 选 择 列 主 密 钥 为 AE_CMK1 


选项 ， 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 如 图 18-42 所 示 。 


a - oO x 
EE 
he [EE 
ed em 加 El 


这 加 人 和 打扫， 天 主攻 4 近 划 。 这 让 诺 可 以 客人 的 直 林 。 
人 


nese 
En 
i ee 
日 而 
Bh Powerskel0l CHO 二 一 
图 18-41 选择 “新 建 列 加 密 密 钥 ” 菜 单 命令 图 18-42 “新 列 加 密 密 钥 ”窗口 


步骤 7， 在 “对 象 资源 管理 器 ”窗口 中 查看 新 建 的 列 加 密 密 钥 ， 如 图 18-43 所 示 。 
步骤 8: 在 “对 象 资 源 管 理 器 ”窗口 中 右 击 需要 加 密 的 数据 表 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 “加 密 列 ” 
菜单 命令 ， 如 图 18-44 所 示 。 


图 18-43 ”查看 新 建 的 列 加 密 密 钥 图 18-44 “加 密 列 ” 命 令 
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步骤 9: 打开 “简介 ”窗口 ， 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 18-45 所 示 。 
步骤 10: 打开 “列表 框 ”窗口 ， 选 择 需 要 加 密 的 列 ， 然 后 选择 加 密 类 型 和 加 密 密 钥 ， 如 图 18-46 所 示 。 


CT 
国 ee 
四 am 
本 人 
be < 
be : we 
mm 
ED 
EE 
d= | 丙 


图 18-45 选择 “ 列 加 密 密 钥 ” 菜 单 命令 
提示 : 在 “列表 框 ” 窗 口中 ， 加 密 类 型 有 两 种 : 


18-46 “新 列 加 密 密 钥 ” 窗 口 


“确定 型 加 密 ” 与 “随机 加 密 ”。 确 定型 加 密 能 够 确 


保 对 某 个 值 加 密 后 的 结果 始终 是 相同 的 ， 这 就 允许 使 用 者 对 该 数据 列 进行 等 值 比较 、 连 接 及 分 组 操作 。 确 
定型 加 密 的 缺点 在 于 , 它 “ 允 许 未 授权 的 用 户 通过 对 加 密 列 的 模式 进行 分 析 , 从 而 猜测 加 密 值 的 相关 信息 ”。 
在 取 值 范围 较 小 的 情况 下 ， 这 一 点 会 体现 得 尤为 明显 。 为 了 提高 安全 性 ， 应 当 使 用 随机 型 加 密 。 它 能 够 保 
证 某 个 给 定 值 在 任意 两 次 加 密 后 的 结果 总 是 不 同 的 ， 从 而 杜绝 了 猜 出 原 值 的 可 能 性 。 

步骤 11: 单 击 “ 下 一 步 ”按钮 ， 打 开 “ 主 密 钥 配置 ”窗口 ， 如 图 18-47 所 示 。 

步骤 12: 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 “ 运 行 设置 ”窗口 ， 选 择 “ 现 在 继续 完成 ” 单 选 按钮 ， 如 图 18-48 


所 示 。 
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图 18-47 “ 主 密 钥 配 置 ”窗口 


息 ， 最 后 单 击 “ 关 闭 ” 按 钮 ， 如 图 18-50 所 示 。 


18-48 “运行 设置 ”窗口 


步骤 13: 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 ， 打 开 “ 摘 要 ”窗口 ， 如 图 18-49 所 示 。 
步骤 14: 确认 加 密 信息 后 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 打开“ 结果 ”窗口 ， 加 密 完成 后 ， 显 示 “ 已 通过 ” 信 


注意 : 不 支持 加 密 的 数据 类 型 包括 : xml、rowversion、image、ntext、text、sql variant、hierarchyid、 


geography、geometry 以 及 用 户 自 定义 类 型 。 
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18-49 “摘要 ”窗口 


现 有 查询 语句 的 情况 下 屏蔽 敏感 数据 。 


屏蔽 规则 可 以 在 表 的 某 列 上 定义 ,以 保护 该 列 的 数据 ， 有 4 种 屏蔽 类 型 : Default、Email、Custom String 


和 Random。 


18.6.3 ”通过 动态 数据 屏蔽 加 密 数 据 

动态 数据 屏蔽 是 SQL Server 2016 引入 的 一 项 新 的 特性 , 通过 数据 屏蔽 , 非 授权 用 户 无 法 看 到 敏感 数据 。 
动态 数据 屏蔽 会 在 查询 结果 集 里 隐藏 指定 列 的 敏感 数据 ， 而 数据 库 中 的 实际 数据 并 没有 任何 变化 。 动 态 数 
据 屏蔽 很 容易 应 用 到 现 有 的 应 用 系统 中 ， 因 为 屏蔽 规则 是 应 用 在 查询 结果 上 ， 很 多 应 用 程序 能 够 在 不 修改 


18-50 “结果 ”窗口 


注意 : 在 一 个 列 上 创建 屏蔽 不 会 阻止 该 列 的 更 新 操作 。 
下 面 通 过 一 个 案例 来 学 习 动态 数据 屏蔽 的 功能 的 使 用 方法 。 
步骤 1: 创建 一 个 保护 动态 数据 屏蔽 的 数据 表 ， 命 令 如 下 。 


CREATE TABLE Member( 
Id int IDENTITY PRIMARY KEY, 
Name varchar(50) NULL, 


Phone Varchar (12) MASKED WITH (FUNCTION = 


步骤 2: 插入 演示 数据 ， 命 令 如 下 。 


INSERT Member (Id,Name, Phone) VALUES 


(1，' 张 小 明 '，'18012345678')， 
(2,' 和 孙 正 华 '，'13012345678')， 
(3,' 刘 天 售 '，'18812345678'); 


步骤 3: 此 时 查询 Member 的 内 容 ， 命 令 如 下 。 


SELECT * FROM Member; 
运行 结果 如 图 18-51 所 示 。 


CREATE USER MyUser WITHOUT LOGIN; 
GRANT SELECT ON Member TO MyUser; 


EXECUTE RS USER = ' MyUser '; 
SELECT * FROM Member; 
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'default ()') NULL); 


步骤 4: 创建 一 个 用 户 MyUser, 并 授予 SELECT 权限 ,该 用 户 MyUser | ， 国光 而 癌 5 
执行 查询 ， 就 能 看 到 数据 屏蔽 的 情况 ， 命 令 如 下 。 -| 


2 2 种 正 华 13012345678 
3 3 刘 售 18612345678 


图 18-51 查询 Member 的 内 容 
步骤 5: 以 用 户 MyUser 的 身份 查看 数据 表 Member 的 内 容 ， 命 令 如 下 。 
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REVERT; 
运行 结果 如 图 18-52 所 示 。 
步骤 6: 用 户 可 以 在 已 存在 的 列 上 添加 数据 屏蔽 功能 。 这 里 在 Name 列 上 添加 数据 屏蔽 功能 , 命令 如 下 。 


ALTER TABLE Member 
ALTER COLUMN Name ADD MASKED WITH (FUNCTION = ‘partial (2,"XXX",0)"'); 


步骤 7: 再 次 以 用 户 MyUser 的 身份 查看 数据 表 Member 的 内 容 ， 命 令 如 下 。 


EXECUTE RS USER = ' MyUser '; 
SELECT * FROM Member; 
REVERT; 


运行 结果 如 图 18-53 所 示 。 
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图 18-52 ”查询 数据 避免 情况 18-53 ”添加 新 数据 屏蔽 功能 


步骤 8: 用 户 可 以 修改 数据 屏蔽 功能 。 这 里 在 Name 列 上 修改 数据 屏蔽 功能 ， 命 令 如 下 。 
ALTER TABLE Member 
ALTER COLUMN Name Varchar (50) MASKED WITH (FUNCTION = 'partial (1,"XXXXXxXX",0)'); 


步骤 9: 再 次 以 用 户 MyUser 的 身份 查看 数据 表 Member 的 内 容 ， 命 令 如 下 。 


EXECUTE RS USER = ' MYUser '; 
SELECT * FROM Member; 
REVERT; 


运行 结果 如 图 18-54 所 示 。 
步骤 10: 用 户 也 可 以 删除 动态 数据 屏蔽 功能 , 例如 , 这 里 删除 Name 列 上 的 动态 数据 屏蔽 功能 , 命令 如 下 。 


ALTER TABLE Member 
ALTER COLUMN Name DROP MASKED; 


步骤 11: 再 次 以 用 户 MyUser 的 身份 查看 数据 表 Member 的 内 容 ， 命 令 如 下 。 


EXECUTE RS USER = ' MyUser '; 
SELECT * FROM Member; 
REVERT; 


运行 结果 如 图 18-55 所 示 。 
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图 18-54 ”修改 数据 屏蔽 功能 图 18-55 删除 数据 屏蔽 功能 
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SQL Seyyer 从 入 门 到 项 目 实 中 ( 超 信 版) 


18.7 ”就 业 面试 技巧 与 解析 


18.7.1 面试 技巧 与 解析 〈 一 ) 


面试 官 : 日 志 备份 如 何不 覆盖 现 有 备份 集 ? 
应 聘 者 : 使 用 BACKUP 语句 执行 差异 备份 时 ， 要 使 用 WITH NOINIT 选项 ， 这 样 将 追加 到 现 有 的 备份 
集 ， 避 免 覆盖 已 存在 的 完整 备份 。 


18.7.2 ”面试 技巧 与 解析 (二 ) 


面试 官 : 时 间 点 恢复 方式 有 什么 缺点 ? 
应 聘 者 : 时 间 点 恢复 不 能 用 于 完全 备份 与 差异 备份 ， 只 可 用 于 事务 日 志 备 份 ， 并且 使 用 时 间 点 恢复 时 
指定 时 间 点 之 后 整个 数据 库 上 发 生 的 任何 修改 都 会 丢失 。 
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项 目 实践 篇 


在 本 篇 中 ， 将 综合 前 面 所 学 的 各 种 知识 技能 以 及 高 级 开发 技巧 来 实际 开发 外 卖 订餐 管理 系统 和 企业 工 
资 管理 系统 。 通 过 本 篇 的 学 习 ， 读 者 将 对 SQL Server 数据 库 在 项 目 开发 中 的 实际 应 用 拥有 切身 的 体会 ， 为 
日 后 进行 项 目 数据 库 开发 积累 下 项 目 管理 及 实践 开发 经 验 。 


。 第 19 章 项 目 实践 入 门 阶段 一 一 外 卖 订餐 管理 系统 
。 第 20 章 项 目 实践 高 级 阶段 一 一 企业 工资 管理 系统 


第 19 章 
项 目 实践 入 门 阶段 一 一 外 卖 订餐 管理 系统 


学习 指引 


SQL Server 数据 库 的 应 用 非常 广泛 ， 尤 其 是 在 互联 网 行业 也 被 广泛 地 应 用 ， 本 章 就 以 一 个 外 卖 订餐 管 
理 系统 为 例 ， 来 介绍 SQL Server 在 互联 网 行业 开发 中 的 应 用 技能 。 


CD 重点 导读 


。 了 解 网 上 餐厅 系统 的 功能 。 

。 热 悉 网 上 餐厅 系统 功能 的 分 析 方法 。 

。 热 悉 网 上 餐厅 系统 的 数据 流程 。 

“掌握 创建 网 上 餐厅 系统 数据 库 的 方法 。 
。 掌 握 网 上 餐厅 系统 的 代码 实现 过 程 。 


19.1 外 卖 订餐 管理 系统 分 析 


该 案例 介绍 一 个 基于 PHP+SQL Server 的 网 上 餐厅 系统 。 该 系 
统 功能 主要 包括 用 户 登 录 及 验证 、 菜 品 管理 、 删 除 菜品 、 订 单 管理 、 网 上 餐厅 
修改 订单 状态 等 。 二 

整个 项 目 以 登录 界面 为 起 始 ， 在 用 户 输入 用 户 名 和 密码 后 ， 系 i 
统 通 过 查询 数据 库 验 证 该 用 户 是 否 存在 ， 如 图 19-1 所 示 。 


正直 


验证 成 功 则 进入 系统 主 菜单 ， 用 户 可 以 选择 在 网 上 和 餐厅 进行 相 
应 的 功能 操作 ， 如 图 19-2 所 示 。 

整个 系统 的 功能 结构 如 图 19-3 所 示 。 

整个 项 目 包含 以 下 6 个 功能 。 

(1) 用 户 登 录 及 验证 : 在 登录 界面 用 户 输入 用 户 名 和 密码 后 ， 系 统 通 过 查询 数据 库 验 证 是 否 存在 该 用 
户 ， 如 果 验 证 成 功 显示 菜品 管理 界面 ， 否 则 提示 “无 效 的 用 户 名 和 密码 ”并 返回 登录 界面 。 


图 19-1 系统 登录 界面 
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网 上 餐厅 
， 丰 页 ， 宣 II 品 。 订 单 和 


ES 
图 19-2 网 上 餐厅 界面 图 19-3 系统 功能 结构 图 
(2) 菜品 管理 用户 登录 系统 后 ， 进 入 菜品 管理 界面 ， 用 户 可 以 查看 所 有 菜品 ， 系 统 会 查询 数据 库 显 
示 菜 品 记录 。 
(3) 删除 菜品 : 在 菜品 管理 界面 ， 用 户 选择 “删除 菜品 ”后 ， 系 统 会 从 数据 库 中 删除 此 条 菜品 记录 ， 


并 提示 删除 成 功 ， 返 回 到 菜品 管理 界面 。 

(4) 增加 菜品 : 用 户 登录 系统 后 ， 可 以 选择 “增加 菜品 ” 进入 增加 菜品 界面 ， 用 户 可 以 输入 菜品 的 基 
本 信息 ， 上 传 菜品 图 片 ， 之 后 系统 会 向 数据 库 新 增 一 条 菜品 记录 。 

(5) 订单 管理 : 用 户 登录 系统 后 ， 可 以 选择 “订单 管理 ” 进入 订单 管理 界面 ， 用 户 可 以 查看 所 有 订单 ， 
系统 会 查询 数据 库 显示 订单 记录 。 

(6) 修改 订单 状态 ， 在 订单 管理 界面 ， 用 户 选 择 “ 修 改 状 态 ” 后 ， 进 入 订单 状态 修改 界面 ， 用 户 选择 
订单 状态 ， 进 行 提交 ， 系 统 会 更 新 数据 库 中 该 条 记录 的 订单 状态 。 


19.2 数据库 设 计 


外 卖 订 餐 管理 系统 中 的 所 有 信息 都 存放 在 SQL Server 2016 数据 库 中 。 该 系统 总 共 设 计 了 三 张 数据 表 : 
管理 员 表 admin、 菜 品 表 caidan、 订 单 表 form， 具 体 的 表 结构 如 表 19-1 一 表 19-3 所 示 。 


表 19-1 管理 员 表 admin 


数据 类 型 字段 说 明 数据 类 型 字段 说 明 


管理 员 编码 , 主键 | pwd 
用 户 名 


表 19-2 菜品 表 caidan 
字 段 名 数据 类 型 字段 说 明 字 段 名 数据 类 型 字段 说 明 

cid int 菜品 编码 ， 自 增 varchar 图 片 

cname varchar 菜品 名 varchar 图 片 路 径 

cprice int 价格 


表 19-3 订单 表 form 
字 段 名 数据 类 型 字段 说 明 字 段 名 数据 类 型 字段 说 明 
oid int 订单 编码 , 自 增 | uname varchar 用 户 昵称 
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es 


另外 ， 整 个 系统 的 数据 流程 如 图 19-4 所 示 。 

根据 系统 功能 和 数据 库 设计 原则 , 设计 数据 
库 onlinerest。SQL 语法 如 下 : 

CREATE DATABASE onlinerest; 

执行 结果 如 图 19-5 所 示 ， 即 可 完成 数据 库 
的 创建 。 

根据 系统 功能 和 数据 库 设计 原则 ， 下 面 创 建 让 
数据 表 。 

创建 管理 员 表 admin，SQL 语句 如 下 : 


CRERTE TABLE admin ( 
id int PRIMARY KEY, 
name VARCHAR(25), 
pwd VARCHAR (25) 

和 


执行 结果 如 图 19-6 所 示 ， 即 可 完成 数据 表 的 创建 。 


区 


19-5 
插入 演示 数据 ，SQL 语句 如 下 : 


INSERT INTO admin (id, name, pwd) VALUES 


完成 数据 库 的 创建 


(15. "sa's ‘123456")'s 
执行 结果 如 图 19-7 所 示 ， 即 可 完成 数据 的 插入 操作 。 
创建 菜品 表 caidan，SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLE caidan ( 
cid int PRIMARY KEY, 
cname varchar (100), 
cprice int, 
cspic varchar(255), 
cpicpath varchar (255) 
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做 改 订单 状态 一 串 
订单 列表 


SCREATE TABLE adnin ( 时 
id at FRINAKY KEY, 5 
nane 。 WARCHAR(25 a 
pwd VARCHAR(25) 


19-6 创建 数据 表 


执行 结果 如 图 19-8 所 示 ， 即 可 完成 数据 表 的 创建 。 


ans. pwd) VALTES | 


图 19-7 插入 演示 数据 
插入 演示 数据 ，SQL 语句 如 下 : 


INSERT INTO caidan (cid, cname, cprice, cspic, cpicpath) VALUES 


(ey 
(2， "将 网 "，24， "vv 
(3，' 木 须 肉 '，20， 
(4，' 业 莱 蛋 花 汤 '， 


i 


创建 订单 表 form，SQL 语句 如 下 : 


CREATE TABLE form ( 
oid int PRIMARY KEY, 


uname varchar(30), 
canlei int, 

cname varchar(20), 
price int, 

num int, 

Ties nt 

call varchar(15), 


address text, 
ip varchar(15), 


btime datetime, 
addons text, 
state tinyint 


和 天 
执行 结果 如 图 19-10 所 示 ， 即 可 完成 数据 表 的 创建 。 


ERY Me sen eh oan Dole eed orplo cet opethy 了 
所 1, ,926b21£dIE Sdeaaéf 6090 364471088e15. pae”) a 
if91c66f9180T97bf2cad94032a529. pas” 由 


灶 了 网 ，24，， 
木 须 再，， 


ade6cc0520eb6e98719cblegec093s54.pne 


你 
4 “age9da02b2eec556c5b853b631lbett0.po 


图 19.9 插入 演示 数据 


插入 演示 数据 ，SQL 语句 如 下 : 


INSERT INTO form (oid, uname, canlei, cname, price, 


state) VALUES 
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19-8 创建 数据 表 caidan 


"925b21fd3f5deaa6f692f3644705fe15.png")， 
"1f8lc86f91f0797bf2cad894032a5029.png'")， 

"ad95cc0520cb6e98718cble8ec6b3e54.png')， 

"a9e94a02b2eec556c5b853b6311bcff0.png'); 


执行 结果 如 图 19-9 所 示 ， 即 可 完成 数据 的 插入 操作 。 


图 19-10 创建 数据 表 form 


num, rice, call, address, ip, btime, addons, 
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(1，' 蛤 哈 '，3，' 烤 鸭 '，24，1，1，'67781234'，' 西 门 '，'128.1.1.1'，'2017-10-18 23:07:39'，' 多 点 '，0)， 
(2，"'222'，3，' 柴 莱 蛋 花 汤 '，1，1，0，'67975555* ，' 东 路 '，'128.1.2.4'，'2017-10-18 23:23:45'，' 无 语 '，0)， 
(3，' 吃 饭 那 '，1，' 豆腐 '，7，1，1，"'46333333'，'5 楼 '，'128.0.0.1'，'2017-10-18 23:55:47'，' 微 辣 "，0); 


执行 结果 如 图 19-11 所 示 ， 即 可 完成 数据 的 插入 操作 。 


19-11 插入 演示 数据 


19.3 功能 分 析 及 实现 


外 卖 订餐 管理 系统 的 主要 页 面包 括 用 户 登 录 及 验证 页 面 、 菜 品 管理 页 面 、 删 除 菜品 页 面 、 订 单 管理 页 
面 等 ， 本 节 就 来 介绍 这 些 页 面 的 实现 过 程 。 


19.3.1 设计 用 户 登 录 界 面 
index.php 文件 是 该 案例 的 Web 访问 入 口 ， 是 用 户 的 登录 界面 。 具 体 代码 如 下 : 


<html> 
<head> 
<title> 登 录 
</title> 
</head> 


<body> 

<hl align="center"> 网 上 餐厅 </hl> 

<table width="100%" style="text-align:center"> 

<tr> 

<form action="login.php" method="post"> 

<td width="60%" class="subl"> 

<p class="sub"> 账 号 : <input type="text" name="userid" align="center" class="txttop"></p> 
<p class="sub"> 密 码 ; <input type="password" name="pssw" align="center" class="txtbot"></p> 
<button name="button" class="button" type="submit"> 登 录 </button> 

</form> 

</td> 

</tr> 

</table> 

</body> 

</html> 


19.3.2 ”设计 数据 库 连 接 页 面 
conn.php 文件 为 数据 库 连接 页 面 ， 代 码 如 下 : 


<?php 

// 创建 数据 库 连 接 

$server ="localhost"; // 服 务 器 IP 地 址 , 如 果 是 本 地 ， 可 以 写成 localhost 
$name ="sa"; // 用 户 名 
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19.3.3 设计 用 户 登 录 验 证 页 面 
log.php 文件 是 对 用 户 登录 进行 验证 。 代 码 如 下 : 


19.3.4 设计 外 卖 订餐 主页 
menu php 文件 为 系统 的 主 界面 ， 用 于 菜品 的 管理 。 具 体 代 码 如 下 : 


se 从 入 门 到 项 目 实 践 ( 超 值 版 ) 


19.3.5 ”设计 添加 菜品 页 面 
add.php 该 文件 为 添加 菜品 页 面 。 具 体 代码 如 下 : 
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<?php 


session start(); 
// 设 置 中 国 时 区 
date default timezone set ("PRC"); 
$cname = $_POST["cname"]; 
$cprice = $ POST[I"cprice"]7 
if (is_ uploaded file($ FILES['upfile']['tmp name'])) 
{ 
Supfile=$_ FILES["upfile"]; 
$type Supfile["type" 
$size = $upfile["size" 
S$tmp_name = $upfile["tmp name"]; 
switch ($type) { 
case 'image/jpg' :Stp='.jpg'7 
break; 
case 'image/jpeg' :Stp='.jpeg'7 
break; 
case 'image/gif' :Stp='.gif'7 
break; 
case 'image/png' :Stp='.png'7 
break; 


} 


$path=md5 (date ("Ymdhms") .Sname) .$tp; 

S$res = move_ uploaded file($tmp name, 'upload/' .$path); 

include ("conn.php"); 

if(g$res){ 

$sql = "INSERT INTO caidan (cid ,cname, cprice ,cspic ,cpicpath ) VALUES (NULL , $cname, $cprice, $path)"; 
$result = mssql query($5q1); 

echo "<script >location.href='menu.php'</script>"; 


} 


?> 

<!DOCTYPE html> 

<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" /> 

<link type="text/css" rel="stylesheet" href="css/main.css" media="screen" /> 
<title> 网 上 餐厅 </title> 

</head> 

<hl align="center"> 网 上 餐厅 </hl> 

<div style="margin-left:35%;margin-top:20px;"> 

<ul style="float:left;margin-left:30px;font-size:20px;"> 

<1i ><a href="menu.php"> 主 页 </a></1i> 

</ul> 

<ul style="float:left;margin-left:30px;font-size:20px;"> 

<li ><a href="add.php"> 添 加 菜品 </a></1i> 

</ul> 

<ul style="float:left;margin-left:30px;font-size:20px;"> 

<1i ><a href="search.php"> 订 单 管理 </a></1i> 

</ul> 

</div> 

<div style="margin-top:100px;margin-left:35%;"> 

<div> 

<form action="add.php" method="post" enctype="multipart/form-data" name="add"> 
业 名 : <input name="cname" type="text" size="40"/><br /><br /> 

价格 : <input name="cprice" type="text" size="10"/> 元 <br/><br /> 

缩 略图 上 传 : <input name="upfile" type="file" /><br /><br /> 

<input type="submit"” value=" 添 加 菜品 ”style="margin-left:10%;font-size:16px"/> 
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19.3.6 ”设计 删除 菜单 页 面 
del.php 文件 为 删除 菜单 页 面 。 代 码 如 下 : 


19.3.7 ”设计 删除 订单 页 面 
editDo.php 文件 为 删除 订单 页 面 。 具 体 代 码 如 下 : 
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s 纪 seyerNimahmas ( 超 值 版 ) 
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19.3.8 设计 修改 订单 页 面 
editphp 文件 为 修改 订单 页 面 。 具 体 代码 如 下 : 
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19.3.9 设计 订单 搜索 页 面 
search.php 页 面 为 订单 搜索 页 面 。 代 码 如 下 : 


[SN 
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<tr> 
<td colspan="3" bgcolor="#EEEEEE"> 下 单 ip:<?=$row[9]?></td> 
<td bgcolor="#EEEEEE"> 下 单 状态 : <? 
switch ($row[12]) { 
case '0' :$tp=' 已 经 下 单 ';echo $tp; 
break; 
case '1' :$tp=' 已 经 接纳 ';echo $tp; 
break; 
case '2' :$tp=' 正 在 派送 ';echo S$tp; 
break; 
case '3' :Stp='<font color=red> 已 经 签收 </font>';echo S$tp; 
break; 
case '4' :$tp=' 意 外 ,不 能 供应 ! ';echo $tp; 
break; 


echo "<a href=edit .php?id=".$x."><font color=red> 修 改 状态 </font></a>"; 
?> 
<a name="<?=$row[0]?>" ></a> 
</td> 
</tr> 
</table> 
<hr /> 
<?PHP 
} 
mssql free result ($result); 
?> 
</div> 


</div> 
<body> 
</body> 
</html> 


另外 ，upload 文件 夹 用 来 存放 上 传 的 菜品 图 片 。ess 文件 夹 是 整个 系统 通用 的 样式 设置 。 


19.4 系统 运行 及 测试 


用 户 登 录 及 验证 : 在 数据 库 中 , 默认 初始 化 了 一 个 账号 为 sa， 密 码 为 123456 的 账户 ,如 图 19-12 所 示 。 
菜品 管理 界面 ， 用 户 登 录 成 功 后 ， 进 入 菜品 管理 界面 ， 显 示 菜 品 列表 ， 如 图 19-13 所 示 。 
网 上 餐厅 


。 主页。 添加 菜品 。 订单 管理 


[S50 了 名 ; 八 生 三 呈 


从 栓 : ¥#¥8 


[2) #8: 15s 


镜 想 :#25 


[eB] 夺 名 : 区 木下 


间 贸 全国 


账号 价 冤 :- ¥18 
窗 码 : 
[3 
登录 
价格 : 皇 
图 19-12 用户 登录 及 验证 界面 图 19-13 菜品 管理 界面 
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增加 菜品 功能 :用 户 登 录 系统 后 ， 可 以 选择 “增加 菜品 ”进入 增加 菜品 界面 ， 如 图 19-14 所 示 。 
I 除 菜品 功能 ， 在 菜品 管理 界面 ， 用 户 选 择 “ 删 除 菜品 ”后 ， 系 统 会 从 数据 库 删 除 此 条 菜品 记录 ， 并 
提示 删除 成 功 ， 如 图 19-15 所 示 。 


ET 
。 主 页 并 


网 上 餐厅 ed | Ry 

。 主页 。 添 加 菜品 。 订单 管理 

lass) x -rm 
用 一 > 

Us] tas ER] 
价格 : 挝 . < 
缩 略 图 上 传 : . 选 泽 文 侍 | 未 选择 插 何 文件 

[| An 

i st: ve Ne 
图 19-14 ”增加 菜品 功能 界面 图 19-15 删除 菜品 功能 界面 
订单 管理 功能 : 用 户 登录 系统 后 ， 可 以 选择 “订单 管理 ”， 进 入 订单 管理 界面 ， 如 图 19-16 所 示 。 
网 上 餐厅 
，。 主页 。 源 0 芝 品 。 订单 管理 


图 19-16 订单 管理 功能 界面 


修改 订单 状态 : 在 订单 管理 界面 ， 用 户 选择 “修改 状态 ”后 ， 进 入 订单 状态 修改 界面 ， 如 图 19-17 所 示 。 
登录 错误 提示 : 输入 非法 字符 时 的 处 理 流程 ， 如 图 19-18 所 示 。 


网 上 餐厅 ee 
SN 网 上 和 餐厅 


i 
es 2 
汪 : 无 效 的 账号 或 密码 ! 
定 外 ,不 能 供应 


19-17 ”修改 订单 状态 界面 19-18 ”登录 错误 提示 界面 
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二 ”学 习 指 引 


在 企业 中 ， 企 业 工资 管理 是 一 个 非常 重要 的 问题 ， 传 统 的 信息 管理 记录 和 保存 都 非常 困难 ， 而 且 容易 
出 错 ， 查 询 也 非常 不 方便 。 因 此 ， 在 当今 信息 时 代 ， 企 业 工资 管理 系统 就 应 运 而 生 了 。 本 章 通过 编写 一 个 
简单 的 企业 工资 管理 系统 来 学 习 SQL Server 在 系统 开发 中 的 应 用 。 


x” 重 点 导读 


* 掌握 企业 工资 管理 系统 的 功能 分 析 方 法 
“掌握 企业 工资 管理 系统 的 数据 库 设计 方法 。 
“掌握 企业 工资 管理 系统 的 功能 实现 方法 
“掌握 企业 工资 管理 系统 的 运行 和 测试 方法 。 


20.1 企业 工资 管理 系统 分 析 


该 案例 介绍 一 个 简单 企业 职工 工资 管理 系统 ， 同 时 为 了 方便 管理 和 存储 数据 ， 使 用 了 SQL Server 2016 
数据 库 。 
整个 系统 可 分 为 管理 员 和 员工 两 种 角色 。 在 功能 上 ， 可 分 为 系统 工资 管理 系统 
管理 、 工 资 管理 和 人 员 管 理 。 其 中 ， 系 统管 理 主要 是 管理 人 员 的 管理 ， 
不 同 级 别 的 管理 人 员 的 权限 不 同 ， 工 资 管理 是 管理 员工 的 工资 ， 人 员 


管理 主要 是 对 员工 人 员 和 工资 的 管理 。 整 个 系统 的 功能 结构 图 如 图 
20-1 所 示 。 系 im 信 

登录 界面 里 面 需要 使 用 已 经 分 配 好 的 账号 密码 进行 登录 ， 不 同 的 | 入 和 生 
账号 具有 不 同 的 权限 。 根 据 不 同 的 账号 权限 ， 对 程序 的 操作 分 配 了 对 


应 的 权限 限制 ， 超 级 管理 员 能 使 用 程序 所 有 的 功能 ， 包 括 更 改 其 他 管 。 图 20-1 整个 系统 的 功能 结构 图 
理 员 的 账号 和 密码 等 。 


AN 


汪汪 
SQL Seryer 从 入 门 到 项 目 实 路 (起 信 版 ) 
SA 


登录 之 后 ， 会 出 现 程序 的 主 对 话 框 ， 主 对 话 框 的 主要 功能 是 按照 部 门 或 者 姓名 查看 员工 工资 的 详细 
信息 。 

在 使 用 超级 管理 员 账户 登录 之 后 ， 可 以 使 用 用 户 管理 ， 用 户 管理 可 以 查看 并 修改 用 户 和 员工 的 账号 、 
密码 和 用 户 类 型 。 


人 员 管 理 可 以 查看 、 修 改 或 删 
实现 了 按 部 门 或 按 姓名 查看 员工 的 


员工 的 具体 信息 ， 包 括 姓名 、 性 别 、 年 龄 、 部 门 和 职位 等 。 人 员 查 询 
息 。 工 资 管理 包括 按 月 份 查看 、 录 入 或 修改 员工 的 工资 。 


20.2 数据库 设 计 


于 该 程序 属于 信息 管理 程序 ， 因 此 ， 数 据 在 该 程序 中 占据 了 很 重要 的 位 置 ， 为 了 方便 数据 的 存储 和 
操作 ， 在 程序 中 使 用 了 数据 库 。 企 业 工 资 管理 系统 中 的 所 有 信息 都 存放 在 SQL Server 2016 数据 库 中 。 


该 程序 用 到 的 数据 比较 单一 ， 因 此 总 共 设计 了 三 张 数 据 表 : 管理 员 、 员 工 和 工资 ， 分 别 如 表 20-1 一 表 
20-3 所 示 。 


表 20-1 管理 员 表 Admin 


列 名 数据 类 型 
Name char 
Password char 
type int 
表 20-2 员工 表 People 
列 名 数据 类 型 
D int 
Name char 
Sex char 
Age int 
Depart char 
Address char 
Tel char 
表 20-3 工资 表 Wage 
列 名 数据 类 型 
Month char 
了 int 
BasicWage int 
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续 表 
列 名 数据 类 型 

TC int 
Bonus int 
Allowance int 
CallbackPay int 

Tax double 
Attendance char 
DeductWage int 

OughtWage double 

RealWage double 


20.3 功能 分 析 及 实现 


的 头 文件 “.h” 和 实现 文件 “.cpp” 的 方式 进行 组 织 。 下 面 按 不 同 的 功能 


该 案例 的 代码 按照 C++ 语 


别 介绍 。 


20.3.1 设计 系统 登录 模块 


系统 登录 模块 包含 两 个 文件 ，LoginDlg.h 和 LoginDlg.cpp， 分 别 定义 和 实现 了 登录 相关 的 功能 。 
LoginDlg.h 的 代码 如 下 : 


//Loginplg.h 
#if !defined (AFX LOGINDLG H 62C2AD5E B7CB 49ED 82EA 92FB0297F213__INCLUDED ) 
#define AFX LOGINDLG H_ 62C2AD5E B7CB 49ED 82EA 92FB0297F213__INCLUDED_ 


#if _MSC VER > 1000 

#pragma once 

#endif // _MsC VER > 1000 
// LoginD1g.h : header file 
// 


0007IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII AI I 
// CLoginpDlg dialog 


class CLoginDlg : public CDialog 
{ 
// Construction 
public: 
CLoginDlg (CWnd* pParent = NULL); // standard constructor 


// Dialog Data 
//{{AFX_DATA(CLoginD1g) 
enum { IDD = IDD DIALOG LOGIN }; 
Cstring  mName; 
Cstring mpassword; 
Cstring mIP = "127.0.0.1"; 
//}}AFX_DATA 
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LoginDlg.cpp 的 代码 如 下 : 


第 国 章 项 目 实践 高 级 阶段 一 企业 工资 管理 系统 


ser Nanas ( 超 值 版 ) 


20.3.2 ”设计 主 界面 模块 


主 界面 模块 包含 两 个 文件 ，StaffView.h 和 StaffView.cpp， 分 别 定义 和 实现 了 员工 预览 的 功能 。 
StaffView.h 的 代码 如 下 : 


第 区) 章 项目 实践 高 级 阶段 一 一 企业 工资 管理 系统 


StaffView.cpp 的 代码 如 下 : 


sre 
XK 


Me 
Server 从 入 门 到 项 目 实践 ( 超 值 版 ) 


= 


Sg 


20. 


加 、 
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return FALSE; 
SetRegistryKey( T("Local AppWizard-Generated Applications")); 


Loadstdprofilesettings(); // Load standard INI file options (including MRU) 
CsingleDocTemplate* pDocTemplate; 
pDocTemplate = new CsingleDocTemplate( 

IDR MAINFRAME, 

RUNTIME CLASS (CSstaffDoc), 

RUNTIME CLASS (CMainFrame), 
AddDocTemplate (pDocTemplate); 
CCommandLineInfo cmdInfoy 
ParseCommandLine (cmdInfo); 
if (!ProcessshellCcommand (cmdInfo) ) 

return FALSE; 

m pMainWnd->ShowWindow (SW_SHOW); 
m pMainWnd->UpdateWindow (); 
m pMainWnd->SetWindowText ("工资 管理 系统 "); 


RUNTIME CLASS (CStaffView)); 


return TRUE; 
时 
class CRboutD1g : public CDialog 
{ 
public: 
CAboutD1g(); 
enum { IDD = IDD ABOUTBOX }; 


protected: 

Virtual void DoDataExchange (CDataExchange#k pDX); // DDX/DDV support 
protected: 

DECLARE MESSAGE MAP() 
}; 


CAboutD1g::CAboutD1g() : CDialog (CAboutD1g::IDD) 

{ 

} 

void CAboutD1g: :DoDataExchange (CDataExchange* PDX) 


CDialog::DoDataExchange (PDX) ? 


BEGIN_MESSAGE MAP (CAboutD1g, CDialog) 
END_MESSAGE MAP () 
void CstaffApp: :OnAppAbout () 
{ 
CAboutD1g aboutD1lg; 
aboutDlg.DoModal( 


3.3 设计 管理 员 管 理 模块 


管理 员 管理 模块 包含 两 个 文件 ，UserManageDlg.h 和 UserManageDlg.cpp， 分 别 定义 和 实现 了 管理 


删除 、 修 改 和 查询 的 功能 。 
UserManageDlg.h 的 代码 如 下 : 
#pragma once 

#include "afxcmn.h" 

// CUserManageD19g 对 话 框 


class CUserManageD1g : public CDialog 


{ 
DECLARE DYNAMIC (CUserManageD1g) 


public: 
CUserManageD1g (CWnd* pParent = NULL); // 标准 构造 函数 
virtual 一 CUserManageD1g () 


员 


增 
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void UpdateUser (Cstring sql = "select # from admin"); 


// 对 话 框 数据 
enum { IDD = IDD DIALOG USER MANAGE }; 
Cstring mstrName; 
Cstring mstrpassword; 
int mType; 
int typeNumber; 
CListctrl mList7 
protected: 


Virtual void DoDataExchange (CDataExchange* pDX); 


Cstring mRealName; 
DECLARE MESSAGE MAP() 

public: 
afx msg void OnBpnClickedButtonAdd(); 
afx msg void OnBnClickedButtonDelete () 7 
Virtual BOOL OnInitDialog() 7 
afx msg void OnBnClickedButtonModify()7 


// DDX/DDV 支持 


afx msg void OnLvnItemchangedListUser (NMHDR *pNMHDR，IRESULT *pResult); 


afx msg void OnselchangeComboTypeuser ()? 
] 7 


UserManageDlg.cpp 的 代码 如 下 : 


// UserManageD1g.cpp : 实现 文件 

#include "stdafx.h" 

#include "staff.h" 

#include "UserManageD1lg.h" 

#include ".\usermanagedlg.h" 

#include "ADORecordset.h" 

// CUserManageD1g 对 话 框 
IMPLEMENT DYNAMIC (CUserManageD1lg, CDialog) 


CUserManageD1g: :CUserManageD1g (CWnd* PParent /*=NULL*/) 


CDialog (CUserManageD1g 
， mstrName(_T("")) 

, mstrPassword(_T("")) 

, mrype (0) 

， typeNumber (0) 


DD, pParent) 


{ 


} 
CUserManageD1lg: :一 CUserManageD1g () 
{ 
} 


void CUserManageD1l 


mRealName = ""; 


CDialog: :DoDataExchange (pDX); 
DDX_Text (PDX， IDC EDIT NAME, mstrName); 


DDX_Text (pDX, IDC EDIT PASSWORD, mstrpassword); 
DDX_CBIndex (pDX, IDC_COMBO TYPEUSER, mType); 


DDX_Control (pDX, IDC LIST USER, mList); 


} 
BEGIN_MESSAGE MAP (CUserManageD1g, CDialog) 


DoDataExchange (CDataExchange* pDX) 


ON_BN CLICKED(IDC BUTTON ADD, OnBnclickedButtonadd) 

ON_BN_CLICKED(IDC BUTTON DELETE, OnBnClickedButtonDelete) 

ON _BN _ CLICKED(IDC BUTTON MODIFY, OnBnClickedButtonModify) 

ON_NOTIFY (LVN_ITEMCHANGED, IDC LIST USER, OnLVnItemchangedListUser) 

ON CBN SELCHANGE (IDC COMBO TYPEUSER, &CUserManageD1g::OnselchangeComboTypeuser) 


END MESSAGE MAP() 
BOOL CUserManageD19::OnInitDialog() 


CDialog: :OnInitDialog(); 


mList.SetExtendedstyle (LVS EX FULLROWSELECT | LVS EX GRIDLINES); 
mList.InsertColumn (0，" 用 户 名 "，LVCFMT_LEFT, 140, 0); 
mList.InsertColumn (1， "密码",， LVCFMT LEFT, 140, 1); 
mList.InsertColumn (2，" 用 户 类 型 "，LVCFMT LEFT, 140, 2); 
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CComboBox *mBoxPtr = (CComboBox*)this->GetDlgItem(IDC COMBO TYPEUSER); 
typeNumber = theApp.mSysPara.mArrUserType.GetSize(); 
for (int i = 0; i < theApp.mSsysPara.mArrUserType.Getsize(); i++) 
{ 
mBoxptr->Addstring (theApp .mSsysPara.mArrUserType[i]); 
} 
mBoxPtr->Addstring ("全 部 "); 
UpdateUser (); 
return TRUE; // return TRUE unless you set the focus to a control 


// 异常 : OCX 属性 页 应 返回 FALSE 


} 
void CUserManageD1g::UpdateUser (Cstring sql) 
{ 
mList.DeleteAllItems (); 
CADORecordset recordset; 
if (recordset.Open(sql, theApp.mAdoConnection.mCconnectionPtr)) 
{ 
int index = 0; 
while (!recordset.IsEOF()) 
上 
mList.InsertItem(index，TFecordset.GetValueString(0))7 
mList.SetItemText (index, 1, recordset.GetValuestring(1)); 
mList.SetItemText (index, 2, theApp.mSysPara.mArrUserType[recordset.GetValueLong (2)]); 
index++} 
recordset .MoveNext ();» 


} 
} 
// cUserManageD1g 消息 处 理 程序 
void CUserManageD1g: :OnBnClickedButtonRdd () 


{ 
UpdateData (true); 


if (mstrName == "" 

{ 
MessageBox ("请 输入 用 户 名 ! "，" 错 误 "); 
return; 


} 


CADORecordset recordset; 

Cstring strsql; 

strsql.Format nsert into admin values('%s', '%5', $d)", mstrName, mstrPassword, mType); 

if (!recordset .Open(strsql, theApp.mAdoCconnection.mConnectionPtr)) 
MessageBox ("添加 用 户 失败 ! "， "错误 ") 7 

UpdateUser (); 


} 


void CUserManageDl 


{ 


OnBnClickedButtonModify() 


UpdateData (true) 7 
if (mRealName != mStrName) 


{ 
MessageBox ("不 能 修改 用 户 名 ! "，" 提 示 ")， 
mstrName = mRealName; 
UpdateData (false); 
} 
Cstring strsql; 
strsql.Format ("update admin set Password = '%s', Type = %d where Name = '%5s'", 
mstrPassword, mType, mstrName); 
CADORecordset recordset; 
if (!recordset.Open(strsql, theApp.mAdoConnection.mConnectionptr)) 
¢ 
MessageBox ("修改 用 户 失败 ! "，" 错 误 "); 
} 
UpdateUser (); 


和 
void cUserManageD1g: :OnBnClickedButtonDelete () 
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POSITION pos = mList.GetFirstSelectedItemPosition ()? 
int nSel = mList.GetNextSelectedItem(pos); 


if (nsel == -1) 

{ 
MessageBox (" 请 选择 要 咕 除 的 用 户 ! "， "提示 ") ; 
return; 


} 


CADORecordset recordset; 

Cstring name = mList.GetItemText (nsel, 0); 

Cstring strsql; 

strsql.Format ("delete from admin where Name = '$%5s'", name); 

if (!recordset.Oopen(strsql, theApp.mAdoConnection.mConnectionptr)) 

MessageBox ("删除 用 户 失败 ! "，" 错 误 "); 

UpdateUser (); 
void CUserManageD1g::OnLvnItemchangedListUser (NMHDR *pNMHDR, LRESULT *pResult) 
{ 

LPNMLISTVIEW PNMLV = reinterpret cast<LPNMLISTVIEW> (PNMHDR); 

POSITION pos = mList.GetFirstSelectedItemposition(); 

int nsel = mList.GetNextSelectedItem (pos); 


i£ Sel lls =1) 
i 
mstrName = mList.GetItemText (nsel, 0); 
mstrPassword = mList.GetItemText (nsel, 1); 
CComboBox *mBoxPtr = (CComboBox*)this->GetDlgItem(IDC COMBO TYPEUSER); 
mBoxPtr->Selectstring(0, mList.GetItemText (nsel, 2)); 
mRealName = mstrName; 
UpdateData (false); 
L 


*pResult = 07 
} 
void CUserManageD1g: :OnselchangeComboTypeuser () 
人‘ 
// TODO: 在 此 添加 控件 通知 处 理 程序 代码 
UpdateData (true); 
CString sql; 
sql.Format ("select * from admin Where type = %d", mType); 
if (mType < typeNumber) 
4 


， 
else 


{ 
} 


CUserManageD1g::UpdateUser (sq1); 


CUserManageD1g::UpdateUser (); 


20.3.4 设计 员工 管理 模块 


员工 管理 模块 包含 4 个 文件 ， PeopleDlg.h、PeopleDlg.cpp、AddDlgh 和 AddDlg.cpp， 分 别 定义 和 实现 
员工 的 增加 、 删 除 、 修 改 和 查询 的 功能 。 
PeopleDlg.h 的 代码 如 下 : 


#include "afxcmn.hn 

#if !defined (AFX PEOPLEDLG H 396AA93E E152 4AB2 ATF2 70E169E7E8B1 INCLUDED ) 
#define AFX PEOPLEDLG H 396AA93E E152 4AB2 ATF2 70E169E7E8B1 INCLUDED_ 

#if MSC VER > 1000 

#pragma once 
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#endif // _MSC VER > 1000 
class CPeopleDlg : public cpDialog 
public: 
CPeopleDlg (CWnd* pParent = NULL); // standard constructor 
enum { IDD = IDD DIRLOG1 }; 
CListCtr1 mList7 
protected: 
Virtual void DoDataExchange (CDataExchange* pDX); // DDX/DDV support 
protected: 


void showPeolpe(); 
Virtual BOOL OnInitDialog(); 
afx msg void OnButtonRdd () 7 
afx msg void OnButtonSub () 7 
afx msg void OnButtonMove () 7 
afx msg void OnButtonModify(); 
DECLARE MESSAGE MAP() 

] 7 

#endif 


PeopleDlg.cpp 的 代码 如 下 : 


#include "stdafx.h" 
#include "staff.h" 
#include "PeopleD1g.h" 
#include "AdoRecordset.h" 
#include "AddDlg.h" 
#include "DepartD1g.h” 
#ifdef DEBUG 
#define new DEBUG NEW 
#undef THIS FILE 
static char THIS FILE[] = _ FILE ; 
tendif 
CPeopleD1g: :CPeopleDlg (CWnd* pParent /*=NULL*/) 
: CDialog (CPeopleD1g::IDD, pParent) 
{ 
} 
void CPeopleD1g: :DoDataExchange (CDataExchange* PDX) 
{ 
CDialog: :DoDataExchange (pDX); 
DDX_Control (pDX, IDC LIST1, mList); 


BEGIN_MESSAGE MAP (CPeopleD1g, CDialog) 
ON_BN_CLICKED(IDC BUTTON1, OnButtonadd) 
ON_BN_CLICKED(IDC BUTTON2, OnButtonsub) 
ON_BN_CLICKED(IDC BUTTON3, OnButtonMove) 
ON_BN_CLICKED(IDC BUTTON MODIFY, OnButtonModify) 

END MESSAGE MRP () 

BOOL CPeopleD1lg 

E! 


nInitDialog () 


CDialog::OnInitDialog() 7 
mList.SetExtendedStyle (LVS_EX_FULLROWSELECT | LVS EX GRIDLINES) 7 
mList.InsertColumn (0，" 编 号 "，LVCEMT_ LEFT, 60, 0); 
mList.InsertColumn (1, "姓名 "，LVCFMT LEFT, 90, 1); 
mList.InsertColumn (2, "性 别 "，LVCFMT LEFT, 60, 2); 
mList.InsertColumn (3，" 年 龄 "，LVCEMT_ LEFT, 60, 3); 
mList.InsertColumn (4, "所 在 部 门 "，LVCFMT LEFT, 80, 4); 
mList.InsertColumn (5，" 职 位 "，LVCFMT_LEFT, 80, 5); 
mList.InsertColumn (6，" 联 系 电话 "，LVCFMT_LEFT, 100,， 6); 
ShowPeolpe (); 
return TRUE; // return TRUE unless you set the focus to a control 
// EXCEPTION: OCX Property Pages should return FALSE 


} 
void CPeopleDlg 


howPeolpe () 
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AddDlg.h 的 代码 如 下 : 
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oDD 〇 Q 〇 2 
AddDlg.cpp 的 代码 如 下 : 


入 
SQL Server 从 入 门 到 项 目 实践 ( 超 值 版 ) 
Ea 


20.3.5 ”设计 工资 管理 模块 


工资 管理 模块 包含 4 个 文件 ，WageDlgh 和 WageDlg.cpp、InputWageDlgh 和 InputWageDlg.cpp， 分 别 
定义 和 实现 了 工资 查询 、 修 改 和 录入 的 功能 。 
WageDlgh 的 代码 如 下 : 
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afx msg void OnButtonselect (); 
virtual BOOL onInitDialog(); 
DECLARE MESSAGE MRP() 
public: 
afx msg void OnBnClickedButtonInput (); 
afx msg void OnBnclickedButtonMod(); 
}; 
#endif 


WageDlg.cpp 的 代码 如 下 : 


#include "stdafx.h" 
#include "staff.h" 
#include "WageDlg.h" 
#include ".\wagedlg.h" 
#include "InputWageD1g.h" 
#ifdef _DEBUG 

#define new DEBUG_ NEW 
#undef THIS FILE 


static char THIS FILE[] = _ FILE ; 
#endif 
CWwageD1 CWwageD1lg (CWnd* PParent /*=NULL*/) 


: CDialog (CWageD1g::IDD, pParent) 
mMonth = _T("1 月 "); 
} 
void CWageD1g::DoDataExchange (CDataExchange* pDX) 
{ 
CDialog: :DoDataExchange (pDX); 
DDX_Control (pDX, IDC LIST]1, mList); 
DDX_CBString (pDX, IDC COMBO YF, mMonth); 
} 
BEGIN MESSAGE MAP (CWageD1g, CDialog) 
ON BN CLICKED (IDC BUTTON SELECT, OnButtonSelect) 
ON BN CLICKED(IDC BUTTON INPUT, OnBnClickedButtonInput) 
ON_BN_CLICKED(IDC BUTTON MOD, OnBnClickedButtonMod) 
END_MESSAGE MAP() 
void CWageD1g::OnButtonselect () 
{ 
UpdateData (true); 
if (mMonth == "") 
{ 
MessageBox ("请 选择 要 查看 工资 的 月 份 ! "， "错误 ") 7 
return; 


} 


mList.DeleteAllItems (); 
CString sql; 
sql.Format ("select tl1.id, tl.name, t2.BasicWage, t2.Bonus, t2.Allowance, t2.CallBackPay, 
t2.Tax, t2.Attendance, t2.DeductWage, t2.0ughtWage, t2.RealWage from People tl LEFT OUTER JOIN 
Wage t2 on tl.id = t2.ID and t2.Month = '%s'", 
mMonth); 
TRACE ("%s\n", sql1); 
CADORecordset recordset; 
if (recordset .Open(sql, theApp.mAdoConnection.mConnectionPtr)) 
下 
// 如 果 查 到 ， 显 示 
int index = 0; 
While (!recordset.IsEOF()) 
{ 
mbist.InsertItem(index, recordset.GetVvaluestring(0)); 
mList.SetItemText (index, 1, recordset.GetVvaluestring (1) 
mList.SetItemText (index, 2, recordset.GetValuestring (2) 
mList.SetItemText (index, 3, recordset.Getvaluestring (3) 
mList-SetItemText (index, 4, recordset.Getvaluestring (4) 


) 
) 
) 
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mList.SetItemText (index, recordset .GetValuestring (5)); 
mList.SsetItemText (index, recordset .GetValuestring (6)); 
mList.SetItemText (index, 7, recordset.Getvaluestring(7)); 
mList-SetItemText (index, 8, recordset.Getvaluestring (8)); 
mList-SetItemText (index, 9, recordset.GetVvaluestring (9)); 
mList.SetItemText (index, 10, recordset.GetValuestring(10)); 


5 
6, 


index++; 
TecordSet .MoveNext (); 


} 

} 

BOOL CWageD1g::onInitDialog() 

! CDialog: :onInitDialog(); 
mList.SetExtendedstyle (LVS Ex FULLROWSELECT | LVS EX GRIDLINES); 
mList.InsertColumn (0,， "编号 "，LVCFMT LEFT, 50, 0); 
mList.InsertColumn (1，" 姓 名 "，LVCFMT LEFT, 60, 1); 
mList.InsertColumn (2，" 基 本 工资 "，LVCFMT LEFT, 60, 2); 
mList.InsertColumn (3，" 奖 金 "，LVCFMT LEFT, 60,，3); 
mList.Insertcolumn (4, "补贴 "，LVCFMT LEFT, 60, 4); 
mList.InsertColumn (5，" 加 班 费 "，LVCFMT LEFT, 60, 5); 
mList.InsertColumn (6，" 个 人 所 得 税 "，LVCEFMT LEFT, 80,， 6); 
mList.InsertColumn (7,， "出勤 情况 "，LVCFMT LEFT, 60, 7); 
mList.InsertColumn (8，" 扣 发 工资 "，LVCFMT LEFT, 60,，8); 
mList.InsertColumn (9，" 应 发 工资 "，LVCFMT LEFT, 60,， 9); 
mList.InsertColumn (10，" 实 发 工资 "，LVCFMT_ LEFT, 60, 10); 
return TRUE; } 


void CwageD1g::OnBnClickedButtonInput () 
{ 
POSITION pos = mList.GetFirstSelectedItemposition(); 
if (pos == NULL) 
{ 
MessageBox ("请 选择 要 录入 工资 的 员工 ! "，" 错 误 "); 
return; 
1 
int index = mList.GetNextSelectedItem(pos); 
if (mList.GetItemText (index, 3) != "") 
{ 
MessageBox ("此 员工 本 月 的 工资 已 经 录入 ! "， "错误 "); 
return; 


} 


CInputWwageD1g dlg; 

dlg.mMonth = mMonth; 

dlg.mId = mList.GetItemText (index, 0); 
dlg.mName = mList.GetItemText (index, 1); 
if (dlg.DoModal() == IDOK) 


OnButtonSelect ();» 


void CwageD1g::OnBnClickedButtonMod () 
二 
POSITION pos = mList.GetFirstselectedItempPosition(); 
if (pos == NULL) 
{ 
MessageBox ("请 选择 要 修改 工资 的 员工 ! "，" 错 误 "); 
return; 


int index = mList.GetNextselectedItem(pos); 
if (mbist.GetItemText (index, 3) = "" 
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MessageBox (" 此 员工 本 月 的 工资 还 未 录入 ! "， "错误 ") 7 
return; 
} 
CInputWageD1g dlg; 
dlg.mbMod = true; 
dlg.mMonth = mMonth; 
dlg.mId = mList.GetItemText (index, 0); 
dlg.mName = mList.GetItemText (index, 1); 
dlg.mBasicWage = atoi (mList.GetItemText (index, 
dlg.mBonus = atoi (mList.GetItemText (index, 3)); 
dlg.mAllowance = atoi (mList.GetItemText (index, 
dlg.mcallBackPpay = atoi (mList.GetItemText (index, 
dlg.mTax = atof (mList.GetItemText (index, 6)); 
dlg.mattendance = mList.GetItemText (index, 7); 
dlg.mDeductWage atoi (mList.GetItemText (index, 
dlg.moughtWage = 
dlg.mRealWage = atof (mList.GetItemText (index, 
if (dlg.DoModal() IDOK) 
{ 


} 


OnButtonselect () 7 


InputWageDlgh 的 代码 如 下 : 
Hif 1!defined(AFX INPUTWAGEDLG H S55AFF7]62 A22F 40CF 81F0 7DAB457A824D INCLUDED ) 


#define AFX INPUTWAGEDLG H 55AFF762 A22F 40CF 81F0 7DAB457A824D 


#if MSC VER > 1000 
#pragma once 
#endif // MSC VER > 1000 


class CInputWageDlg : 


{ 


Public CDialog 


public: 


CInputwageD1g (CWnd* PParent = NULL); 
bool mbMod; 

enum { IDD = IDD DIALOG INPUT WAGE }; 
CString mMonth; 

int mAllowance; 

CString mId; 

int mBasicWage; 

int mBonus; 

CString  mName; 

int mTc; 


int mCcallBackPpay; 

double mTax; 

CString mAttendance ; 

int mpeductWage; 

double moughtWage; 

double mRealWage; 

protected: 

Virtual void DoDataExchange (CDataExchange* pDX); 


protected: 


bs; 


Virtual void OnOK () 7? 
Virtual BOOL OnInitDialog() 7 
DECLARE MESSAGE MRP() 


#endif 
InputWageDlg.cpp 的 代码 如 下 : 


#include "stdafx.h" 
#include "staff.h" 
#include "InputWageDlg.h" 
#ifdef _DEBUG 

#define new DEBUG NEW 


atof (mList.GetItemText (index, 9) 
10)); 
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2)); 


4))7 


5))7 


8)); 


INCLUDED 


// DDX/DDV support 
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#undef THIS FILE 
static char THIS FILE[] = FILE ; 
#endif 
CInputWageD1g::CInputWageD1g (CWnd* PParent /*=NULL*/) 
: CDialog (CInputWageD1lg::IDD, pParent) 


{ 


mMonth = T(""); 
mAllowance = 07 


7 i 
mBasicWage 
mBonus = 
mName = _T( 
mTc = 0; 


mcallBackPay = 


mTax = 0.0; 
mAttendance = 
mpeductWage = 


0; 


07 


moOoughtwage 0.07 


mRealWage = 0. 
mbMod = false; 


07 


void CInputWageD19g: :DoDataExchange (CDataExchange* PDX) 


{ 


CDialog: :DoDataExchange (pDX); 
DDX CBString (pDX, IDC COMBO YF, mMonth); 


DDX_Text (pDX, 
DDX_Text (pDX, 
DDX_Text (pDX, 
DDX_Text (PDX， 
DDX_Text (pDX, 
DDX_Text (PDX， 
DDX_Text (pDX, 
DDX_Text (PDX， 
DDX_Text (pDX, 
DDX_Text (pDX, 
DDX_Text (pDX, 
DDX_Text (PDX， 


IDC_EDIT ID, mId); 

IDC_EDIT JBGZ, mBasicWage); 
IDC_ EDIT TC, mTc); 
IDC_EDIT JJ, mBonus); 
IDC_EDIT BT, mAllowance); 
IDC EDIT JBF, mCallBackPay); 
IDC EDIT GRSDS, mTax); 

IDC EDIT CQQK, mAttendance); 
IDC_EDIT KFGZ, mDeductWage); 
IDC_ EDIT YFGZ, moughtWage); 
IDC_ EDIT SFGZ, mRealWage); 
IDC_ EDIT NAME, mName); 


BEGIN MESSAGE MRP (CInputWageDlg, CDialog) 
END MESSAGE MAP() 


void CInputWageD19 


| 


noK () 


UpdateData (true); 


CString sql; 


if (mbMod) 


sql.Format ("update Wage set BasicWage=%d, TC=%d, Bonus=%d, Allowanc: 
Tax=%f, Attendance='%s', DeductWage=%d, OughtWage=$%f, RealWage=%f where Monti 


d, CallBackPay=%d, 
$%5' and ID=%s", 


mBasicWage, mTc, mBonus, mAllowance, mCallBackPay, mTax, mAttendance, mDeductWage, 
moughtWage, mRealWage, mMonth, mId); 


} 


else 


sql.Format ("insert into Wage values('%s', %5, %d, %d, %d, %d, %d, %f, '%s', %d, Sf, Sf)", 
mMonth, mId, mBasicWage, mTc, mBonus, mAllowance, mCallBackPay, mTax, mAttendance, 
mDeductWage, moughtWage, mRealWage); 


} 
TRACE ("%s\n", 
CADORecordset 


sq1); 
recordset; 


if (!recordset .open(sql, theApp.mAdoConnection.mConnectionPtr)) 


{ 
if (mbMod) 


MessageBox ("修改 工资 失败 ! "， "错误 "); 


else 


MessageBox ("录入 工资 失败 ! "， "错误"); 


return; 
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CDialog::OnOK (); 
a CInputWageD1lg: :onInitDialog () 
, CDialog: :onInitDialog(); 
if (mbMod) 
, this->SetD1gItemText (IDOK，" 修 改 "); 


二 
UpdateData (false); 
return TRUE; 


20.4 系统 运行 与 测试 


到 了 这 里 ， 整 个 企业 工资 管理 系统 就 基本 设计 好 了 ， 现 在 就 来 看 看 设计 的 成 果 。 

程序 运行 后 直接 进入 登录 界面 ， 默 认 的 超级 管理 员 账号 和 密码 都 是 admin， 登 录 界 面 如 图 20-2 所 示 。 
如 果 三 次 输入 密码 错误 ， 程 序 将 自动 退出 。 

程序 的 主 界面 中 可 以 按照 月 份 和 部 门 查看 员工 的 工资 详情 , 同样 也 可 以 按照 姓名 查看 , 如 图 20-3 所 示 。 


EE OD x 
;Tenm 
各 Mm Bn: Bg] wm | mm 
用 户 名 :Pomn 
mm 
Le 
区 3 
图 20-2 登录 界面 图 20-3 系统 主 界面 


选择 “系统 管理 ”选项 ， 在 打开 的 该 对 话 框 中 ， 能 够 查看 用 户 的 信息 ， 同 时 也 可 以 修改 、 添 加 和 删除 用 户 ， 
修改 和 添加 用 户 时 直接 在 编辑 框 里 面 修改 用 户 信 息 ， 然 后 单 击 “ 修 改 用 户 ”按钮 即 可 ， 如 图 20-4 所 示 。 
选择 “人 员 管 理 ” 选 项 ， 在 打开 的 对 话 框 中 可 以 对 人 员 变 动 进行 管理 。 人 员 管 理 的 主 界面 如 图 20-5 所 示 。 


ee x 学 

有 TEST 

Ce i 一 

Cu ow 下 共 。。 捍 外 a875913475 

ee ~ [有 +4 支 务 外 19945736819 

Ll El se 习 
| Cl MiP | | sm | am | fx | 关闭 
图 20-4 用 户 管理 界面 20-5 人员 管 理 主 界面 
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NA 
单 击 “ 添 加 ”按钮 后 ， 弹 出 的 对 话 框 是 空白 信息 ， 这 里 可 以 输入 需要 添加 新 员工 的 信息 ， 如 图 20-6 所 示 。 
选中 一 个 用 户 ， 单 击 “ 修 改 ”按钮 后 ， 出 现 的 界面 会 有 需要 修改 的 员工 信息 ， 如 图 20-7 所 示 。 
RI x 5I x 
a: 由 ms: 
电话 电 活 : 。 335736075 
站; ZE 部 次 8 处 可 
区 可 gg [— | 
5 4 
Ce] mw | CB] ws | 
图 20-6 添加 员工 界面 图 20-7 修改 员工 信息 
可 以 按照 姓名 或 部 门 查看 职工 人 员 的 信息 ， 如 图 20-8 所 示 。 
在 主 界面 中 选择 “工资 管理 ” 选项， 在 打开 的 对 话 框 中 可 以 管理 职工 的 工资 ， 按 月 查看 、 录 入 和 修改 ， 


如 图 20-9 所 示 。 


图 20-8 人 员 查 询 界面 图 20-9 工资 管理 界面 
选中 一 个 职工 ， 然 后 单 击 “ 录 入 ”按钮 ， 即 可 对 该 职工 的 工资 进行 录入 ， 如 图 20-10 所 示 。 


或 者 选中 一 个 已 经 录入 工资 的 员工 ， 然 后 单 击 “ 修 改 ” 按 钮 ， 就 可 以 更 改 该 职工 的 工资 ， 如 图 20-11 


所 示 。 


如 果 对 没有 录入 工资 的 员工 进行 修改 操作 ， 将 提示 工资 未 录入 ， 如 图 20-12 所 示 。 
如 果 对 已 经 录入 工资 的 员工 进行 录入 操作 ， 则 会 提示 该 员工 工资 已 录入 的 提示 ， 如 图 20-13 所 示 。 
区 了 x 
PBB: 阿 “本 BD: 卫 ” 习 
TS: 站 员工 姓名 : 甘 遇 Tm: 站 TH 名 。 PS 
基本 工资 : 站 奖 : 忆 基本 次: 90 效 全 : 2 
加 让 涡 : 局 AW: 已 :加 He 加 名 
个 人 JR8 税 ， 四 HR 次， 万 个 人 机 :四 ss 
i a | THi9TSGEE 入 1 此 有 工本 月 的 工交 经 录入 1 
应 发 T 妆 : 局 实 &I 实 : 局 [3 EE Ee 本 
EE 坊 | 蕊 甫 本 | we 


20-10 ”工资 录入 界面 
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图 20-11 工资 修改 界面 ”图 20-12 错误 操作 提示 图 20-13 错误 操作 提示 


